Matematik 5 VT 2016

1. Allman information om bedomningen och
betygssattningen av provet i matematik 5

Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgéende frén ldroplanens mél, &mmesplanens formégor samt
kunskapskraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.
Utgangspunkten r att eleverna ska fa poéng for 16sningarnas fortjénster och inte poéngavdrag
for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng. 1
elevernas provhéften anges den poéng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-poéng, 2 C-poidng och 3 A-poéng. I bedomningsanvisningarna anges
dessutom for varje poang vilken formaga som provas. De olika formégorna ar inte oberoende av
varandra och det dr den forméga som bedoms som den huvudsakliga som markeras. Forméagorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlosning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epr och Ar ska tolkas som
en “’problemldsningspoing pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar krévs, dr det elevens slutliga svar som ska
beddmas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska lamna fullstdndiga 16sningar, krivs for full
poidng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sddant sétt att tankegéngen kan foljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska pdverka beddmningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexitet
inte minskas avsevirt genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus eller foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna dr skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiften i férekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t ex ... +1 Ep
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som
krdvs for att den andra podngen ska erhdllas.
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Modell 2:

Godtagbar ansats, t ex ... +1 Ep
med korrekt bestdmning av ... +1 Ep
Godtagbar verifiering av ... +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel dr den tredje podngen oberoende av den
andra podngen. Det indikeras med att den tredje raden inleds med stor bokstav. Det innebdr att den
tredje podngen kan falla ut dven om den andra podngen inte gor det.

Modell 3:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat Godtagbart vilgrundat och
t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvénds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ forméaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sérskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas géller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspoéng pa C-nivéd (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften i

sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara ndgorlunda fullsténdig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla ndgot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.

3. 16sningen vara mojlig att flja och forsta.

Kommunikationspoéng pa A-niva (Ak) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften

i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.

Dessutom ska

1.  16sningen vara i huvudsak fullstindig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.

2.  matematiska symboler och representationer vara anvéinda med god anpassning till
syfte och situation.

3.  losningen vara létt att folja och forsta.
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For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pé C- eller A-nivé kan symboler,
termer, hinvisningar och figurer féorekomma i 16sningen. Foljande tabell kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ féorméga:

Symboler tex. =, <,> <> =t e, ,U, N, >, {,},\, >, .0, (%), f"(x),
VL, HL
Termer t.ex. index, induktionsbas, induktionsantagande, induktionssteg, slutsats,

VSB, venndiagram, miangd, kongruens, graf, hamiltoncykel, eulervig,
rekursion, differentialekvation, begynnelsevillkor, ekvation, andel,
derivata, verifiera, fakultet, kombinationer, permutationer, sannolikhet,
gynnsamma utfall, m&jliga utfall, union, snitt, differens, komplement

Hénvisningar  t.ex. till binomialsatsen, geometrisk talf6ljd, aritmetisk talfoljd

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell for delprov B, C och D som visar hur antal poéng fordelas pad malen pa
respektive niva E, C och A.

Nivéi Totalt

Mal E C A

B 7 2 1 10

P 5 4 2 11
PM 6 9 9 24
RK 2 4 7 13
>, 20 19 19 58

Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 poing varav 20 E-, 19 C- och 19 A-poing.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poing

D: 22 poéng varav 6 poédng pa minst C-niva
C: 28 poéng varav 11 poéng pd minst C-niva
B: 37 podng varav 5 podng pad A-niva

A: 44 poidng varav 9 poédng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng eleven kan fa for en fullstindig l0sning eller ett
svar. Dir framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) eleven har mojlighet att visa. Till
exempel betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover eleven endast ge ett kort svar. Till
ovriga uppgifter krivs att eleven redovisar sina berdkningar, forklarar och motiverar sina
tankegéngar och ritar figurer vid behov.

Provbetyg

En resultatfil kan hdmtas pa webbplatsen http://www.edusci.umu.se/np/bs enligt punkt 1-2 pé
sidan 4 1 ldrarinformationen och fyllas i av ldraren efter genomfort prov.

I resultatfilen genereras elevens provbetyg samt en sammanstéllning 6ver hur elevens
prestationer fordelar sig dver de mal och det centrala innehéll som provas i provet. Denna
information kan vara ett stod och komplement som senare ska ligga till grund for elevens
kursbetyg.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hér kapitlet finns anvisningar for hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r beddmda
elevldsningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel pa bedomda
elevlosningar finns i materialet markeras detta med en hénvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1. Max 1/0/0
Korrekt svar (26) +1 Eg
2. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar ( {8 }) +1 Es
b)  Korrekt svar ({1,3}) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (6) +1 Ep
4. Max 1/0/0
Korrekt markerat omrade +1 EB
A
B
c
5. Max 1/0/0
Korrekt svar (t ex 2 och 13) +1 Ep



10.

Korrekt svar (360)

Korrekt svar (12)

Korrekt svar (13)

Korrekt svar (43)

Korrekt svar (65)

Korrekt svar (k= 16, n =26)

Korrekt svar (18)
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Max 1/1/0
+1 EpL

+1 CpL

Max 0/2/0
+1 Cg
+1 Cg

Max 0/0/1

+1 ApL

Max 0/0/1

+1 A

Max 0/0/1

+1 ApL
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Instruktioner for bedomning av delprov C

11.

12.

13.

14.

b)

15.

Godtagbar ansats, bestimmer a;

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (33)

Godtagbar ansats, t ex deriverar funktionen

med i Gvrigt godtagbart enkelt resonemang med slutsatsen att
Johanna har fel

Godtagbart vilgrundat resonemang dér motivering till varfor kanten FD ger
en Eulercykel ingar, t ex hénvisar till att alla noder far jamnt gradtal e//er
ger exempel pa en Eulercykel

Godtagbar 16sning med korrekt svar (2)

Godtagbar ansats, t ex bestimmer differensen mellan tva pa varandra
foljande summor

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (10)

Godtagbar ansats, t ex anger ett korrekt uttryck for x? y3 -termen,

5 3x)2 3
3 (3x)" - (=y)

med i1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—90)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Er

+1 Er

Max 0/1/0

+1 Cr

Max 1/2/0

+1 EpL

+1 CpL

+1 CpL

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cp



16.

17.

b)
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Max 0/2/0
n+l
Godtagbar ansats, uttrycker ( 5 J som en kvot +1 Cp
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%) +1 Cp
Max 1/1/2
Godtagbart skissad 16sningskurva som startar vid (0,6), f6ljer riktningsfaltet
och nérmar sig y =20 +1 Ep
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Godtagbart vélgrundat resonemang som med hjélp av differentialekvationen

forklarar att om y(0) =5 saédr y(¢)=5 +1 Cr
Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som med hjilp av
differentialekvationen och begynnelsevillkoret y(0) =5,01 beskriver

kurvans utseende och innehéller minst en av nedanstdende punkter +1 Ar

med godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som med hjilp av
differentialekvationen och begynnelsevillkoret y(0) =5,01 beskriver

kurvans utseende och innehéller bada nedanstdende punkter +1 Ar

e Kurvans utseende nér y ér ndra 5 motiverat av derivatans vérde
ndr y dr ndra 5

e Kurvans utseende nér y dr nidra 20 motiverat av derivatans vérde
ndr y ar néra 20

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. @



18.
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Visar att likheten géller for n =1 samt formulerar induktionsantagandet
korrekt

Péborjar behandling av induktionssteget dér induktionsantagandet anvénds
korrekt

med i Ovrigt godtagbart genomfort bevis

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 3.

Se avsnittet Bedomda elevldsningar.

10

Max 0/1/3

+1 Cr

+1 Ar
+1 Ar
+1 Ak

=
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Instruktioner for bedomning av delprov D

19.

20.

21.

b)

22.

b)

23.

b)

Korrekt svar (3 796 297 200)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (220)

Korrekt svar (a, =8n)

Korrekt svar (a,, =a, +8,a; =8)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (3628800)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer att gruppen flickor kan placeras ut pa
7 sitt bland pojkarna
eller bestimmer att flickorna och pojkarna kan permuteras pa 4!- 6! sitt

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (120960)

7000 -1,065°

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (t ex N(¢) =
1,065" +10,667

Godtagbar ansats, t ex visar insikt om att tillvéxthastigheten dr maximal
da N =3500

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (37,6 minuter)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 3.

11

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 EB

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

Max 1/0/2

+1 EpL

+1 ApL
+1 ApL

Max 1/3/0

+1 Ep

+1 Cm
+1 Cwm
+1 Ck



24,

b)

25.

26.

27.
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Godtagbar ansats, t ex sétter in korrekta virden i formeln for
geometrisk summa

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3251 kr)

Godtagbar motivering till att fondandelarnas véirde ndrmar sig
gransvérdet 5000 kr

Godtagbart begynnelsevillkor, y(0) =75

Godtagbart uppstélld differentialekvation, t ex j—y =k(y-T)
t

Godtagbar bestimning av omgivningens temperatur 7, 7 =10

Godtagbar ansats for bestimning av proportionalitetskonstanten, t ex inser
att lutningen pa kurvan i en punkt kan anvéndas

med i Gvrigt godtagbar bestdmning av proportionalitetskonstanten, k& ~ —0,2

Godtagbar ansats, t ex skriver om uttrycket med potenslagarna,
A1) +5-5%)" -6

med i Ovrigt godtagbar procedur som leder till att uttrycket ar
kongruent med 0(mod24)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 3.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, tecknar ett samband mellan x och y, tex x+y =17

med bestdmning av nagot villkor pd x, x <10 eller x> 2

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2 <x <10,7< y <15)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

12

Max 0/2/1

+1 CpL

+1 CpL
+1 Ar

Max 1/2/2

+1 Em
+1 Cm

+1 CpL

+1 ApL
+1 ApL

Max 0/0/3

+1 Ap

+1 Ap
+1 Ak

=

Max 0/0/3

+1 Am

+1 Am
+1 Am

=
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

Uppgift 15

Elevlosningsexempel 15.1 (1 Cp)

573

2 3 2 3
2 et g X =)0~
(gjéx)'&g A rs INLE IR AR AR
Svar: 70

Bedomningskommentarer till exemplet: Losningen visar ett i huvudsak korrekt sétt att

anvinda binomialsatsen, ddremot saknas minustecknet i uppstéllningen av x? y3 -termen vilket

ger fel svar. Elevlosningen 1 sin helhet anses uppfylla kraven for den forsta procedurpoéngen
pa C-niva.

13



Matematik 5 VT 2016

Uppgift 17b
Elevlosningsexempel 17.1 (1 Cr)

o%:-(/—g)(z*fg)

Dfnﬁfemh‘alekudﬂo’neu a O /a—a Y- Vaudena 5 /‘g‘{ =0)
och 20 [/ -%5? = 0) _ Da (;fh/’ujskurvawf Lejjmwe/ﬂevi//ﬁar
Tr Y() =S fommet desy utning att vara O.

Mey  u iy 5(53mnds<w‘//ﬁmm‘@1 y()= S0l Fowrmed
[;ym;’ijkurVah ha 51/33 Q{nl‘hj,f'o'r (a’ﬁx x mey sedan
gka och dayefld ninska 'gen Nan y-Vadel nar mar
ffg 20 medan Kirmﬁfﬁf;(wu/m Y¢o) =5 Lommer at
anta  y-vauder S f5 ala x.

Bedomningskommentarer till exemplet: 1 elevlosningen anvands differentialekvationen for att
bestdmma att kurvans lutning &r noll d& y(0) =35 och beskrivningen av motsvarande

16sningskurva &r godtagbar. Av 16sningen framgér det inte hur differentialekvationen ar
anvind da y(0)=5,01. Elevlosningen ges en resonemangspoédng pa C-niva.

14
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Elevlésningsexempel 17.2 (1 Cr och 1 Ar)
Om o) =5 blr yl)=o
pga K. (1-2)(1-£) - o
Vi (ket geo @t yt) altbd kormmer vara S ock

Adery yatan @Lo(r‘fj andras  On, Y = s blrv
kurvaw oll4sa ew rat A‘M/\e/ /oma//e.//mCd £-axelu

O 7(0) =50l btk (/-é) el Gled nejq,L"vL dal
ok |- 7—% pos’ Lvhvi//t% blir /Oosf},‘vf N

o

5a
3 5 ¢ och {odsader &
< auL/awnk\Le»,, Y Skon Ha o OBFATEY ca
Fill ys och 44 blir o©.
9= ol
Bedomningskommentarer till exemplet: 1 elevlosningen anvinds differentialekvationen for att
bestdmma att kurvans lutning &r noll da4 y(0) =5 och beskrivningen av motsvarande

16sningskurva dr korrekt. [ 16sningen framgar nétt och jdmt hur den ena faktorn paverkar
kurvans utseende da y(0) =5,01. Daremot diskuteras inte kurvans utseende kring y = 20

utifran differentialekvationen. Sammantaget ges elevldsningen en resonemangspoéng pa C-
niva och nitt och jaimnt forsta resonemangspoingen pa A-niva.

15
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Elevlosningsexempel 17.3 (1 Cr och 2 AR)

Da yco) =S @ y en konsfant Fmbhor med

vau det S, € fFleasom ys faamxwhjd\a;ﬁ;y&e/z

endast heror 10; var A - aV Y och g’(o) =0

Eormmer fumbkhonsvVardel o yara éonstant.
y (o) = —(!—’)(I-,;;{; = o

Da ylo)= S o) ksmmer 9’@) Al var= /oosjf,‘w‘
Vi llel gor ¥ Y Fomwmdr ats VoXe. {ar afl
sedam shids A vaxa oy amman cig zo,
A5 Fermen (1 -Z_%) / 4 v ar MK r/‘j g.

Bedomningskommentarer till exemplet: Kopplingen mellan kurvans utseende och
differentialekvationen &r tydligt beskriven. Ddrmed anses elevlosningen uppfylla kraven for
en resonemangspoing pa C-niva och bada resonemangspoédngen pa A-niva.

16
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Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (1 Cr och 2 Ar)

D k=1 ve= 110 =1
gl = (4 ~115 21~ =1

@ /<=(o |+ 4+ __ 4+ P'P-/ _—.(,D*l-l)_’—{

@ k=ptl A+ rt prple(pr)(P = (pr2)!
"
vL= (ptD)!~1 -«-C(JH)(P*’).’

HL = (P*"”)(P*Df =1

HL= (p*2)CP+)- P-(p~D) ~1 =
S pED (P gk ) - 1
VL = (p««/)l' P-1 Cp—l)! +(p+;)-p-(|o-()! -1 =

= CP_OI. ( PQ"'ZPZ + P +(‘0+1)P>—~[ z
= (p-Dl (PPe3ptaap) -1 = HL

Ve = CP“Q./(P3+S’4°1+ 2p) -1 = HL
v.s.V

A=

Bedomningskommentarer till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Den
formella hanteringen av bevisforingen ar bristféllig da de olika stegen i induktionsbeviset ar
otydligt uppdelade och bristfalligt kommenterade. Dessutom saknas slutsats. Losningen
uppfyller ddrmed inte kraven for kommunikationspoéng pa A-nivd. Sammantaget ges
16sningen en resonemangspoing pa C-niva och nitt och jimnt tva resonemangspoing pa

A-niva.

17
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Uppgift 26

Elevlosningsexempel 26.1 (2 Ar)

2 ST Llg B o Cmadtzie)
n n . “

(//7') +[§9-5’—6 = 4z 425 -5 -4
\2] n

I+ 15 -8 = -6

i)

i
Q)

ST ¥ 11 +§ =6

Bedomningskommentarer till exemplet: Elevlosningen ér utford i sin helhet och ddrmed ges
16sningen tva procedurpoéng pa A-niva. Nér det géller kommunikation anvénds
kongruenstecken pa flertal stillen dér det istéllet borde vara likhetstecken och (mod 24)
saknas pa négra stillen. I slutet ndmns inte heller varfér sambandet géller. Ddrmed anses inte
kraven for kommunikationspoidng pa A-niva vara uppfyllda.

18



Uppgift 27

Elevlosningsexempel 27.1 (1 Am)

20 sh
Yo m
30 f
20 k
I mFf
I2 mK

(o——F-k

x wmfk

9 imga
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M+f+k“(vm"+mk+€{<)+)<*9:40
40 +30+70 = (IS+12110)+x ty = 30

=TT X+Y = [ F
X =13=-Y

Bedomningskommentarer till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt bestdmning av
sambandet mellan x och y. Undersokning av vilka vérden x och y kan anta saknas.
Sammantaget ges 16sningen en modelleringspoang pa A-niva.

19



