Matematik 5 vt 2016

Delprov B Uppgift 1-10. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 11-18. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjéilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrianser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 poédng varav 20 E-, 19 C- och 19 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poing

D: 22 poéng varav 6 podng pa minst C-niva
C: 28 podng varav 11 podng pa minst C-niva
B: 37 podng varav 5 podng pad A-niva

A: 44 poéng varav 9 poédng pd A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéng du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det stér ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krévs att du redovisar dina berdkningar, férklarar och motiverar dina tankegéngar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ér inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

4
1. Berikna Y (k% -1) (1/0/0)
k=1

2. Treméngder 4=1{1,2,3,4}, B={2,4,6,8} och C={8,9} ir givna.

Bestam
a) (AUB)NC { } (1/0/0)
b) A\B { } (1/0/0)
3. Berikna - (1/0/0)
10!-22
4.  Markerai Venndiagrammet det omrade som motsvaras av (AN B)UC.
A
B
C (1/0/0)
5.  Ange tva mgjliga virden for x om x =35 (modl11).
(1/0/0)




10.
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Med hjélp av bokstdverna A, B, C, D, E och F bildas koder som bestér av
fyra olika bokstaver, t ex DFBE.

a)  Hur manga sddana koder kan bildas?

b)  Hur ménga av dessa koder borjar med AE?

Maingderna 4 och B dr definierade pa foljande sétt:

A={n|n=1(mod6)}
B ={n|nirprimtaloch 10 < n < 50}

a)  Bestdm det minsta talet i méngden 4N B

b)  Bestidm det storsta talet i mdngden 4 N B

Ett tdg bestar av ett lok och fyra vagnar. Loket &r placerat langst fram i
tdget. Vagnarna finns i tre olika farger, rott, gront och blétt. P& hur ménga
sitt kan ett sadant tag se ut om det ska innehélla minst en r6d vagn?

25 25 n
Ange ett virde pa k och ett viarde pa n sa att s + P = i

Bestim det minsta positiva heltalet » for vilket ! &r delbart med 38,

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/1)

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg ér inte tillatna. Skriv dina 16sningar pé separat papper.

11. En talfoljd ar definierad rekursivt pa foljande sétt:

a():l
= 2 n=123
a,=a, -n+tn- n=1273,..

Bestam a; (2/0/0)

12. Forandringen av antalet starar i Sverige under 1990-talet kan enligt en
forenklad modell beskrivas av differentialekvationen

% =-0,023y, y(0)=5-10°

dar y ar antalet starar ¢ ar efter 1990.

Johanna péstér att y=5- 10%-e%923 4ren 16sning till differentialekvationen.

Undersok om hon har ratt. (2/0/0)

13.

Visa att det gér att ldgga till en kant i grafen, s att den nya graf som bildas
innehaller en Eulercykel/Eulerkrets. Motivera ditt svar. (0/1/0)




14.

15.

16.
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Summan q, +a, +...+a, av de n forsta talen i en aritmetisk talfoljd ges av
S,=06n-3)-nforn=1,2,3,...

Bestdm talfoljdens

a)  forsta tal a).

b) differens.

Bestim koefficienten for x> y3 i utvecklingen av (3x— y)5 .

(n—1)!

sé langt som mojligt.
n!-(n+1)

n+l
Forenkla uttrycket [ 5 J

(1/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/2/0)
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17. 1 grafen visas ett riktningsfilt till differentialekvationen

Y -Dy-2

dt
vA
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a)  Skissa i figuren 16sningskurvan till differentialekvationen om
»(0)=6 (1/0/0)

b)  Losningskurvan da begynnelsevillkoret &r y(0) =5 och
l16sningskurvan da begynnelsevillkoret dr y(0) = 5,01 kommer att se
olika ut.

Beskriv hur dessa tva kurvor kommer att se ut och forklara kurvornas

utseende enbart utifrn differentialekvationen % =—(1- %)(l - 210) (0/1/2)
18. Visa med hjélp av induktion att Zk kKl=(m+1!-1 for n>1 (0/1/3)
k=1



