NpMa3c Muntligt delprov — Del A vt 2013

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ forméaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen ér
relevans och sakna nagot steg fullstdndig och end-
struktur eller innehélla né- ast relevanta delar
got ovidkommande. ingar.
Hur fullsténdig,
relevant och Det finns en over- Redovisningen &r
strukturerad gripande struktur vilstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning &r. kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Négon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehaller tillrdckligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet i
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar. | beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begréansad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvinder Eleven anvinder
terminologi matematisk termi- | matematisk termi- | matematisk termi-
nologi med ritt be- | nologi med ritt be- | nologi med rétt be-
Hur vil eleven | tydelse vid enstaka | tydelse och vid tydelse och vid
anvinder mate- | tillfdllen i redovis- | ldmpliga tillfdllen lampliga tillfallen
matiska termer, | ningen. genom delar av genom hela redo-
symboler och redovisningen. visningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgéende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggéra anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa forméagepoéng.
I elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poidng och 3 A-podng. I bedomningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika formagorna ar inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som beddms som den Auvudsakliga som markeras.
Formégorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlosning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Ar ska
tolkas som en ”problemldsningspodng pad E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-

999

niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska lamna fullstindiga 16sningar, krivs for full
poédng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sddant sitt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela poing pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till 1angsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta po-
dngen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som
krévs for att den andra podingen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart véilgrundat resone- | Godtagbart vdlgrundat och ny-
t.ex. ... mang, t.ex. ... anserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER och 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds nér en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pa hur eleven svarar utdelas

(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ forméaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sérskilt beddmas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de ovriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas géller de allmdnna
kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvidnda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. l16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ag) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 1osningen i huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. l6sningen vara latt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevlosningar ddr kommunikationspoidng forekommer.



Provsammanstillning - Kunskapskrav
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3c i forhéllande till niva
och formagor. Poéngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 9b_1 och 9b_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 9b.
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poéng c Poidng E c A
P [PM RK| B P PM RK PM | RK PM RK| B P (PM RK| B P PM RK
M_1 1 16_1 1
M_2 1 Ol 2 1
<|M.3 1 31163 1
TIM4 1 16_4 1
Qlms 1 17a_1 1
M_6 1 17a_2 1
M_7 1 17b_1 1
1 17b_2 1
2a 1 18_1
2b 1 18 2
3 19 1 1
4 19_2 1
5 1 20_1 1
6a 1 20 2 1
6b 1 Q211 1
Ql6c 1 Tl21.2 1
]l7 1 Ol213 1
8 1 21 4 1
9%a 1 22 1 1
9b_1 1 22 2 1
9b 2 23 1 1
10a 1 23_2 1
10b 1 23 3 1
11a 1 24 1 1
11b 24 2 1
121 1 24 3 1
12_2 1 Total 7 5/5 5 8 6|2 0 6 9
13a_1 1 x| 66 25 24 17
13a_2 1
13b_1 1
13b_2 1
O|13b_3 1
o |13c_1 1
Ol13c 2 1
13c_3 1
141 1
14 2 1
15_1 1
15 2 1
153 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning - Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3c i forhallande till niva
och centralt innehall. En lista over det centrala innehallet aterfinns i slutet av
detta héfte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma3c

Aritmetik,
algebra och
geometri
Samband
och
férandring
Problem-
|6sning
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 podng varav

25 E-, 24 C- och 17 A-poéng. Observera att kravgrianserna forutsétter att
eleven deltagit i alla fyra delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 19 podng

D: 28 poédng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 podng varav 14 poing pa minst C-niva
B: 45 podng varav 5 poing pa A-niva

A: 52 poédng varav 9 poédng pa A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr bedomda elevlos-
ningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om beddmda elevlosningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1. Max 1/0/0
3
Korrekt svar ( F(x) = 3 +C) +1 Ep
2. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (1,5) +1 Ep
b)  Korrekt svar (3x9) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (alternativ B: | -3 | =3) +1 Eg
4. Max 1/0/0
Godtagbart ritad graf +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
5, Max 1/0/0
Korrekt svar ((x— 4)2 +(y— 3)2 =9) +1 EpL
6. Max 1/2/0
a)  Korrekt svar (f'(x)=12x>-7) +1 Ep
b)  Korrekt svar (f'(x)=k*™) +1 Cp
¢)  Korrekt svar (f'(x)=5) +1 Cp



b)

10.

b)

11.

b)

NpMa3c vt 2013

Max 0/1/0
Godtagbart svar (8) +1Cp
Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ E: ”Vattenmelonens viktokning i hg/vecka vid tiden
3 veckor.”) +1 Cg
Max 0/2/1
Korrekt svar (t.ex. f(x) = x4t 3x) +1 Cp
Godtagbar ansats, anger ett rationellt uttryck som uppfyller det forsta eller
det andra och det tredje villkoret, t.ex. _x +1 Cg
2(x+4)(x—3)
. x+1
med alla tre villkor uppfyllda, | t.ex.———— +1 Ap
(x+4)(x-3)
Max 0/1/1
Korrekt svar (3000) +1 Cvm
Korrekt svar (5000) +1 Am
Max 0/1/1
Korrekt svar (D) +1Cg
Korrekt svar (E) +1 Ap
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Del C
12. Max 2/0/0
Korrekt bestdmning av primitiv funktion +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7) +1 Ep
13. Max 3/3/2
a)  Korrekt bestimning av derivatans nollstélle, x =1 +1 Ep
med godtagbar verifiering av maximum +1 Ep
b)  Korrekt berikning av maximal area, 3 m* +1 Ep
med korrekt angiven vardeméngd, t.ex. i ord, dir det framgar att arean &r
storre in 0 m> och mindre #n eller lika med 3 m* +1 Cym
dér svaret uttrycks med korrekt anvénda olikhetstecken (0 < 4 <3) +1 Cx
Kommentar: Ett svar som inkluderar arean noll (t.ex. 0 < 4 <3) bedoms vara
godtagbart eftersom bade arean noll och vildigt sma areor &r lika orimliga 1
detta sammanhang.
c)  Godtagbar ansats, tecknar sidan BC (eller CD) uttryckt i x eller arean uttryckt i
tva variabler, t.ex. BC =3 —x eller 4=xy+x(y—x) +1 Cy
med korrekt slutford hérledning av uttrycket for arean +1 Am
Losningen (deluppgift ¢) kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa
sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara =, parenteser, brakstreck, 4(x), x och y, index, figur
med inforda beteckningar, termer sdsom area, sida samt angivna enheter etc. +1 Ax

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

=

14. Max 0/2/0

10,7°(10,7-1)

Godtagbar ansats, korrekt faktorisering t.ex. 075

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (9,7)

10

+1Cp

+1Cp



15.

16.
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer x-koordinaten for punkten P, x = h174 +1 Cpr
med i Gvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar pa enklaste form (8) +1 CpL

Losningen kommuniceras pa C-niv4, se de allminna kraven péa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara=, f(x), f'(x), f(x)=4 och f ,(1r174) samt termer sasom derivata, punkt,

x-koordinat, y-koordinat, tangent, riktningskoefficient, lutning etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Max 0/1/3
. 1
Godtagbar ansats, korrekt bestimning av f'(a), f'(a) = -— +1 Cp
a

med godtagbar fortsdttning som inkluderar konstruktiv anvéndning av
tangeringspunktens koordinater, t.ex. korrekt bestdmning av tangentens

1 2

ekvation y=——gxt— +1 Ar
a a

med ett i Ovrigt godtagbart genomfort bevis +1 Ar

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For denna
uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4) vara
=, f(x), f'(x), f'(a), brakstreck, figur med inforda beteckningar, termer sdsom

koordinater, tangent, lutning, riktningskoefficient, derivata, x-axel, y-axel,
triangel, hojd, bas, areaenheter samt hanvisning till tangentens ekvation etc. +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

11
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Del D
17. Max 4/0/0
a)  Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer V' (0) och V' (3) +1 EpL
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (90 g/dygn) +1 EpL
Kommentar: Aven svaret —90 g/dygn bedéms som godtagbart.
b)  Godtagbar ansats till utviardering av modellen, t.ex. berdknar V' (17) +1 Em
med godtagbar kommentar, som utgédende fran berdkning av t.ex. V' (17) med
korrekt enhet, visar insikt om att vikten eller viktokningen ar orimligt hog +1 Epm
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, visar insikt om vilka x-vérden som ska undersokas:
x=0, x=2 och x =4 (vid algebraisk 16sning) eller
x =2 och x =4 (vid grafisk 16sning) +1 Ep
med i Gvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (Minsta vérdet 4r —2 och
storsta vardet ar 18) +1 Eg
Kommentar: Om svaren anges i koordinatform alternativt bade i korrekt form och
koordinatform (t.ex. ’Storsta vardet ar 18 eller (4, 18)”) utdelas inte den andra
Eg -poédngen.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
19. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, inleder ett enkelt resonemang genom att t.ex. undersoka
linjens lutning utifran de givna punkterna (3, 4) och (100, 244) +1 Eg

med godtagbart slutfort resonemang med korrekt slutsats
(t.ex. ”Linjens lutning blev 2,47 sa hon har fel.”) +1 Er

12



20.

21.

22,
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Max 2/0/0

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation med hjilp av cosinussatsen +1 Epp.

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (119°) +1 EpL
Max 0/4/0
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar en relevant vinkel, t.ex. 0,05730° +1 Cpr

med i Ovrigt godtagbar fortséttning, t.ex. tecknar sambandet

D 72,28
: =— +1 CPL
sin30° sin149,94°

med i Ovrigt godtagbar l6sning med godtagbart svar (72,16 m) +1 Cpr

Losningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmédnna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)
vara =, ~, tanu = 0,001, arctan(0,001), u = 0,057°, symbol for rét vinkel, symbol
for vinkel, termer sdsom stracka, vinkel, triangel, figur med inforda beteckningar,
hinvisning till cosinussatsen, sinussatsen, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras

sats samt angivna enheter etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/2/0

Godtagbar ansats, inleder ett vilgrundat resonemang genom att anvinda en
undersokningsmetod som kan ge vél underbyggda slutsatser, t.ex. undersoker

pa sin grafrdknare om derivatans graf har nagra nollstéillen +1 Cr
med godtagbart slutfort resonemang med korrekt slutsats (t.ex. ”Grafen till

derivatan blir aldrig noll, s& det &r ingen terrasspunkt”) +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

13



23.

24.
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Max 0/0/3

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar med hjélp av Pythagoras sats ett samband
dédr kateterna dr 1 och ¢, t.ex. 22 =17 +¢ +1 App

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (cos v=

1 ] +1 ApL
V1+¢?

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pé sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara=, £ ,<, \/_ , symbol for rét vinkel, symbol for vinkel, ¢, v, cosv, O=(1,¢),

figur med inforda beteckningar, termer sasom cirkel, radie, x-koordinat,

y-koordinat, punkt, rit linje, linjens ekvation, tangen, hanvisning till

definitionen for cosinus, likformighet, Pythagoras sats samt angivna enheter etc. +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

Max 0/0/3

S(4+h) - S(4)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar S'(4) = lim +1 ApL
h—0 h
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1) +1 App

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)
vara =, brakstreck, S'(x), S'(4), S(x+h), S(4+h), S(4), lim , figur med

h—0

inforda beteckningar, termer sadsom rét linje, x-led, y-led, d&ndringskvot, punkt,

lutning, avstand samt hénvisning till derivatans definition etc. +1 Ag

Se avsnittet Bedomda eleviosningar. I%

14
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 4

Elevlosning 1 (0 poiéing)

vk
3
2 \‘\_/
1
1 3 5 x
Elevlosning 2 (1 Ep)

bl |

Elevlosning 3 (1 Ep)
yA

1 3 5

=Y

Kommentar: Eftersom det inte gar att avgdra om derivatan ar positiv eller negativ i punkterna
(3, 3) och (5, 3) ges elevlosning 1 noll podng. Elevldsning 2 och 3 visar godtagbara grafer

men ges natt och jamnt en begreppspodng pa E-niva. Det beror pa att graf 2 ser ut att besta av
flera grafer och graf 3 &r inte ritad for x <1 och x>5.

15
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Uppgift 13¢

Elevlosning 1 (1 Cyoch 1 Ayy)

Vea A &//’6)(/5»(2

4/X) = BC—x)x24x7% = (é—f%—%)x-z ARV

L | 3
CFE-2x)x-2rx% = b

Kommentar: Eftersom elevlosningen inte innehéller ndgon figur med inforda beteckningar

och motivering till varfér BC = %, blir 16sningen svar att f6lja och forstd. Sammantaget

ges elevldsningen modelleringspoidngen péd bade C- och A-niva, men inte kommunikationspo-
dngen pd A-niva.

Elevlosning 2 (1 Cy, 1 Ay och 1 Ag)

Aﬁ'w; De l2h54 sidoma =~y

b M sl Ern g lank racka
Y N b2y N
S| EEe AmmAmEnARNRNAN AR

Arcan BLA xy + = (o)
A= XY rEy —x? = Zocy =2

Da BUA AGD) = 2% (35 = =7 - (-2 T

A(+) = bx— 3T

Kommentar: Losningen &r latt att folja och forstd eftersom variabler dr definierade, det finns
en tydlig figur och ekvationen 2x+2y =6 motiveras pa ett tydligt sitt. Sammantaget motsva-

rar l0sningen bade modelleringspodngen pé C- och pa A-niva samt kommunikationspoéngen
pa A-niva.
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 Cpr)

\/=€2X = ¥
| >/'(><)=Zez’< Int = Ine™
InY =2x-lne
\/‘(ﬂ‘ﬂ)=2€% x_i%%ﬂe
2lne. Iy e
-2e e gwr: ggire

Kommentar: Det korrekta svaret ar inte uttryckt pa enklaste form, darmed uppfylls inte kravet
for den andra problemldsningspodngen pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cpr, och 1 Cg)

y=e?¥
Pastam X-turdinaken — Bestsm [ [usy/z)
L= o#X 2
Zx 9 =€ ©
4= lue | 2
2x = uy 9;}(/ 2e 2 %%
/) 2e
e v
t /Z e e 2%
=&

XA S

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och svaret uttrycks pé enklaste form. Kommunikation-
en bedoms motsvara kraven for en kommunikationspoéng pa C-niva trots att det forekommer
olika beteckningssitt for derivatan.

17



Uppgift 16

Elevlosning 1 (0 poing)

NpMa3c vt 2013

Q’,\a\—gfsuffi; Yurvawns e&vvkaO\'\

\(iuvrp\V\ ik ’P\! v\\c,khr (o, j;)
allhd ot S‘\c?\\?)\';u)/axruir\ wdl
2V the Yoaxdn A4 2oy

Y=Y
A: 2&';— =
: ——\g’—"”,'?'m

Kommentar: Elevlosningen innehéller korrekt angiven skidrning med x- och y-axeln, men

redovisning for dessa saknas. Elevlosningen ges noll poédng.

Elevlosning 2 (0 poing)
—

H e
RS >’,(O" X i
Terrs, . ’oml«/{—,_(,,’!,,,7) , 7@5 puniF 0s,2)
k=gt k=yg(os)= -
= TEM SSHO05
PEERIVEETEN DAY T
X330 gerta hoyed 1 2 X: 0 e hod 4
3-,0 ?g,bcs P L =0 ger bat Cl
A= 2-2.72 A= %12
Acanm Y-

Mitai 2

Téncporkons elombon yebxrim

Tansg. pontk (2,05)
k=y!(2): -ats

0.5 -0,28 24 Mm

m=1,y=-0eSxrl
X2 O 9ec hefd 1
T

A= Lt

Kommentar: Eftersom slutsatsen baseras pa specialfall och inte en generell behandling, ges

elevldsningen noll podng.
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Elevlosning 3 (1 Cp och 2 Ag)

&L"F ‘7/( Y=ky rwm

‘ A==l -qrm
= qa at
T
o) - - "
7
a
. = P2 — ;5{7\ 74
X—ayeln - - Z’X = X= &a Z =45
T
la--a - Z_ Azan = aturee L Greac bete
=

Kommentar: Elevlosningen ér korrekt och ger darfor en procedurpodng pa C-niva och tva re-
sonemangspoidng pa A-niva. Losningen r inte vilstrukturerad. Symbolhanteringen &r bristfal-
lig pé andra raden ddr symbolen f'(x) saknas. Det framgar inte heller med tydlighet hur ba-

sen och hojden i triangeln bestdms. Ddrmed bedoms inte 16sningen uppfylla kraven for kom-
munikationspodng pa A-niva.

Elevlosning 4 (1 Cp, 2 Ag och 1 Ag)

7[&):;2_ =>_f'6d>’)-é~?_
<O{m)\‘ T&AA@Q&MS (A&‘(YM\':S -\Fl(a): —-QJ;’ .—k
A= b
2.
I, = Ww-Va .\
o O—a at
(6,0) - Ya = la = s 2g
ler=r2beo T o0 |
T amm ERAREB BN
-at*-L = a-6 A’b;”_"’s 24____'%$Z
a z 2

1. acan & adAhoh 2

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och 1att att f6lja och forstad. Sammantaget ges 16sningen
alla de poéng som uppgiften kan ge, inklusive kommunikationspoéngen pa A-niva.
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Elevlosning 5 (1 Cp, 2 Ag och 1 Ag)

TA"\'JLV\'V\DJPUV\ leten = (a, i:
lU'&V\ihjeV\ Y 2o x~7 ot \(7’((“)>—a'z
Tanmentens funktion Y-y, =k (x-x.)

‘4“';" oa (x-4)
-1 = - - |
Y —~ A X *ta&

= 4t 1 +1
“ A X*ta'R

= -a- 2
\j a IXT'—Z
; < - —a2 zZ -z
frian»)4,|’\5 hzjd ys=-a“-otZ a
Frinanselns bas 0=-a%x +%&
A =%
A
-1
a x=7
L.ox =2
a
Xz Z4
; 2 Ha
’rf“\anso\\'\s avea 2a- Z . La_a = a - - g
e z z z =

’rfrA\'\ejclA‘; arta ar aUNy 7,.

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och 1dtt att f6lja och forsta. Trots att termen “’tangen-
tens funktion” anvands uppfyller 16sningen kraven for alla de podng som uppgiften kan ge.

Uppgift 17b
Elevlosning 1 (1 Ey)
V(7)=5+%/35¢ +3500
VUt) = /542 /35
Vi7r) = 2605 Lot Gr [nfe p1gylis /.

Kommentar: 1 elevlosningen visas hur derivatan kan anvéndas for att konstatera en orimlig
viktokning dag 14. I slutsatsen framgar dock inte vad som ar orimligt eftersom V’(14) inte &r
tolkat (en viktokning pa 2,8 kg/dag da ¢ =14 ). Sammantaget ges dirfor denna elevlosning en
modelleringspoédng pa E-niva.

\)

1}
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Elevlosning 2 (2 Eyy)

Det A\m | NTE ENS | NARHRETEN AV
VERKLIGHETEN DA T©TTT BARN SoM ;Am

2\ AR OANMMAL Skulle VAOA Y693 Y¥b.
(52\°- 13521+ 3S00 = HearG)

Kommentar: 1 elevlosningen konstateras en orimlig vikt dag 21. Losningen ges de tva modell-
leringspodngen péa E-niva.
Uppgift 18
Elevlosning 1 (1 Ep) |
L) =x3-3x%+2
$(x) = 3x*- 6 X
4 rFo
3x*-6x =0
3x(x-2) =0
| X,70 X727

(/o)=03f3£oz+z=2_
H2): 32727 -2
N ERAE IR AT

ik vade i (2-2)
Slgt Vvade : [, 18)

Kommentar: 1 elevlosningen framgar vilka funktionsvirden som behover undersdkas men
svaren dr angivna i koordinatform. Sammantaget motsvarar detta en begreppspoéng pé E-
niva.

Elevlosning 2 (2 Ep)

5666&1 —

varde ac 1§
(Hdn Vftlcwtfe*’l)

N/,

1

minsta vacele
ac -2 (fran r'iflcamfﬁ”)

Kommentar: 1 elevlosningen framgar att storsta virdet dr 18 och minsta vardet &r —2 . Dessa
véarden har bestimts med hjélp av grafrdknare. Grafen ar inte begrénsad till det aktuella inter-
vallet men skissen visar insikt om vilka viarden som ska undersokas eftersom de relevanta

punkterna dr markerade. Sammantaget motsvarar denna elevldsning nétt och jamnt tva be-
greppspoéng pa E-niva.
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Elevlosning 3 (2 Ep)

gt

BEEEREE & shrsta
VAke [fdn ralneen 11 8)

—_ | 1N
- - y X

Minctr VRUe [(frin Almaren: =)

Kommentar: Grafen ar begransad till det aktuella intervallet och visar insikt om vilka virden

som ska undersokas. Det storsta och minsta vérdet har bestdmts med hjilp av grafriknare.
Elevlosningen ges tva begreppspoédng pa E-niva.

Uppgift 21

Elevlosning 1 (3 Cpr, och 1 Cyg)

32,28

Ettercor marken lurer o0& Like (4. 0.66%) kgmmenr

vinblel A = 490° (c{). AG — arctrn (0,001) = £2,947)

och D+l = 32,28 ellersonn trangedln bl ndsten
lilkbent , B= (o0? etlersona 307+ R =]07
fzn 60" = &/ g o328

A =o012519m o D =3F228- q12519)m = P 1S m

——

Kommentar: Elevlosningen bygger pa att triangeln approximativt sett ar likbent med vinkeln
A ~90°. Approximationen ger ett godtagbart nairmevarde och ddrmed anses problemet vara

16st 1 sin helhet. Losningen uppfyller dessutom alla krav for att en kommunikationspoédng pa
C-niva ska erhallas.
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Elevlosning 2 (3 Cpr, och 1 Cg)

X = L\ur‘r Vvu«]L/LeJ/ kovhrve ‘gqyl«, t & r
Yyt agorap vats
gualiy ’}272924— O/o?—ZZ?Z = @7/
Y="2,2800 364 1

STAUS dcd-pen 5e0
§nB . sprau’ B= #7194
X8y 32,290036 14
¢
A= fo-bo — £95Y9 = 30,06

J\]W\WJAJAW Fr X o 00T

s L0 MDY db -

el B\ e alibvi QU2 leortare GM y el
A e FLL8- 012 = AL I1L I

Kommentar: Elevlosningen beddms som godtagbar, trots att den inte innehéller ndgon kom-
mentar om det andra fallet vid bestimningen av vinkel B, och ges ddrmed tre problemlos-
ningspodng pa C-nivd. Nér det géller kommunikation sa &r hénvisning till anvénda satser
tydlig och i figuren visas de beteckningar som anvinds i berdkningarna men figuren &r inte s
noggrant ritad och enheter (grader och meter) saknas pa nagra stillen. Sammantaget bedoms
16sningen nétt och jaimnt uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa C-niva.

X= 012
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Uppgift 22

Elevlosning 1 (1 Cg)
£(x) =%’ +0,03x+1
£10¢) = 3t +0,03

i P (x) Derwataus &ml[ Je allhd
posifiv. vhm da x =0

D M da di devivatan 0.
Teckenvaxlivg + 0t

- [ " alldsa ac Aed en
ﬁmn L?%'A%QMM %m&fpwzla’,

Pedec har yatt /

Kommentar: 116sningen studeras derivatans graf pa grafraknaren. Undersokningsmetoden kan
leda till vélgrundade slutsatser, men eftersom fonsterinstéllningen ar for grov framgér inte att
derivatan saknar nollstille och en felaktig slutsats dras. Losningen motsvarar darfér samman-
taget en resonemangspodng pa C-niva.

Elevlosning 2 (1 Cg)

LG0)= xPr003x + ) X| 0 Gl §¢

(x)=3x%=+ 700> (
Q[legqo”b =0 | fap+ o
XZ’L OlU ‘ e \C{X) /’ Ter&\SS /‘
\
C

- 1
X"-700! Han hae rakd VLU
X = 0ol Creek Qvie

X= Ol 7%
Kommentar: Undersokningsmetoden (soka derivatanas nollstélle) dr godtagbar eftersom den

kan leda till vdlgrundade slutsatser, men eftersom berdkningen av derivatans nollstélle inte dr

korrekt dras en felaktig slutsats. Sammantaget ges 16sningen den forsta resonemangspoangen
pa C-niva.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (1 Apr)

A ¢ B 2,72
(17 et
o _ ’L é> /\
S{[ﬁ/f e CG‘S.\/ - {++'Z

Kommentar: Elevlosningen dr inte helt korrekt eftersom tiljaren ska bli 1 och inte ¢. I Gvrigt ar
16sningen nagot ostrukturerad och inte sa latt att folja och forsta. Bland annat hinvisas inte till
Pythagoras sats. Sammantaget motsvarar denna 16sning en problemldsningspodng pa A-niva.

Elevlosning 2 (2 Ap, och 1 Ag)

VLS

0°2v<z90
, = (1, ¢)
° t
v - |
1 X en tansent Yo ¢
N cirkel G\der aUitbid
l’Z(’ ke meel reckien
L A Civlo et
Z t Ehli7(: \)g#(/\.sa('s y 'IQP Ezgél
l 2= GH " rE"

CoOS\ = V\af‘l\\ﬁﬁamdc
lz\«.:) l‘)okr\u‘;a
1

SR [re*

Kommentar: Hanvisning till anvinda satser och trigonometriska definitioner i kombination
med bra struktur, en tydlig figur och korrekt matematiskt sprak gor 16sningen létt att f6lja och
forstd. Sammantaget motsvarar detta alla podng som uppgiften kan ge.
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Uppgift 24

Elevlosning 1 (2 Apr, och 1 Ag)
S(xr) = SCx )+
S(xrh)=S(x) =

S )= i §(Xeh)=850<) _ Lim
h= © I h=0

1

S5

\

S ()

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt algebraisk 10sning som sammantaget ger tva pro-
blemldsningspoing och en kommunikationspoéng pa A-niva.

(

Elevlosning 2 (2 Apg, och 1 Ag)

§lerh):S(x) + h
S h = S(x+h)-5(>)
/ h Ascande | x-td *h
§(+£) 1 )(;”q‘}\ b oo b i a},led - L
+—%>
h

Dx zr S(x) en bMjye med k=1
Da ac jv S'(4) glss |
SVaR: s'(4) =\
Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt grafisk 10sning som ar l4tt att f6lja och forsta.

Sammantaget motsvarar 16sningen tva problemldsningspoéng och en kommunikationspoéng
pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenérig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjilp av matematikens sprék ar likartad 6ver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik ar dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptéicka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar férmaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhalls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att sdtta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssétt, dér undersokande aktivi-
teter utgor en del. Nar sd ar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktdr. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin forméga att anvdnda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin forméga att anvinda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsimnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvénda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvinda och utvirdera

en modells egenskaper och begrinsningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvindning inom andra dmnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN

27



NpMa3c vt 2013

Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3¢

Betyget E — Eleven kan dversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representa-
tioner samt dversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss séikerhet mel-
lan olika representationer. Eleven kan med viss sékerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar
eleven nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss sikerhet, bade utan och med
digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktéir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och krdver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen ut-
vérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora emkla resonemang om exemplens
relevans.

Betyget D — Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C — Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjilp av ndgra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sidkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktirsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och l6ser uppgifter av standardkaraktir med sédkerhet, bade
utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kriver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att vélja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem. omdémen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade péstdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i tal och skrift samt anvinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomriden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade
resonemang om exemplens relevans.

Betyget B — Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6verviagande del for A ar uppfyllda.

Betyget A — Eleven kan definiera och utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjilp av flera re-
presentationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sikerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktidrsimnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktir med
sikerhet och pa ett effektivt séitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptiicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdodmen utvérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade péstdenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal och skrift
samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och
nyanserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehill Matematik kurs 3¢

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

Aritmetik, algebra och geometri

Al

A3
A4

AS

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar
for hantering av dessa begrepp.

Begreppet absolutbelopp.

Egenskaper hos cirkelns ekvation och enhetscirkeln for att definiera trigonometriska
begrepp.

Bevis och anvédndning av cosinus-, sinus- och areasatsen for en godtycklig triangel.

Samband och forindring

F7 Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet grénsvirde.

F8 Egenskaper hos polynomfunktioner av hdgre grad.

F9 Begreppen sekant, tangent, dndringskvot och derivata for en funktion.

F10 Hérledning och anvandning av deriveringsregler for potens- och exponentialfunkt-
ioner samt summor av funktioner.

F11 Introduktion av talet e och dess egenskaper.

F12 Algebraiska och grafiska metoder for bestimning av derivatans virde for en funkt-
ion.

F13 Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvérdesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

F14 Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.

F15 Begreppen primitiv funktion och bestdmd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

F16 Bestdmning av enkla integraler i tillimpningar som &r relevanta for karaktérsémnena.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar 1 andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poing c Poéng E c A
PM RK| B P PM RK PM | RK B P [PM RK| B P |PM RK| B P PM RK
M_1 16_1
M_2 Ol 2
<|M.3 31163
3 |M_4 16_4
Olm5 17a_1
M_6 17a_2
M_7 17b_1
1 17b_2
2a 18_1
2b 18 2
3 19_1
4 19 2
5 20_1
6a 20 2
6b al21.1
Ql6c Tl21.2
8l7 O|213
8 21 4
9a 22 1
9b_1 22 2
9 _2 23 1
10a 23 2
10b 23 3
11a 24 1
11b 24 2
121 24 3
12 2 Total
13a_1 >
13a_2
13b_1
13b_2 Total [5[8|7[5][5][5[8][6][2]0]6]9
O|13b_3 x| 66 25 24 17
D | 13c_1
Ol13c 2
13c_3
14 1
14 2
15_1
15 2
15 3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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