NpMa3b Muntligt delprov — Del A ht 2012

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ forméga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen ér
relevans och sakna nagot steg fullstdndig och end-
struktur eller innehélla né- ast relevanta delar
got ovidkommande. ingar.
Hur fullsténdig,
relevant och Det finns en 6ver- Redovisningen ar
strukturerad gripande struktur valstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning &r. kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Nagon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehaller tillrackligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet i
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar. | beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvinder Eleven anvinder
terminologi matematisk termi- matematisk termi- | matematisk termi-
nologi med ritt be- | nologi med rétt be- | nologi med ritt be-
Hur vil eleven | tydelse vid enstaka | tydelse och vid tydelse och vid
anviander mate- | tillfdllen i redovis- | ldmpliga tillfdllen lampliga tillfdllen
matiska termer, | ningen. genom delar av genom hela redo-
symboler och redovisningen. visningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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Allméanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran laroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng.
I elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poidng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poing vilken formaga som provas. De olika formégorna dr inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Ag ska
tolkas som en problemldsningspodng pad E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sddant sétt att tankgangen kan foljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till 1angsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep
Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Er

Godtagbart vélgrundat resone-
mang, t.ex. ...

1 EROCh 1 CR

Godtagbart vélgrundat och ny-
anserat resonemang, t.ex. ...

1 Eroch 1 Croch 1 Agr

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sérskilt bedomas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoédng pa A-niva (Ak) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvéinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara ldtt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevldsningar ddr kommunikationspoédng forekommer.



Provsammanstillning - Kunskapskrav
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3b i forhallande till niva
och férmagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedém-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 7b_1 och 7b_2 den forsta respektive
andra poangen i uppgift 7b.
Del | Uppg. Férméaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poéng c A Poéng E c A
B| P PM/RK|B P PM RK PM RK B P PMRK|B | P PMRK|B P PM RK
M_1 1 17_1 1
M_2 1 17 2 1
< |M.3 1 18a | 1
o |M_4 1 18b 1
Bims 1 19_1 1
M 6 1 19 2 1
M_7 1 20a_1 1
1 1 20a_2 1
2 1 20b_1 1
3 1 20b_2 1
4 1 20b_3 1
5a 1 20b_4 1
5b 1 21a 1
5¢ 1 21b_1 1
o |6 1 % 21b_2 1
|72 1 0O |21b_3 1
O 17b_1 1 22a 1
7b 2 1 22b 1
8_1 1 22¢_1 1
8 2 22¢ 2 1
9a 1 23 1 1
9b 1 23 2 1
10a 1 23 3 1
10b 24 1 1
11_1 1 24 2 1
1.2 1 24 3 1
12_1 1 25 1 1
122 1 25 2 1
12_3 1 25 3 1
13a_1 1 25 4 1
13a_2 1 Total (677 6|6 5 7 7|4i-6(11
13b_1 1 pX 72 26 25 21
Ol13p 2 1
81303 1
14a 1
14b_1 1
14b_2 1
15 1
16_1 1
16_2 1
16_3
16_4 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3b i forhéllande till niva
och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns i slutet av
detta héifte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma3b

Samband

och
Problem-
I6sning

Algebra
forandring

A1 A2 |F6 | F7 | F8 | F9 F10  F11

=y
N

F13 | F14 | F15 | F16 | P|

P3 P4

Del A
Del B

XX

X XX
X XX

x
x

10a
10b
DelC |11
12
13a
13b
14a
14b
15
16
DelD |17
18a
18b
19
20a
20b
21a
21b
22a
22b
22¢
23
24
25
Total 26

x X
X X

XX | XX

X XX

XXX

O OO0 00O~ O= O NNORLRNIOOO=2ION WNIOO O 2000000~ alw(m
- O 0 22 ONOP»MOO2O0O0NONOWOOOODOOO AN 2 A0 O0O0O0CO|IR|0o
W WW 200200 00000 INR,P0O00000| 2202000000000 O|w|>»

N
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Kravgrinser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 72 podng varav
26 E-, 25 C- och 21 A-poing.

Kravgrins for provbetyget

E: 19 podng

D: 29 poéng varav 9 podng pa minst C-niva
C: 38 podng varav 16 poing pa minst C-niva
B: 48 poing varav 7 poing pa A-niva

A: 57 poéng varav 12 poing pa A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedomda elevlos-
ningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om beddmda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B

1. Max 1/0/0
Korrekt svar (2- 33 ) +1 Eg

2. Max 1/0/0
Korrekt svar (6) +1 Ep

3. Max 1/0/0
Korrekt svar (D: 4x3 + 2x2) +1 Ep

4. Max 1/0/0
Korrekt svar (3) +1 Ep

5. Max 1/2/0

a)  Korrekt svar ( f'(x)=12x> +6) +1 Ep

b)  Korrekt svar ( f'(x)=¢" +¢) +1 Cp

, 2 5, 3

c) Korrektsvar | f'(x)= —Ex + 5 +1 Cp
Kommentar: Svar utan ” f”'(x)” anses vara korrekt.

6. Max 0/1/0

Korrekt svar (C: Intikten beror av hur manga stolar som tillverkas i foretaget.) +1 Cg



b)

b)

10.

b)
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Max 0/3/0
Korrekt svar (x=4) +1Cp
Korrekt intervall, t.ex. ’x &r storre dn eller lika med 2 och x 4r mindre 4n eller
lika med 4” +1Cp

dar det korrekta intervallet kommuniceras pa en niva som motsvarar
kunskapskraven for C, dvs. med korrekt anvénda olikhetstecken (-2 <x <4)  +1Cg

Kommentar: Vissa laromedel inkluderar inte derivatans nollstéllen i intervallet.
Vid bedomning bor detta beaktas.

Max 0/1/1
Anger en korrekt funktion, t.ex. y =e” +1 Cp
med korrekt inford konstant ( y = ae™) +1 Ap
Max 1/0/1
Korrekt svar (8) +1 Ep
Korrekt svar (2) +1 Apr
Max 0/0/2
Godtagbart svar (x; ~ -2,3; x, =1 och x3 = 2,8) +1 App,
Godtagbart svar (£ >10) +1 Ap
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Del C
11. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion, 2x° +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 160sning med korrekt svar (14) +1 Ep
12. Max 3/0/0
Korrekt bestimning av derivatans nollstéllen, x; =0, x, =2 +1 Ep
med korrekt bestimning av extrempunkternas koordinater, (0, 0) och (2,—4) +1 Ep
Godtagbar verifiering av extrempunkternas karaktar
(maximipunkt (0,0) och minimipunkt (2,—4)) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevldsningar. @
13. Max 2/3/0
a)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 10x +3 =18 +1 Epp
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =1,5) +1 EpL
b)  Korrekt bestimning av tangentens ekvation, y =20x—36 +1 Cpr
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ((1,8; 0) ) +1 CpL
Losningen (deluppgift b) kommuniceras pa C-nivé, se de allminna kraven pa
sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, beteckningar sdsom f(x), f'(x), f'(6),
termer sadsom koordinater, tangent och x- axel samt hénvisning till tangentens
ekvation etc. +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
14. Max 1/2/0
. x+2
a)  Godtagbar 16sning med korrekt svar +1 Ep
x* +8x+16
b)  Godtagbar ansats, t.ex. skriver om uttrycket till ———————— +1Cp
2(x—4)(x+4)
. - x+4
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar 2e-4) +1Cp
x —

10
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15. Max 0/0/1

Godtagbar 16sning, dér insikt visas om att problemet 16ses genom

direkt avldsning i graf, med korrekt svar (—1) +1 App

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
16. Max 0/2/2

4 4
Korrekt tecknad dndringskvot, % +1 Cp
. . . —Ah
med korrekt forenkling av dndringskvoten, t.ex. ———— +1 Cp
hx(x+h)
o . , - A
med korrekt bestimning av derivatan, f'(x) = — +1 Ap
X

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For denna

uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara likhetstecken, beteckningar sdsom f(x), f'(x), f(x+ k), korrekt

anvindning av symbolen lim , brkstreck och hinvisning till derivatans definition

h—0

etc. +1 Ak

Se avsnittet Bedomda eleviosningar. @
Del D
17. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, t.ex. ritar graferna till derivatorna i ett och samma

koordinatsystem +1 EpL

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = 0,75) +1 Epp
18. Max 1/1/0
a)  Godtagbar 16sning med godtagbart svar ( K'(30) ~1700) +1 Ep
b)  Godtagbar tolkning (t.ex. ”Antalet kanadagiss 6kar med 800 per ar da ¢ =20 ar”) +1 Cp

Killa: Jagareforbundet (2009). Kanadagas, publ. 2009-09-21, (hdmtat 2010-10-07),
http://www.jagareforbundet.se/Viltet/ViltVetande/Artpresentationer/Kanadagas/

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

11
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20.

b)

21.

b)
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Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. anvinder formeln for geometrisk summa +1 Epm
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (17166 kr) +1 Epm
Max 2/4/0
Godtagbar inledning till resonemang, t.ex. undersoker hur ménga arbetstimmar
som kravs for att montera 40 pallar och 10 byréer +1 Egr
med godtagbart slutfort resonemang med korrekt svar (Nej) +1 Eg

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer det system av olikheter som motsvarar kraven
0,25x+0,50y <15

0,40x+y <25
x>0
y 20 +1 Cp,
med godtagbar fortséttning, bestimmer vinstfunktionens vérde for nagon
av de aktuella punkterna +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (9100 kr) +1 CpL
Losningen (deluppgift b) kommuniceras pa C-nivé, se de allméinna kraven pé
sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, parenteser, tydlig figur, olikhetstecken
och termer sdsom rét linje, koordinatsystem, olikheter, skdrningspunkt etc. +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 1/2/1
Godtagbart svar som visar insikt om att villkoret F'(x) = f(x)
inte dr uppfyllt, (t.ex. "Nej, for om man deriverar F far man inte /.”) +1 Er
E C A
Troliggor for Troliggor for mer | Visar att pdstdendet stimmer for alla
minst tva special- | @n tva specialfall a<0
fall att pastdendet | att pastadendet och
stimmer om stimmer om visar att pastdendet inte stimmer om
a<0 a<0 a=0.
eller och
visar att pastden- | visar att pastaen-
det inte stimmer | det inte stimmer
oma=0. oma=0.
1 Cr 2 Cr 2 Croch 1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevldsningar. @

12
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Forts. uppgift 21

Kommentar (inférd 2013-02-08): Bedomningsanvisningen ovan utgar frén att eleven utreder
fallen a =0 och a <0 separat och sedan drar separata slutsatser om dessa. Om ndgon sam-
manfattning av slutsatserna gors sa ar den av typen ’Det stimmer ibland” eller ”Det stimmer
inte alltid.”

Om eleven istillet visar att pastaendet ”Grafen till f(x) = x> +ax har tre olika nollstillen om

konstanten a <0 &r falskt genom att t.ex. peka pé att fallet a =0 strider mot pastdendet, sé
ges tva resonemangspoing pa C- och en resonemangspoing pa A-niva.

22. Max 1/2/1
a)  Godtagbar 16sning med korrekt svar (95°) +1 Eym
b)  Godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,8 %) +1 Cu
c) E C A
Utvirderar Karolinas modell med ett Utvérderar Karolinas modell med ett
enkelt omdome. nyanserat omddme.
Omdomet visar insikt om att Karoli- Omdomet visar insikt om att Karoli-
nas modell inte tar hdnsyn till omgiv- | nas modell inte tar hdnsyn till omgiv-
ningens temperatur. ningens temperatur
och
hur denna brist paverkar modellens
egenskaper.
1 Cum 1 Cpmochl Aum
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
23. Max 0/0/3
Korrekt tecknad funktion for produkten i tvé variabler, t.ex. D = xy(y —x) +1 Ap
dér en variabel eliminerats korrekt, t.ex. D = x(8 — x)(8 — 2x) +1 ApL

med i dvrigt godtagbar 16sning, inklusive godtagbar verifiering av maximum,
med godtagbart svar (6,31 och 1,69) +1 App

Kommentar: Observera att om eleven hirlett funktionen D = 2x° —24x> + 64x

erhalls maximum d& x ~1,7 och om eleven hérlett funktionen D = —2x3 +24x% —64x
erhalls maximum da x = 6,3
Kdlla: Tichomirov, V.M. (1990). Stories about Maxima and Minima. Providence, R.1.: American

Mathematical Society. Sid.37

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

13
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Max 0/0/3

Godtagbar ansats, t.ex. forklarar att derivatan ir en funktion av andra
graden som har en extrempunkt da x =4

+1 Agr

med godtagbart slutfort resonemang med korrekt svar (Pa grund av symmetri
hos andragradsfunktionen maste f'(6) = f'(2) =-1)

+1 Agr

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)
vara likhetstecken, beteckningar sasom f'(x), f'(x), f'(6) = —1 och termer sdsom
symmetri, andragradsfunktion, tredjegradsfunktion, graf, derivata och en tydlig
figur med inforda beteckningar etc.

+1 Ak

Kommentar: Aven en algebraisk ansats som utgar fran de givna villkoren och en

generell tredjegradsfunktion (t.ex. f(x)= ax> +bx> +ex+d ) och som leder till
sambanden 24a +2b =0 och 12a+4b+c =—1 ges den forsta poéngen.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

=

Max 0/1/3

E C

Anger nagon rele-
vant egenskap hos
minst en av mo-
dellerna (summan el-
ler integralen) som
forklaring till skill-
naden, t.ex. antyder
att skillnaden har att
gbra med att mormor
bara sitter in pengar
ibland eller att hon
inte sétter in pengar
hela tiden.

1 Cr

Kopplar skillnaden till att
de tvd modellerna (summan
och integralen) baseras pa
en diskret respektive en
kontinuerlig funktion, men
ger ingen godtagbar forkla-
ring till varfér summan ar
storre dn integralen

eller

diskuterar/visar att integra-
len motsvarar arean under
kurvan och att summan
motsvarar arean av ett antal
staplar.

1 Croch 1 Ar

Diskuterar/visar att integra-
len motsvarar arean under
kurvan och att summan
motsvarar arean av ett antal
staplar

och

forklarar varfor summan
blir storre 4n integralen ge-
nom att t.ex. hinvisa till en
figur som visar hela tidspe-
rioden dér det framgar att
arean under kurvan (inte-
gralen) dr mindre dn den
sammanlagda arean av de
sex staplarna (summan).

1 Croch 2 Ar

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allméinna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)
vara integralbeteckningar, likhetstecken och termer sasom funktionsvérde, diskret
och kontinuerlig funktion, area, summa och en tydlig figur 6ver hela tidsperioden

etc. +1 Ax

=

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 12

Elevlosning 1 (2 Ep)

[6)=x = 3% Je)=3x% -4
DALY 2 O
3 3
x%-2x =0
x:+% t@ = 13
X

(:O {”(\()zé)(/é
X 22 J"(o)" o-67 -6 ,dus x-6 Maxpnlt
4"(2)%-2’4 =6 dvr X2 Hmpnlh

Kommentar: Elevlosningen innehéller ingen berdkning av y-koordinaterna. Daremot verifieras

extrempunkternas karaktir. Sammantaget ges 16sningen den forsta och den tredje procedurpo-
dngen pa E-niva.

Uppgift 13b

Elevlosning 1 (2 Cpr, och 1 Cg)

lx)= X"+ 8x g(6)= 6+ &L 36192 py

9'()4) :I2x + &

2(6) =26+ 20 Y= 20% - 3
U'.:l()()-m ZOX:$6
§H=20L+m X = 36/20 = 57/5-
M = - 36 SVAR: (2 ,6)

Kommentar: Elevlosningen dr ndgorlunda strukturerad med korrekt hantering av symbolerna
g(x), g'(x) och g(6). Det framgar dock inte med tydlighet att £ = g'(6) och att ekvationen

v =0 loses for att berdkna skidrningen med x-axeln. Elevlosningens kvalitet motsvarar dér-
med nétt och jamnt en kommunikationspoing pa C-niva.

15
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 App)

()= G 2) = 12 (1) = -1 SAR ¢ - |

Kommentar: 1 elevlosningen visas insikt om att problemet 10ses genom avlidsning i graf, d&ven
om det inte framgar varfor avldsning i grafen skett. Elevlosningen motsvarar en problemlds-
ningspoing pa A-niva.

Uppgift 16

Elevlosning 1 (1 Cg,1 Cp, 1 Agoch 1 Ak)
e rivatbains OLQ,J’\ NAKN v~

f‘(»u)‘mm «L(’_‘Lﬁ%_'_‘ul‘)

h—> ¢ )
[ _ A Ax = B (x+h
{‘(%] T lIM %% = = —Xc—hx+h)

T h

c P =Bx-Bh | g ~Ph
hx (x+h) h=c hxtthx

';(/im *’H =__f-7

=0 xHhx xl/

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt hirledning av derivatan, vilket motsvarar en be-
grepps- och en procedurpodng pa C-niva samt en begreppspoédng pa A-niva. Under forenk-
lingen av dndringskvoten tappas ”lim” bort pa forsta och andra raden, men vid sjdlva grians-
virdesbestdmningen pa sista raden &r skrivsittet korrekt, vilket &r vasentligt i denna uppgift.
Losningen uppfyller ddrmed nétt och jamnt kraven for kommunikationspoédng pa A-niva.

Uppgift 18b

Elevlosning 1 (1 Cp)
assuc ohadle wed o wahghe av
800 gams Jav effew Lo ar.
Kommentar: Tolkningen att det dr en hastighet i antal kanadagéss/ar som efterfragas framgar
av losningen. Frasen “efter 20 &r” &r otydlig eftersom det skulle kunna tolkas som att hastig-

heten dr konstant da 7 > 20 . Losningen motsvarar dirmed nétt och jdmnt en begreppspoing
pa C-niva.
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Uppgift 20b
Elevlosning 1 (3 Cpy, och 1 Cy)
b) X =paMar iy = byrxen
025X ¥ 050y =15
o X + 100y =25 elvihiey™

X220

Y >0
Y 7 36— 05>
W T2 -0Hbx

Coler vk ygton e ©
pldena (0R5) oun (60,9)
o (5Y,5)

Wectect gar mdy (5v5)

X Y Vg 4+
O 2s  0-I1SL+2S-320

= §SUL e
60 ¢ 00 ISVt 0-320 = J ks
50 =3 %'!%*5"37,0=WWVWW

Kommentar: Elevldsningen visar hur grafriknare anviands pa ett godtagbart sétt for att [6sa
uppgiften, vilket motsvarar tre problemlésningspoéng pa C-niva. Nar det géller den skriftliga
kommunikativa forméagan anvénds inte olikhetstecken i de inledande sambanden och olikhet-
erna kallas for ekvationer. Dessutom framgar inte med tydlighet i figuren vilket omrdde som
anses vara aktuellt. Redovisningen av vinstberdkningarna och hur grafrdknaren anvénts for

att bestimma skérningspunkten ar ndgorlunda tydlig. Elevlosningen beddms nétt och jaimnt
motsvara en kommunikationspoéng p& C-niva.
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Uppgift 21b

Elevlésning 1 (1 Cr)
L) =x rax  q se
Teskzr ar -8
f6y = X7-5x pa qrrfferunct zewk K har

Ten har He ndls RUem
Teslzr a=¢
' {va};x3 har ead ndUdsHlUe

VAR o ammes [nbe allqd

Kommentar: 1 elevlosningen undersoks antalet nollstillen d& a = -5 och dd a =0 med
grafrdknare. Om elevldsningen innehallit en undersdkning av ytterligare ett specialfall, t.ex.
a =-10, skulle 16sningens kvalitet ha motsvarat tva resonemangspoéng pa C-niva.
Losningen ges nu en resonemangspoéng pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cr och 1 AR)

((x)= XB*dX

VoUstallean odua f(+): ©

as<o

[a-o]
XFe X} X =0
X*G X[X &) 70
cht noUstalle X=0 | x“Fq =0

TOLCXTTS
el i iﬁ
nUstile  BUivr 2 NolUs AU e

o\ AaA<o
Om Ga=0 fiy AT

oUr o q<o g‘—%yﬁf(/\cdwm/(ﬂ/m.@e% ce
Jant. ol <o .

Kommentar: Elevlosningen uppvisar en korrekt, generell undersokning. Losningen ges samt-
liga resonemangspoing.
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Uppgift 22¢

Elevlosning 1 (1 Cyy)
g) T(E) =45 =
Ve b marks inle | wviodalien
A pet ar 207 { Youmwek

- 0039t

Kommentar: 1 elevlosningen framgar att modellen inte tar hansyn till rumstemperaturen, men

inte pa vilket sitt detta paverkar modellens egenskaper. Elevlosningen ges ddrmed en model-
leringspoéng p& C-niva.

Elevlosning 2 (1 Cy och 1 Ayy)

il
0 o = L >

& VACNAREN VISAR ATT GRAETEW QAR
UNDER. POMSTEMPEXATUR GN 0CH
FNCTSAIT L ATV MIMSUA . DET AR
el

lw -

1+ 5

Elevldsning 3 (1 Cy och 1 Ayy)
Wodkillor S fel o Feefer 56 Lnekes
207 -rAVEA Ul N Do s NS . Lea e I
M% aloliy B lealhae on Flr~rme 4

Elevlosning 4 (1 Cy och 1 Ayy)

—0,039-60 e
T(e0)= A5 € 5 1905
— 0039 {2
TZe)" d¥te [ 1 = |09
-q, 39 .
T(2w0): a5 €% = ooy

Téﬁ\PCV‘&'I’Uf\éO bogrcfe Mar ma J‘Ej
70 .0 [Yillke | LleA [iAte DEP

Kommentar: 1 elevlosning 2, 3 och 4 framgér att modellen inte tar hénsyn till rumstemperatu-
ren och dven pa vilket sétt detta paverkar modellen (’grafen gér under rumstemperaturen och
fortsatter att minska”, ”grafen gar under 20°-nivan och nirmar sig noll” respektive "Tempe-

raturen borde nirma sig 20° vilket den inte gor”). Elevlosningarna ges tva modelleringspo-
ang, en pa C-niva och en pa A-niva.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (1 Ag och 2 Apy)
X tge ¥ Y= -

Tolows diflervns X ~(8-x)
Telaus  pradudik 3 (8%

Deras ALNLUACIIA Q. M(’Zx»?)(?x-x")
LO = 2 P33 klbx LU Y (r ,?xl

-

W [SZhd T T ey LY
# 2ned CALC Wgkimim
5 8 T K X = 6,3694
Dz Blir 4= £- 430940

9= !( 6420¢

1
A)

|l v
Sun: 630 gh
l69

._5“"

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt hirledning av ett uttryck for produkten. Losning-
en visar dven hur grafrdknaren anvinds pé ett godtagbart sétt for bestdmning och verifiering
av maximum. Sammantaget motsvarar l0sningen en begreppspoing och tva problemldsnings-
poéng pa A-niva.
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Elevlosning 2 (0 poiing)

O<x<?® )<+19~,<?
O < = 1%
' STEl 9= 3 532 H=10
XF 9 = | EIWEEIIEL &
Xz 6,5 =5 6515 (65-15)= 443§
X £ 617 > /6 B4 -1 4(Tel9~c) £ | YG ISR
X =632 AL 6,3 -;,:t(e,s—w} - 47,2¢¢
X267 Y= | & 6,2-1,8 (629 - ‘—/?//05/
Lvlr’
\\QNW 2
v ’ ldlen Te 63 ml,ﬂ
5b —p—
o e e

Kommentar: Elevlosningen visar hur ett korrekt resultat uppnas med hjalp av provning.

Provningen styrker inte att maximum verkligen hittats och &r ineffektiv i detta sammanhang.
En uppgift av detta slag ska, pd A-nivé, kunna 16sas med mer effektiva metoder som bygger
pa anviandning av symbolisk algebra (i detta fall ett funktionsuttryck). Sammantaget ges 10s-

ningen inga problemldsningspodng pa A-niva.
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Uppgift 24

Elevliisning 12 Agr)

{64) aste (arz en aqo(rzﬁa&(a/\e creda
L'1(%) maste Larz en (at Lnge

IREARMNEA

edtersom Sndme%w‘bw
1] Oér ( X=Y

] {'(e) & atia Wa weol

sUAR: {8~

Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart resonemang som leder till ett korrekt svar. Att
f"'(4) =0 betyder att derivatafunktionen har en extrempunkt da x =4 forklaras inte och inte

heller kopplingen mellan extrempunkten och symmetrilinjen. Att andraderivatan &r en rét linje
ar inte relevant. Pa grund av dessa otydligheter uppfyller inte 16sningen kravet for kommuni-
kationspodng pad A-nivd. Sammantaget ger losningen tva resonemangspoing pa A-niva.

Elevlésning 2 (2 Ag och 1 Ag)
[" G 0 pudeken x=9 . Destn & <O
mxﬂ»wm Mf WNMW\A o W5W
WM e el th Ao
Lo brernpiidbens s Dérpr &
[ ha wea [16) , odun-I.

Kommentar: 1 elevlosningen forklaras bade vad f"'(4) = 0 betyder och att extrempunkten lig-

ger pa symmetrilinjen. Redovisningen skulle ha varit &nnu enklare att folja och forstd om den
innehallit en skiss med derivatafunktionen, symmetrilinjen och punkterna (2,—1) och (6,—1)

markerade. Sammantaget motsvarar detta tva resonemangspoéng, men nétt och jamnt en
kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 25

Elevlosning 1 (0 poing)
6 9 G 7
gl(ﬂ)x dx-f[L(LU\K ] =006 -0 = 3F200
¢ T 3

Homor (Gxgec 10U 0%k 00 2+ L0002 +lon-3"
FLo0- 9+ LoL-L #1005 = 2100

i ke (ke e Heoom

Kommentar: Elevlosningen visar korrekta berdkningar men ingen relevant egenskap som kan
kopplas till skillnaden anges. Sammantaget ger denna 16sning 0 poing.

Elevlosning 2 (1 Cg)

%ﬁmﬁm M/%L/)z%agcf 1%7{7@255
W’ﬂ?ﬁ%m Aot rfe

Kommentar: Elevlosningen antyder att skillnaden kan ha att géra med att mormors summa ar
en diskret funktion, vilket nétt och jimnt motsvarar en resonemangspoéng pa C-niva.

Elevlosning 3 (1 Croch 1 Ag)
Om man anvzrolen im{-gﬁrc/u_r\ f-p’Fw bestalma u—
mMuche b pengen o piwns | blrken efher 6 én fEr men
el vovare e fesom Lh=louxt & en lcomhnuentis fontdion
OWs Mmean forntsable~ akr Povrmo Sade in penger hela
HAhen Predans hon | §§aWA Verked baz  faBer N pengac
e @mﬁ o\ Aarct

Kommentar: 1 elevlosningen kopplas skillnaden till att det ror sig om en kontinuerlig och en

diskret funktion. Dock ges ingen forklaring till varfér summan &r stérre &n integralen.
Sammantaget motsvarar detta tva resonemangspodng, en pa C- och en pa A-niva.
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Elevlosning 4 (1 Croch 1 Ag)

WW&MMW crean wnoler gefen
dd man e her nagen aea uwneker x-asefun sor (
WMW@z Meno & et ar shute ook ha
funnihs [lousddx - | WX'] ' 330s

HﬂA/\(pf\ \'\OCﬁ'OS Wd.&ﬁ L'E\Bgerw nervar—

Lot ber .
WA{VA/{@WAM JW&(Q/L a1

IW’LLZ/‘/‘ baze B 33 Lu‘qd—u e &c

ar ThHersvl vin acain gy Lpp
D \ V- shrdht Vigar ik audzl penger | uctert .
DA semume sz Atk man heda hden (£352 KU €0 L
ACA s o gyantic graten (om acr (2 Przwa o
Muydhed dmn s | urben Vet 50 4T cgraten
bic etr Yo Whd v22lo

Kommentar: Elevlosningen visar medvetenhet om att integralen motsvarar arean under kur-

van och att summan motsvarar arean av ett antal staplar. Resonemanget om integral- och sta-

pelarea ror bara det forsta aret och det dr darfor oklart varfor integralen verkligen &r mindre

dn summan Over hela tidsperioden. Sammantaget ger l0sningen tva resonemangspoéng, en
pa C- och en pa A-niva.

Elevlosning 5 (1 Croch 2 AR)
gy 2
Ld e ) Det feqrzten bemlaar

D + % Det Man'c eyzr\*(,\'j{r)
b

] AZ AU - Nk g7z len. Minelre
+=477 /

I e B e B

Kommentar: Losningen innehaller en tydlig figur med 6 staplar som visar att integralen mots-
varar arean under kurvan och att summan motsvarar arean av ett antal staplar. Det framgér av
16sningen att integralen har mindre vérde an stapelsumman. Lésningen saknar dock forkla-
ringar och ir ddrmed, trots den tydliga figuren, kommunikationsméssigt knapphéndig. Kom-
munikationspodng pa A-niva erhalls ddrmed inte.
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Elevlosning 6 (1 Cg, 2 Agoch 1 Ag)

6
S((fbxldx A Rrcam. hnaler qmm Fu-’

(@] T
oo/ (O
)
e, 2 < 1 1
i (WOX ol x f[‘;@)(_} S (VSN 7
3w /j‘ of 2 Bd zé ?o

Yol
L]

L LYY (| A
LA ynorinen e sentFo s o &
(G002 (0" #lou-2% Lo 33+ L0092 F 1005 v 10U-6 =
= Qb lem

D@/bW« Lg_o./\ %s"ﬁ@

ot 4/ DeSSK PUGRr fee o p4

4 Ll
e M b dodas om datur
b | har han down  olies’

ot /AAL O dek & clarfis
\g ‘l JL 1 q 5 1 1 j[(fbxzdm WH sEwA kg~

© tr den ralmser
Mau Sec atd §ista stz phm &KW‘Z (oIS
har stonc aca & cle e

o “Pomglama mole -
lomwnan

Kommentar: Elevlosningen dr ldtt att f6lja och forstd och visar med en tillrickligt tydlig figur
att integralen motsvarar arean under kurvan och att summan motsvarar arean av sex staplar.
Det framgar av figuren och forklaringarna att integralen har mindre vérde 4n stapelsumman.

Sammantaget anses elevlosningen uppfylla kraven for resonemangs- och kommunikations-
poéng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran ménga kulturer. Den utvecklas sé-
vél ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
séddan. Kommunikation med hjélp av matematikens sprék ar likartad Gver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anviands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sétta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhélle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddr undersdkande aktivi-
teter utgor en del. Nar sd ar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisndra miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktér. Undervisningen ska stérka elevernas tilltro
till sin forméga att anvdnda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin formaga att anvanda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktirsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla formaga att:

1. anvénda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvinda och utvérdera

en modells egenskaper och begrénsningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegéngar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvindning inom andra dmnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt ssmmanhang.

o v
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Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3¢

Betyget E Eleven kan dversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer
samt oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan
olika representationer. Eleven kan med viss séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nigra enkla procedurer och 18ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bdde utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen ut-
virdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omddmen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss séikerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till dvervigande del for C dr uppfyllda.

Betyget C Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjdlp av ndgra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer, inklu-
sive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktir med séikerhet,
bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formu-
leringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade péstdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i tal och skrift samt anvéinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervidgande del for A &r uppfyllda.

Betyget A Eleven kan definiera och utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av flera re-
presentationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sékerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktirsémnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och l6ser uppgifter av standardkarak-
tar med séikerhet och pa ett effektivt séitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade péstdenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med séiikerhet i tal och skrift
samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhaillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehill Matematik kurs 3b

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

Algebra

Al

A2

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar
till hantering av dessa begrepp.
Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa polynomekvationer av hogre grad.

Samband och forindring

Fé Anvindning av begreppet geometrisk summa samt linjér optimering i tillimpningar
som &r relevanta for karaktirsimnena.

F7 Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet griansvirde.

F8 Egenskaper hos polynomfunktioner av hdgre grad.

F9 Begreppen sekant, tangent, dndringskvot och derivata for en funktion.

F10 Hérledning och anvéndning av deriveringsregler for potens- och exponentialfunkt-
ioner samt summor av funktioner.

F11 Introduktion av talet e och dess egenskaper.

F12 Algebraiska och grafiska metoder for bestdmning av derivatans virde for en funkt-
ion.

F13 Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvérdesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

F14 Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.

F15 Begreppen primitiv funktion och bestdmd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

F16 Bestdmning av enkla integraler i tillimpningar som &r relevanta for karaktérsdémnena.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemlosning inklusive anvéndning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformulir
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Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. Férmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poing c Poing E Cc A
PM RK| B P PM RK PM RK P PM RK| B P |PM RK| B P PM RK
M_1 17_1
M_2 172
< | M3 18a
T M4 18b
Bims 19_1
M_6 19 2
M_7 20a_1
1 20a_2
2 20b_1
3 20b_2
4 20b_3
5a 20b_4
5b 21a
5¢ 21b_1
o |6 % 21b_2
@ |7a Q|21b 3
O l7p 1 22a
7b 2 22b
8 1 22¢_1
8 2 22¢c 2
9a 23_1
9b 23 2
10a 23_3
10b 24_1
11_1 24 2
1.2 24 3
12_1 25 1
12 2 25 2
123 25_3
13a_1 25 4
13a_2 Total Lo
13b_1 z
O |13b_2
& [13b_3 Total 717 6[6 5[7[7[4]-]6 11
14a | 72 26 25 21
14b_1
14b_2
15
16_1
16_2
16_3
16_4

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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