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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket f6r samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir att stddja en likvirdig och rittvis betygssittning.

I arskurs 3 i grundskolan och motsvarande skolformer ir syftet att stodja bedom-
ningen av uppnidda kunskapskrav.

De nationella proven kan ocksd bidra till att stirka skolornas kvalitetsarbete
genom analyser av provresultaten i relation till uppnidda kunskapskrav pa
skolnivd, huvudmannanivd och p4 nationell niva.

Det ir rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 2c. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedéma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevldsningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstillningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tvd avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedom-
ningen och betygssattningen av pro-
vet i matematik 2c¢

Beddmning ska ske utgdende frin liroplanens mél, imnesplanens férmagor samt
kunskapskraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument
som gjorts lokalt. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poidngavdrag for fel och brister.

For att tydliggéra anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formdgepoing. I elevernas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I bedomningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika formagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den formédga som bedoms som den huvudsakliga som markeras. Férméagorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en ”problemldsningspodng pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-nivd’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedémas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga 16sningar, krivs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sidant sict att
tankegingen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en beridkning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska pverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, fljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel sa kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pé en uppgiftslosning trots férekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa kommenteras i direkt anslutning till
uppgiftens beddmningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i ovrigt godtagbar l6sning med korrekt svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen dr
beroende av den forsta poingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
Jorsta poiingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erhillas.

MATEMATIK 2¢
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av ... +1E,
Godtagbar verifiering av ... +1 E,

Forklaring av modellen: Uppgifien ger maximalt (3/0/0). I detta exempel iir den tred-
Jje poiingen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebiir att den tredje poiingen kan falla ut Gven om den
andra poiingen inte gor det.

Modell 3
E C A
Beskrivning av Beskrivning av Beskrivning av
resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet
motsvarar E-niva, t.ex. ... motsvarar C-niva, t.ex. ... | motsvarar A-niva, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nir en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa formiga bedomas. Di
giller foljande:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke*.

Dessutom ska

1. 18sningen vara ndgorlunda fullstindig och relevant, dvs. den kan sakna nigot
steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pa ett till stor del
tydligt och korreke sitt.

3. losningen vara relativt ldte att f6lja och forstd.

Kommunikationspoing pi A-nivd (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korrekt*.

Dessutom ska

1. 18sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad och endast innehalla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pé ett tydligt och
korreke sitt.

3. lésningen vara it att f6lja och forstd.

*Avsteg fran denna princip kan i undantagsfall goras om det bedoms att den del
av 18sningen som ir felaktig eller saknas inte tillfor ndgot visentligt nir det giller
mojligheten att bedéma den skriftliga kommunikationsférméagan.
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Foér uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-nivd
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i l6sningen.
Féljande tabell kan da vara till stéd vid beddmningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =, #,<,>,<, >, ® t, \/_,d_, =, &, &

(), x, y,%, ().%,{,x%,0o,Sx, u VL, HL,

symbol f6r vinkel, gradtecken

Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punke, skdrningspunke,
konstant, variabel, graf, kurva, funktionsvirde, intervall,
reell 16sning, ekvationssystem, rit linje, lutning, riktnings-
koefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstille,
extrempunkt, maximum, minimum, maximi-
/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, exponent,
exponentialfunktion, exponentiell 6kning, startvirde,
forindringsfakror, uttryck, ekvation, falsk rot, implikation,
ekvivalens, likformighet, kongruens, ritvinklig, liksidig,
likbent, parallell, vinkelrit, regression, korrelations-
koefficient, normalférdelning, ladagram, median,
medelvirde, typvirde, kvartil, percentil, standardavvikelse,
variationsbredd, kvartilavstind

Hinvisningar t.ex. till pq-formeln, abc-formeln, kvadratkomplettering,
kvadreringsregeln, konjugatregeln, logaritmlagarna, villkor
for vinkelrirta linjer, vinkelsumma i en n-hérning, satser om
likformighet och kongruens, yttervinkelsatsen, randvinkel-
satsen, kordasatsen, bisektrissatsen, Pythagoras sats

Ovrige t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade

variabler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedémas pi
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga formdgorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pd E-niva automatiske dr uppfyllda.

Digitala prov ska avidentifieras

De prov som eleverna har genomfort digitalt ska avidentifieras fore bedom-
ningen. Liraren som beddmer ska alltsd inte veta vems prov hon eller han
bedémer. Mer information om detta finns pa Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/genomfora-np-gymnasieskolan.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven kan resultaten noteras i ”Formulir
for ssmmanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret
4r att underlidtta for liraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat.
Det kan ocksd anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov ir genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gr dill finns i kapitel 4.

MATEMATIK 2¢



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar fér hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter 4r
bedémda elevldsningar bifogade for att ange nivén pa beddmningen. Om exempel
pa bedomda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.
a)  Korrekt svar (x2 +25)

b)  Korrekt svar (x2 )

a)  Korrekt svar (2)

b)  Korrekt svar (1,5)

Korrekt svar (<)

a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avlasning (9)

b)  Korrekt svar (D)

8 MATEMATIK 2¢

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 EB

Max 1/0/0

+1 EB

Max 1/1/0
+1 EB

+1 Cs



BEDOMNINGSANVISNINGAR

b)

b)

Korrekt svar (t.ex. (6, 0))

Kommentar: Andra vanliga korrekta svar ar (—4, 0), (1, 5), (4, 4) och
(_2’, 4)

Korrekt svar (i, 2)
2 4

Kommentar: Korrekt svar 1 decimalform eller korrekt svar som inte ar

forkortat, t.ex. (g, %), ges poing.

Korrekt svar (x = Ig—7)

g5
Korrekt svar (x =43)

Korrekt svar (x =2)

Korrekt svar (x = %)

Korrekt svar (x; =5987, x, =5985)

Korrekt svar (4= x ‘%)

Korrekt svar (t.ex. y=(x—2)(x—4))

Kommentar: Svar som uppfyller b =—6 dir y= ax* + bx + ¢ ir korrekta.
a

Korrekt svar (t.ex. x = y2 )

Kommentar: Aven svar pa formen f(y)= y2 ges poing.

Max 1/1/0

+1 EpL

+1 CpL

Max 1/3/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp

+1 Cp

+1 Ap

Max 0/1/0

+1 Cm

Max 0/1/1

+1 Cs

+1 Ap

MATEMATIK 2¢
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Instruktioner for bedomning av delprov C

9.

10.

b)

11.

12.

Godtagbar ansats, sétter in varden korrekt i formeln for 10sning av andra-
gradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; = -2 ochx, =—6)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”

Godtagbart resonemang som inkluderar slutsatsen att Emma har gjort fel
(t.ex. "Nej, det borde std —3,5 i den forsta ekvationen.”)

Godtagbart resonemang som visar att { Ls inte r en 16sning och som
y=1i
inkluderar slutsatsen att Sanna har fel

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”

Godtagbar ansats, visar insikt i att vinklarna vid A4 ar lika stora och att
vinklarna vid B ér lika stora samt att ZDAB + ZABD =55°

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( 70°)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”

Godtagbar ansats, kommer fram till en korrekt ekvation i en variabel utifran

ekvationssystemet

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =3,5; y =—1)

10 MATEMATIK 2¢

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 Er

+1 Er
Max 0/2/0

+1 CpL

+1 CpL
Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cp



BEDOMNINGSANVISNINGAR

13. Max 0/2/0
Godtagbar ansats, paborjar ett resonemang dir ena ledet av sambandet stélls
upp uttryckt i en variabel och en forenkling paborjas for att visa att VL=HL
eller
dér bada delarna av sambandet stills upp uttryckt i en variabel
eller
dar hela sambandet stélls upp i tva variabler och skrivs om korrekt med
konjugatregeln +1 Cr
med slutfort resonemang dér det visas att Fionas pastdende stimmer +1 Cr
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” @
14. Max 0/0/2
. . 2=C-a*
Godtagbar ansats, stéller upp ett korrekt ekvationssystem, t.ex.
54=C-a°
och
eliminerar en variabel pa ett korrekt sitt i den fortsatta 16sningen +1 Ap
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar som ar forenklat (%) +1 Ap
15. Max 0/0/3
Godtagbar ansats, stéller upp en korrekt ekvation i en variabel, t.ex.
(@+1)(x—2)=60 +1 Am
X
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (12 m) +1 Am
Losningen kommuniceras pad A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméga” +1 Ak
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda eleviosningar” Ié
Instruktioner for bedomning av delprov D
16. Max 1/0/0
Korrekt svar (104,6°) +1 Ep
17. Max 1/0/0
Korrekt svar (x =37,4) +1 Ep

MATEMATIK 2¢ 11
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Korrekt svar (t.ex. (0, 7))

Korrekt svar (a =—-0,51 och b=16,45)

Kommentar: Aven svaret y =—0,51x+16,45 ges poing.

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar arean av triangel DEF, 20,16 cm?

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3 ganger storre)
eller (4 ganger sé stor)

Kommentar: Godtagbar 10sning med svaret 74 ganger storre” anses ocksa
korrekt eftersom det handlar om en spraklig missuppfattning och inte en
matematisk sadan.

Godtagbar ansats, anger korrekt virde for antingen bredden eller hdjden

med godtagbart svar (bredd 28 m, héjd 27 m)

Godtagbar ansats, t.ex. stéiller upp en korrekt ekvation for att bestimma
forandringsfaktorn, 2967 =1411- a?

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (dr 2026)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. anvinder randvinkelsatsen och tecknar ett generellt
uttryck for fyrhorningens vinkelsumma

med slutfort generellt resonemang som visar att sambandet géller

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”
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Max 1/0/0

+1 EpL

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em

Max 0/3/0

+1 Cm
+1 Cm

+1 Cx
Max 0/2/0

+1 Cr
+1 Cr

=



BEDOMNINGSANVISNINGAR

24,

a)
b)

25.

26.

27.

Godtagbart svar (t.ex. "tiden”)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer x, x = 1,44

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (350 km)

Godtagbar ansats, inser att den sammanlagda timlonen fér den som har den
lagsta och den hogsta timlonen &r 440 kr/h

eller
stéller upp en ekvation i en variabel, t.ex. M =210
eller

paborjar en provning dér alla tre villkoren ingér och tolkas korrekt
med slutfort resonemang med korrekt svar (260 kr/h)

Kommentar: Aven svaren 260 och 260 kronor ges podng.

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda eleviosningar”

Godtagbar ansats, ansétter [dmpliga uttryck for a, b och ¢ och skriver om
a* +(a+1)2 +(a+2)2 -2
3

med slutfort resonemang som inkluderar slutsatsen att uttrycket alltid &r ett
heltal

Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméga”

uttrycket i en variabel, t.ex.

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevliosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer y-koordinaterna for bada punkterna

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a\/ﬁ le.)

Kommentar: Aven svaren 3,16a, a+/10 och V104> ges poing.

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 1/0/2
+1 Em

+1 Am
+1 Am

Max 0/2/0

+1 Csp
+1 Cr

=

Max 0/0/3

+1 Ar

+1 Ar

+1 Ak

=

Max 0/0/2

+1 ApL
+1 ApL

=

MATEMATIK 2¢ 13



BEDOMNINGSANVISNINGAR

28. Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. anger ett samband mellan DC och BQ med hjilp av
likformighet +1 ApL

. . AB 3

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (A_Q = Z) +1 ApL
Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 ”"Bedémning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ak
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” %

14 MATEMATIK 2¢



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stéd f6r bedomningen.

Uppgift 9

Elevlosningsexempel 9.1 (0 poing)

S N S N O SN A— S -
! 1 v j
2 *‘* ] I T B s By s s e e

 XT4Bx412=0O0 | ||
| |

[
\

o

b3

\
z T

g

=N

”G} - |
S

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen gors ett teckenfel vid inséttning i
formeln for 16sning av andragradsekvationer och 16sningen uppfyller dirmed inte kravet for
godtagbar ansats. Losningen ges noll podng.

Uppgift 10b

Elevlosningsexempel 10b.1 (0 poéing)

| K-Y=55 \LJ\J=)(f?>S ) } 1 ] L
Ax+X-3,5 =55 | 3Bx=A  x=3F
2t A At
Y= 2-3 | y=23
Svor: Nej 1] I |
V.

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen dras korrekt slutsats men utifran en
felaktig losning av ekvationssystemet. Detta anses inte godtagbart och 16sningen ges noll
poang.

Elevlosningsexempel 10b.2 (1‘ ER)

P — y N / L= -
: j - 7‘ 7 :% ‘5r 2 \
o 1 é |
| [ [

V4

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen motiveras att Sanna har fel genom
inséttning av 16sningen i den andra ekvationen. Trots att 16sningen &r knapphéndig anses den
nétt och jamnt uppfylla kraven for resonemangspoéng pa E-niva.

MATEMATIK 2¢
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 11
Elevlosningsexempel 11.1 (0 poing)
—_,— _-,,_c; —— B .
O I 1 il
/v : ,

A~
/r-o\ X
&>

2 _
CAR S ACRA =2x | Jvs SS° )
SSP+SST = 110
20°=- [\O° =7F0°

Svox: AV

"

o°

I
H

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen gors antagandet att bada trianglarna
ABC och ABD ér likbenta. Detta dr ett specialfall som forenklar problemet vilket gor att
l6sningen inte anses uppfylla kraven for ansatspodng. Losningen ges noll poing.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 11.2 (0 po%ng)

TC ’ i ?

h T

I/

mrim q
H

,A,_«_,. L/ ‘5’ z}\\ A
xS s T

% e

150°~125° = 55°

 B5°490% x = \&0°
X‘%So |

1] 254 118 vy = \80
o
A=

u=20 - HE |
0 |
LB+ L A%~ v =180° |
Vv=3F0°

I 45\?/0&‘!;:_4_\__'# +0° B {

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen forldngs strickan BD och sedan gors

antagandet att det bildas en rét vinkel mot strickan AC. Detta dr ett specialfall som forenklar
problemet vilket gor att losningen inte anses uppfylla kraven for ansatspoiang. Losningen ges

noll podng.

Elevlosningsexempel 11.3 (0 poiéing)

125°=180-(co+4b)

o+co= 56"

5572 =IO T \BO

“o

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas insikt i att £DAB+ £ABD =55°
pa andra raden i 16sningen. Diaremot redovisas det inte i 16sningen att vinklarna vid 4 ar lika

stora och att vinklarna vid B &r lika stora. Dédrmed anses inte 16sningen uppfylla kraven for

ansatspodng och I6sningen ges noll podng.
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Elevlésningsexempel 11.4 (2 Cpv)
L Uxw+2S=-180

CUtW=180-125:55

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen 16ses problemet i sin helhet dar
anvéindningen av bisektrisens egenskaper nétt och jimnt framgér i steget fran rad 2 till rad 3.
Trots att de inforda vinkelbeteckningarna inte definieras anses ldsningen nétt och jamnt
uppfylla kraven for tva problemldsningspoing pé C-niva.

Uppgift 13
Elevliisningsexempel 13.1 (1 Cr)

X= (e =1 T e

G- xe ey

tex | | | NEEEREREEEEEEE e
g:-34=1S | 3-1=S | (%57%= NN
g+ (8)=1S| 3t(3 )2 S | b+ (6-0)=1\ )

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen stills ett korrekt samband upp i en
variabel pa andra raden vilket motsvarar en godtagbar ansats. De utrdknade exemplen visar
inte att sambandet giller generellt och tillfor ddrmed inget till resonemanget. Losningen ges
en resonemangspoing pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 13.2 (1 Cr)

kol 1 =X -
t A = L
7/
(1% = = } e
\) ("4
il 2 -
(=gt = x4y HENE
i} {( X-Y = ® N
EET »X’ED = X4y @
@ O (x-u) = Xror
(xx45) e
1 P
N-w = ) | ey

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen stills hela sambandet upp korrekt i tva
variabler och skrivs om med konjugatregeln vilket motsvarar en godtagbar ansats. [ den

fortsatta 16sningen visas att om X2 - y2 =x+ y sa dr skillnaden mellan talen 1 vilket dr det

omvinda mot vad som skulle visas. Ddrmed anses inte kraven for den andra resonemangs-
poéngen pa C-niva vara uppfyllda.

MATEMATIK 2¢ 19



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 15

Elevlosningsexempel 15.1 (2 Am)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen 16ses problemet i sin helhet. Nér det
géller kommunikation dr l6sningen latt att f6lja och forstd. Dock hanteras inte den negativa
roten och variablerna definieras inte. Dessa brister gor att kraven for kommunikationspoing
pa A-niva inte anses uppfyllda. Losningen ges tvd modelleringspodng pad A-niva.
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Elevlosnlngsexempel 152 (1 AM och 1 AK)

il -,315 %\ ——25 \’LO O 'Pq'— Po rvv\e,\ 11 7;4;ﬂ

g; = l+ &\’L\ \ (9

Svac: [+ m_“__:___ EEEEEE NN

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen 16ses problemet dnda fram till att v121

ska beriknas. Svaret ”1+~/121 m” anses inte godtagbart och ddarmed uppfylls inte kraven for
den andra modelleringspodngen. Nér det giller kommunikation hanteras den negativa roten
men forklaringen till varfor den utesluts saknas. Detta vigs dock upp av en tydlig variabel-
definition och att strukturen &r létt att folja och forstd. Sammantaget ges l16sningen en
modelleringspodng pa A-niva samt nétt och jamnt en kommunikationspoédng pé A-niva.
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Uppgift 22

Elevlosningsexempel 22.1 (1 Cm och 1 Ck)

pz) < N I A T A A N I

g 1] T T 1

Vv

Q% = 19 a |
2,10

L 1

1
Y

~\
(-
‘.
]
U}
R
T

-

§6... = 1067 T
1 1 1.685... = X- Aq9 70 |
/4

WA, i AR A B e e

bl 2027

g[
s fukon 2008 ca Pan EEEEEENN
<

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen stills en korrekt ekvation upp for att
bestdmma fordndringsfaktorn vilket motsvarar en godtagbar ansats. I den fortsatta 10sningen
anvinds for fa vardesiffror pa fordndringsfaktorn vilket inte anses godtagbart och kraven for
den andra modelleringspoéngen anses ddarmed inte uppfyllda. Nér det géller kommunikation
ar 16sningen relativt ldtt att f6lja och forsta och eftersom den allmédnna exponentialekvationen
ar uppstilld anses variablerna nagorlunda definierade. Trots att likhetstecknet anvinds vid
avrundade svar pa flera stéllen anses 16sningen uppfylla kraven fér kommunikationspoing pa
C-niva. Losningen ges en modelleringspodng och en kommunikationspoédng pa C-niva.
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] ; i
L | i |
—

| [ o | |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen 16ses problemet i sin helhet. Nar det
géller kommunikation dr 16sningen relativt 1itt att f6lja och forsta och eftersom de allménna
potens- och exponentialekvationerna &dr uppstillda anses variablerna nagorlunda definierade.
Trots att x anvénds som bade forandringsfaktor och tidsvariabel anses 16sningen nétt och
jamnt uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-niva. Losningen ges tva
modelleringspoéng och en kommunikationspodng pa C-niva.
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Uppgift 23

Elevlosningsexempel 23.1 (1 Cr)
| 1260-C= AR +(360-20)

260-C= A+B-2.L+260
e ~260 |

C= A

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvinds fyrhdrningens vinkelsumma
och randvinkelsatsen pa ett korrekt sétt vilket anses motsvara en godtagbar ansats. Eftersom
de uppstillda sambanden inte motiveras utifran varken figur eller hdnvisning till geometriska
satser anses inte kraven for den andra resonemangspoingen vara uppfyllda. Losningen ges en
resonemangspodng pa C-niva.

Elevlosningsexempel 23.2 (2 Cr)

SIS\ O mon deoe et steeck
N pa /: PN\ feon M\ | R bildas 2ex | |
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/ - \ C 6C 0w Orb
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v~/,/ \\ﬁ & ‘ I

N

AYD =

\/
S

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen genomfors ett godtagbart resonemang
dér den tydliga figuren nétt och jimnt anses vara en tillricklig motivering till varfor de tvé
trianglarna &r likbenta. Losningen ges nétt och jamnt tva resonemangspoédng pa C-niva.
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Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25}:.1 (1 poﬁng)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen tolkas alla tre villkoren korrekt men
villkoret for medianen anvinds sedan inte i provningen. Darmed anses inte kraven for ansats-
poéng vara uppfyllda och 16sningen ges noll poing.
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Elevlosningsexempel 25.2 (1 Cs)
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Bedémningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen péborjas en provning dér alla tre villkor
tolkas korrekt. Trots att x representerar savél totalsumman som légsta och hogsta timlénen
anses kraven for ansatspodang vara uppfyllda. Eftersom det inte redovisas att svaret 260 kr/h &r
den enda mgjliga l6sningen anses resonemanget inte vara slutfort. Losningen ges en
begreppspoing pa C-niva.
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Uppgift 26

Elevlosningsexempel 26.1 (0 poing)

af’r b’L‘l—c?’-—Z,
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar inte att uttrycket alltid blir ett heltal
da resonemanget enbart baseras pa specialfall. Darmed anses inte kraven for resonemangs-
podng pa A-niva vara uppfyllda och 16sningen ges noll poéng.
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Elevlosnmgsexempel 26.2 (2 Ar)
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Bedémningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett slutfort resonemang med korrekt
slutsats. Nér det giller kommunikation &r 16sningen litt att f6lja och forstd men variablerna ar
inte definierade. Dessutom ansitts a implicit till 5 vilket leder till att a anvéinds felaktigt.
Dirmed anses inte kraven for kommunikationspodng pa A-niva vara uppfyllda.

Elevliisningsexempel 26.3 (2 Aroch 1 Ak)
dtide
3 ‘
o e (ai4) +—(6l+,ZL ,Z; a4 d? +,2a M+0F+ 4 + 5 2 .

_QM (g+lf 701141;\ m(mu!z;,,

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett slutfort resonemang. Slutsatsen

“(a+ 1)2 = alltid heltal” &r nétt och jamnt godtagbar d& kommentar saknas till att kvadraten

pa ett heltal alltid ar ett heltal. Ddrmed anses kraven for den andra resonemangspoéngen pa
A-niva nitt och jamnt vara uppfyllda. Nar det géller kommunikation ar variablerna inte
definierade explicit men i och med att 16sningen ar ldtt att f6lja och forsta anses detta vara
underforstatt. Sammantaget ges I6sningen tva resonemangspodng och en kommunikations-
poéng pa A-niva.
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Uppgift 27
Elevlosningsexempel 27.1 (1 ArL)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms funktionsvirdena for de tva
givna x-koordinaterna. Detta anses motsvara en godtagbar ansats. Losningen ges en problem-
l6sningspoédng pd A-niva.

Uppgift 28

Elevlosningsexempel 28.1 (0 poiéing)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen gors antagandet att % =% men detta

styrks inte genom ndgon hanvisning till likformighet. Detta anses inte motsvara kraven for en
godtagbar ansats och 16sningen ges noll poang.
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Eleylﬁsningqexempel! 28.2 (1 Arr)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen tecknas ett korrekt likformighets-
forhallande vilket motsvarar en godtagbar ansats. Eftersom uppgiften ar 16st utifrén special-
fallet a =1 anses inte l6sningen godtagbar och kraven for den andra problemlosningspoéngen
anses inte uppfyllda. Nar det giller kommunikation dr 16sningen l4tt att f6lja och forstd men
eftersom likformigheten inte motiveras anses losningen inte uppfylla kraven for
kommunikationspoédng pa A-niva. Losningen ges en problemldsningspoédng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 28.3 (2 ArL och 1 Ak)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen 16ses problemet i sin helhet. Nér det
géller kommunikation ar likformigheten motiverad utifran bilden och symboler for strackor
och vinklar anvénds pa ett tydligt och korrekt sitt. Losningen dr mestadels litt att f6lja och
forstd men den ar nagot otydlig nér b introduceras. Trots detta anses 16sningen nétt och jamnt
uppfylla kraven f6r kommunikationspoing pa A-niva.
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