NpMa2c vt 2013

Del B Uppgift 1-9. Endast svar krévs.
Del C Uppgift 10-16. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter for Del B och Del C tillsammans.

Hjéilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 poéng varav
24 E-, 25 C- och 17 A-poing.

Kravgrans for provbetyget

E: 17 poidng

D: 27 poédng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 podng varav 15 podng pd minst C-niva
B: 45 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 53 podng varav 10 poidng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullstéindig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det stir ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:




NpMa2c Muntligt delprov — Del A vt 2013

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ forméaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen ér
relevans och sakna nagot steg fullstdndig och end-
struktur eller innehélla né- ast relevanta delar
got ovidkommande. ingar.
Hur fullsténdig,
relevant och Det finns en over- Redovisningen &r
strukturerad gripande struktur vilstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning &r. kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Négon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehaller tillrdckligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet i
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar. | beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begréansad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvinder Eleven anvinder
terminologi matematisk termi- | matematisk termi- | matematisk termi-
nologi med ritt be- | nologi med ritt be- | nologi med rétt be-
Hur vil eleven | tydelse vid enstaka | tydelse och vid tydelse och vid
anvinder mate- | tillfdllen i redovis- | ldmpliga tillfdllen lampliga tillfallen
matiska termer, | ningen. genom delar av genom hela redo-
symboler och redovisningen. visningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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Allminna riktlinjer for bedomning
Bedomning ska ske utgéende fran ldroplanens mal, &mnesplanens forméagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng.
I elevernas provhéften anges den poéng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poing och 3 A-poéng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poing vilken formaga som provas. De olika formégorna ar inte obe-
roende av varandra och det dr den forméga som beddoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagoma betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Ar ska
tolkas som en “’problemlésningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-

299

niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar krivs, &r det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld péd ett sadant sitt att tankegéngen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel sé kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna &r skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta po-
dngen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som
krdvs for att den andra podingen ska erhdllas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vélgrundat och
t.ex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en
och samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pd hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoéng pa A-niva (Ax) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvéinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara létt att folja och forsté.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevlosningar diar kommunikationspodng férekommer.



Provsammanstillning — Kunskapskrav
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2c i forhéllande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedém-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 8b_1 och 8b_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 8b.
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poéng c Poidng E c A
B P {PM RK| B P PM RK PM | RK PM RK| B P {PM RK| B P PM RK
M 1 1 17_1 1
M 2 1 17 2 1
<|M3 1 18_1 1
o |M4 1 18_2 1
Olims 1 19_1
M_6 1 19 2 1
M_7 1 19 3 1
1a 1 20a
1b 1 20b 1
2 1 21 1 1
3 1 21 2 1
4a 1 Al21.3 1
4b 1 © |22a 1
5a 1 O (226 1 1
@ |5p 1 22b 2 1
Ale 1 22¢_1 1
7a 1 22c 2 1
b 1 23_1 1
8a 1 23 2 1
8b_1 24 1 1
8b_2 24 2 1
9 1 1 24 3 1
9 2 1 25 1 1
10_1 1 25 2 1
10_2 1 25 3 1
11_1 1 Total 8 5(5 8. 5 7|2 0 8 7
11_2 1 z 66 24 25 17
12_1 1
122 1
12.3 1
13_1 1
Ol13 2 1
8133 1
14_1 1
14 2 1
14 3 1
15_1 1
15 2 1
15 3 1
16_1 1
16_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation




NpMa2c vt 2013
Provsammanstillning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2c i forhéllande till niva

och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta hifte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2c
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Kravgrinser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 poédng varav

24 E-, 25 C- och 17 A-poing. Observera att kravgranserna forutsitter att
eleven deltagit i alla fyra delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poiang

D: 27 poéng varav 8 poédng pa minst C-niva
C: 36 poédng varav 15 podang pa minst C-niva
B: 45 poidng varav 6 podng pa A-niva

A: 53 poédng varav 10 poing pa A-niva
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Bedomningsanvisningar
Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r beddmda elev-

l6sningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen. Om bedémda elevlosningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1. Max 2/0/0
a)  Godtagbart ritad rét linje +1 Ep
b)  Korrekt svar (—1) +1 Ep
2. Max 1/0/0
Korrekt svar (s =38 cm) +1 Eg
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (t.ex. x> =-9) +1 EpL
4. Max 2/0/0
a)  Godtagbart svar (y =1,5x) +1 Ep
b)  Godtagbart svar (y =3) +1 Ep
5, Max 1/1/0
a)  Korrekt svar (x =1g9) +1 Ep
Kommentar: Aven det korrekta men ej forenklade svaret x = 1g9 ger podng.
b)  Korrekt svar (x =81) +1 Cp
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (t.ex. (2x+6)-(2x—6)) +1Cp
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7. Max 1/1/0
a)  Korrekt svar ( y2 +16) +1 Ep
b)  Korrekt svar(x2 +3x+6) +1 Cp
8. Max 0/1/2
a) Korrektsvar (a=7) +1Cg
b)  Ett godtagbart angivet virde av f(b), t.ex. f(b) =2 +1 Ap
med godtagbart svar ( f(b) =2 och f(b)=4,7) +1 Ap
9. Max 0/1/1
En av olikheterna korrekt angiven, t.ex. x < -3 +1 CpL
med korrekt svar (x < —+/3, x>\/§) +1 ApL
Del C
10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sétter in virden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =9, x, =-1) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. é’
11. Max 1/1/0
E C A

Godtagbart enkelt resonemang dér
insikt visas om att vinkel MPA =70°
och att vinkel MAP = 20°

eller

att vinklarna MAP och MBP ir lika
stora.

1 Er

Godtagbart vilgrundat resonemang
som leder till en korrekt bestdmning av
vinkeln v, v = 50°.

1 Eroch 1 Cgr

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

=




12.

13.

14.
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Godtagbar ansats, visar insikt om att skdrningspunkternas x-koordinater fas

genom att t.ex. sitta 3x2 —4x-29=2x+16

godtagbar fortsittning, t.ex. godtagbar omskrivning av ekvationen till
2
x°=2x-15=0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5, x, =-3)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 5—x = x?—6x+9
med godtagbar 16sning av andragradsekvationen, x; =1 och x, =4

med resonemang om varfor den ena 16sningen utesluts med korrekt
svar (x =4)

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar att det givna intervallet motsvarar tre
standardavvikelser

med godtagbar fortséttning dir en korrekt medelléngd anges

med i1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (54,2 mm eller 54,4 mm)

10

Max 0/3/0

+1Cp

+1Cp
+1 Cp

Max 0/3/0

+1 Cp
+1 Cp

+1 Cr

=

Max 0/2/1

+1 Cg
+1 CpL

+1 ApL



15.

16.
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Max 0/2/1

Godtagbar ansats, visar grafiskt insikt om att funktionerna f'och g har samma
symmetrilinje och att graferna till f och g har en minimipunkt respektive en
maximipunkt

eller

inser att funktionernas skarningspunkter fis om f(x) = g(x) och kommer t.ex.

fram till 2x> =b—a

+1 Cg

E

C

A

Godtagbart vilgrundat resonemang
som leder till korrekta slutsatser om
minst tva av fallen.

1 Cr

Godtagbart vilgrundat och nyanserat
resonemang som leder till korrekta
slutsatser om alla tre fallen:

a=b, a<bsamt a>b.

1 Croch 1 Ar

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

=

Godtagbar ansats, skriver om den forsta ekvationen med hjélp av lamplig
logaritmlag, t.ex. 3lgx+21gy =13

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ({

11

Max 0/0/2
+1 ApL

x =1000 A
3 =100 o
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Del D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, stéller upp ett korrekt ekvationssystem +1 Eym
med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar ("En lédsk kostar 12,50 kr
och en godispase 15,25 kr”) +1 Eyp
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar en korrekt linje +1 EpL
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. y =x—5) +1 EpL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
19. Max 2/1/0
Korrekt antal nollstidllen angivna for de tre funktionerna, f: 2 nollstéllen,
g: 0 nollstéllen, /: 2 nollstéllen +1 Ep
Godtagbart enkelt resonemang som forklaring till hur antalet nollstillen kan
bestimmas med hjilp av ndgon egenskap hos andragradsfunktioner +1 Eg
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara f, g, h, figur, termer sasom x-led, y-led, x-koordinat, y-koordinat,
koordinater, x-axel, y-axel, punkt, skdrningspunkt, nollstélle, symmetri, sym-
metrilinje, andragradsfunktion, graf, kurva, parabel, maximipunkt, minimi-
punkt etc. +1 Ckx
Se avsnittet Bedomda eleviosningar. %
20. Max 1/1/0
a)  Godtagbart svar (3,9) +1 Ep
b)  Godtagbar 16sning med godtagbart svar (2,5 - 107 mol/dm® ) +1 Cp
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

12



21.

22,

b)
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. tolkar de tre begreppen pa ett korrekt sétt +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7, 34 och 37) +1 Cpp

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, brakstreck, definierade variabler, termer sdésom median, me-

delvérde, variationsbredd, storleksordning, minsta talet, storsta talet etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda eleviosningar. @
Max 3/2/0
Korrekt svar (7,29-107) +1 Ey
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen 6,63 - 10" =7,29-107 - a*! +1 Em
med i1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,45 %) +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevldsningar. I%
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen
0,60-7,29-107 =6,63-107 - 0,99 +1 Cy
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (41,4 ér) +1 Cym

Kommentar: Svaren 741 ar” och 742 ar” ar godtagbara.

13



23.

24.
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Max 0/1/1

C

A

Godtagbart vilgrundat resonemang
som innehaller en forklaring av Antons
metod som visar insikt om att han an-
véander klassmitten i sina berékningar.

Godtagbart vélgrundat och nyanserat
resonemang som innehaller en forkla-
ring till varfor deras vérden blir olika,
d.v.s. innehéller ett resonemang om

att Emelie anvéinder exakta vérden i sin

delvirdet
och

delvirde.

1 CR 1 CR OCh 1 AR

berékning vilket ger det korrekta me-

att Anton beréknar medelvérdet fran
varje stapels klassmitt vilket inte n6d-
vandigtvis motsvarar hela stapelns me-

Se avsnittet Bedomda elevldsningar.

=

Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar sambandet (25)* = s + A% med hjilp av
Pythagoras sats +1 ApL
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( 4 = \/gsz) +1 ApL

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2

sidan 4) vara =, *, \/_ , symbol for rit vinkel, A(s), figur med inforda beteck-

ningar, termer sdsom x-koordinat, y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel,
punkt, area, bas, hojd, sida, lingd samt hénvisning till Pythagoras sats etc.

Se avsnittet Bedomda eleviosningar.

14

+1 Ax




25.
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Max 0/0/3

Godtagbar ansats, bestimmer maxpunktens och bada nollstédllenas koordinater
i ett definierat koordinatsystem

med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifran sitt definierade

koordinatsystem (t.ex. y = —2,34x% +5,39x)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, f(x), figur, termer sadsom x-led, y-led, x-koordinat,
y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel, skdrning med x-axel, punkt, skarnings-
punkt, symmetri, symmetrilinje, funktion, andragradsfunktion, graf, kurva,
funktionsvirde, parabel, maximipunkt etc.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

15

+1 Apm

+1 Am

+1 Ax

=
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 10
Elevliisning 1(0 poﬁng)
| X 8x qLO
X =-4[TGea
»x SRR 5 n

;6\/HK:'>‘<41 vxzé-iq

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poédng.

Uppgift 11
Elevlosnlng 1 (1 ER och 1 CR) l :
BEERER /*”*1' IREREEREN 1 |
BN ; ™ B ; N il |
AT L] \ | BM odn AM oc gadiaf | ]
- Ne =ANA i
A MeA 18 =T =Fo

UCL

{ o } \ -
AN# oc da 180 = (A0 +307) =

W
®)

20! +ilo

o |80 -

P

Kommentar: Elevlosningar visar en korrekt bestdmning av vinkeln v. Elevlosningen visar ett
resonemang dar vissa motiveringar saknas, t.ex. motiveras inte varfor ” A B = AA”. Losningen

ar trots dessa brister l4tt att f6lja och anses nétt och jamnt uppfylla kravet for resonemangspo-
ang pa C-niva.

16
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Uppgift 13

Elevlosning 1 (2 Cp)

V5-x + 3 =X
VS« = x-3
5-x = (x-3)"

= (#-3)(x-3)= X =3%-3xx 9= x2-6x 49
5~x— 2\6x+41‘ | |

Sk = | |

§x+‘4 4 2, 5°: 25

VQ‘ 45 W

i

™ Rk vt

Kommentar: Elevlosningen dr i huvudsak korrekt men ingen motivering ges till varfor den
falska roten uteslutits. Ddrmed ges 10sningen inte resonemangspoingen.
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Uppgift 15
Elevlosning 1 (1 Cp)
T T e 1
2
Q) = — X +b
d + s I ' r
Antalet | skacnia SPMV‘k—'k_( bero pa huc konstanterna
a och b valis
1 |
1 Owm b>0 ar antaletr \
skaeningspunbler =14 |
J S
| b [ Om b= ac anbalad
\ / \ / ckacnin SPM“\:K* =1 \
\ / N\ ] \
/ Om b <o ar anbaled
b3 iaqspunbler = O
/1N g v
AR N IZAN
/ 5 \ B
/
[ HE
/ \
! \
L {

Kommentar: Elevlosningen visar hur graferna ser ut i fallet » > a . Utifran skissen dras en
korrekt slutsats. Slutsatserna i de dvriga tva fallen &r ocksé korrekta men resonemang, i form
av skisser, saknas. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspodng pa C-niva.

18



NpMa2c vt 2013

Elevlosnlng 21 CB, 1 Cr och 1 AR)

)= g(x)= T e
| ‘f(x Wem mmwpuwu (x( av pmhv)

9@) \/wwvfl w\mm(PumH ()( av mﬁmht/)
| t A
xb(:mww;% et ZW“’JSWW
RuvAL e ;‘*Mmﬁfzw S
U ft=)
/\ 5%)

M 4 -mamm'mmu (x) ellev om b= vm‘m‘m'flmmkﬁéx)
hav f % km/W\ :wak, |

/{0

4(x)

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Losningen visar dven
att grafen till / har en minimipunkt och att grafen till g har en maximipunkt. Sammantaget
motsvarar 16sningen samtliga méjliga podng.
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Elev]ﬁsning 31Cg,1 CR och 1 AR)
fx) =X+

_(j(x)-—x +5

SEEEERE

Linus *Vm Skwt/\lnﬂ
‘ =(~ Hunsg en skc\vmmgswvxh’r (AC\V&OJA b h@ﬁa)
Aw b~>\o %uv\s ej MOVL SWMMﬁSPka+

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Av skisserna framgar
att funktionerna har samma symmetrilinje i alla tre fallen samt att a 4r minsta vérde for f och
att b ar storsta varde for g. Losningen som helhet uppfyller kravet pa var och en av de tre moj-
liga podngen.

Uppgift 18
Elevlosning 1 (0 poiing)

y‘—ks(-\'vw
\)=lx—'§ Svo\v:\/=><-3’
y > %3

Kommentar: Elevlosningen innehéller visserligen ett korrekt svar men eftersom det inte fram-
gér hur ekvationen bestdmts uppfylls inte kravet pa godtagbar ansats.
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Uppgift 19
Elev]ﬁsning 1(1 Er)
G (F)
=Hav 2 MoStEnen da Fa abeths I/wtt(//c |

Qo Vha.xuvv” PMth_ U OVAWFS T OV/c/o

G]VCJ (H)

- Hmf ,/L noustsue i grofen ¢j kommer
ate. tcwxﬂe\/m Varken x CURL )/ axClLN Qf‘te:/
det ¢ gtm holistemliet | Ll
v (G)
~-Hav /‘nﬁ et hwp’t&u e do jV&\feV\ s | IMoue um (Pun Rt |
8) 'If_tJ\l/\\ﬂe\‘qu/j hned K- 0‘*16/‘/’ | DLV\,jVA{e %
Kommer  art ﬁyk e oLdonig Wj‘?”& |
Y ~0xClh BEEN N '
Kommentar: Elevlosningen visar fel antal nollstéllen angivna for graf 4. Ddrmed uppnés inte
kravet for begreppspodngen. Nar det géller graferna f och g anges en egenskap hos andra-

gradsfunktioner i och med resonemanget kring hur maximipunktens placering ovanfor respek-

tive nedanfor x-axeln péverkar antalet nollstdllen. Losningen ges ddrmed resonemangspoéng
pa E-niva.
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Elevlosning 2 (1 Eg och 1 ER)
F= 2 nolstallen
H=37 vicllstelle
9 U\gou wollsl'alle,\/\

,Fol/ aﬁ f oo{/\ N 57@,1/ X-oxeln wien

q Koy te x- &xc\v\ y(p»fu:/ 5m/<ywur
den Vlollsta\/cm L

f

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt skissad graf som forklaring till de korrekt an-
givna nollstéllena for de tre graferna. Skissen tillsammans med g skér inte x-axeln darfor
saknar den nollstdllen” anses vara nétt och jimnt tillrackligt for att kravet for resonemangspo-

dng ska vara uppfyllt. Skissen &r inte tillrdcklig for att kraven for kommunikationspoéng pa
C-niva ska vara uppfyllda.
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Elevlosnlng 3(1 Eg, 1 Egroch1 Cyg)

WF fyfaxm\s exdrem punkt ol en. maxmmpu.n}d Com-
,,,Q&C,hiag&n.: over: X 0\X€M och hey qu%‘or |
ch noﬂpun}n‘er ' ]

‘ 9 9mfen _hav eh m0\‘£\m pum}f'?’ som &y Be oxser\ Vr)Jer
X od\e]r\ 0Ch . Saltnayr oloxr‘ror nelléhllcn )

h grafen har en M nimi,]au.'n}(f' Som Ay
urder X aYeln ok her darmed  tve. polldtallen

Kommentar: Elevlosningen visar en fullstdndig 16sning med korrekt antal nollstdllen angivna
samt ett godtagbart resonemang som omfattar de egenskaper hos var och en av funktionerna
som leder till antalet nollstillen. Losningen dr mojlig att f6lja och forsta och trots att den fel-
aktiga termen “’nollpunkter” anvinds vid beskrivning av graf /'sa anses 16sningen dven upp-
fylla kravet for kommunikationspoing pa C-niva.

Uppgift 20b

Elevlésning 1 (0 poiéing)

b)qe=-gx

évar Kovvwn’rm/ﬁomw W WnLCJOVIU/l vatnet
vav: IO i mol/dw‘ i

Kommentar: 1 elevlosningen ges ett svar som innehaller ett ej berdknat uttryck. Darmed upp-
fylls inte kravet pa godtagbart svar.
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Uppgift 21

Elevlosnmg 1 (1 CB)

NN )(, 3‘1 Yo

; X/+3‘1+g_:i26i

e L

i

Kommentar: Elevlosningen visar pa forstdelse av de tre begreppen median, medelvérde och
variationsbredd. Darmed uppfylls kravet for begreppspoéngen.

Elevlosning 2 (1 Cg, 1 Cpy, och 1 Ck)

\ { 9 jr i YRy EE
X T W an atignybredd 9er
f U 7 -
l =% +30
/V] l.‘\’\\’\ }
X+ Y 4 X +39 ]
1 10’/‘/_\ J 2 = 2
[ I Y 2 yam
FE 1= P G T
) {p | — 2.0\ s i 7
I4 L[ X -7 A
) A4 - ~ 4y Vs M |
] ) §+I )Ill S B

Kommentar: Losningen &r litt att folja och forstd och uppgiften behandlas i sin helhet. Ef-
tersom uppgiftens karaktér dr sddan att kortfattad 16sning ar tillrécklig anses dven kraven for
kommunikationspoidngen pa C-niva vara nétt och jamnt uppfyllda.
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Uppgift 22b

Elevlosnlngl (2Ew) | | N |
b SIAT: 0 53@ NN
J S J?ijj“Lﬁ‘ikl.ﬁj‘fi,,,iﬁjfﬁl

bhrs ?zq T e T

%w | ‘.i;ﬁf1:“ f9§ ] ;1,*_,
s o %””**@%M““"Wﬁ* &“WWW T
roqoq/u N fp;ﬁ*iﬁk NN NN

W‘S AR EEEEEEEEEmEEE

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt men innehéller en avrundning i berdkningarna som
leder till otillricklig noggrannhet i svaret. Losningen bedoms trots detta uppfylla kraven for
bada podngen pa deluppgiften.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (0 poing)

Omelie hade de sy \AvAew . waw Mon
besiunanle wedeliiotet {b JauyAeva,
medams  akont %m bavn de vandew som
s Wri m«%q(mmm@ WA ke
| WWMMWM %Wtcw WeAd W‘W&M/JM ™
i WW! W% wiek . Dol er
ok kow b {hw mwtmwédr g‘uf
W%Wm&, wedaws Gmetie fav ok
| me&te)l/mwtc Ww
dukon warte i deHr Jallet chm
o {rekweus rom Qw\ws vid vase Jaad -
Ww«ro\/\ o dedmin Aol Aef V/W%c} wed
A o v . Deda a(w o weddiad o
%W Y/\A&h mvwvw% WM 13 o medams wedea vt

?(o\/ M\M@dm e 35,5 ow .

Kommentar: Elevlosningen saknar en forklaring som visar insikt om att Anton anvinder
klassmitten i sina berdkningar. Ddrmed uppfylls inte kravet for resonemangspodngen pa
C-niva.
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Elevlosnlng 2(1Cp)

(Wntons imetod : H R

165% + 1?5581»1853 UL T I
Ll 1 |

‘&ndffes wetod :

‘I60 1+ 130-5+180-3+ g0 3+200-> ,?55

2I

'5var @nledvum%& iLll aﬂ Vnedelvardem bhv
Oth-OL, vw\ de me Aev ar ora’tc

g v%e
W\cdaw Emelre hav u a& rvtn
s’nc\ ock s’tors*a vrxrde’c vag s’caf

Kommentar: Elevlosningen innehéller en berdkning som forklaring till att Anton anvénder
klassmitten i sina berdkningar. Daremot dr beskrivningen av Emelies metod felaktig.

Elevlosmng 3(1 CgrochlAg)
fikTon ZAKMAR UT NEDELVARDET 6ENOM mr

(165:2) +(135-5) +(135-3)+(1953) _ ;3¢ .
18

v | u__w

EMeue DAREMOT HAR DE EXAKTA HATVARDENA

TRAN VAR ot BN AV TERSONERVA pcH INTE &

INTERVAWL  soH AMTDV HAR. HoM HAR AUTsA ANDRA

UTR[FTER  S0M INTE KAN LAAS UR  {sTDERW MNET.
Kommentar: Elevlosningen innehéller, forutom en korrekt forklaring till Antons metod, en
forklaring till varfor deras virden blir olika. Det framgar att Emelie anvénder exakta méatvér-
den. Daremot &r formuleringen ”Hon har alltsd andra uppgifter som inte kan lésas ur histo-

grammet.” vag dé det inte framgér vilka andra uppgifter som avses. Trots detta uppfyller 16s-
ningen nétt och jamnt kravet for resonemangspoéng pad A-niva.
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Uppgift 24

Elevlosning 1 (1 Ap, och 1 Ag)

(o, h)
/| N
/|
/
/
(<! O\ (<« D)
‘\J J ASd
Av stHondat Won (-8,0) od\n kS,O‘) arlt

d

a

dl=M3sy =V M = 23S

Tﬁcwu\b\\r\ ac \u‘ﬂc}u a == oMla st e o \tea :u\_a‘

) A N
AN, S\A.o 'Ao\r (Rr\ ‘&IM s
s M \:.owx AAIAG\ UP P *F(JAOUA\ WL Ve p:\:\-u\\ \3‘ 't-r(wjlckf

\\’)g

h
S

Enllay puthoaeras seds
N

B s\-si=h

Wsi— s =h

hW =35

NEERE

A-b'\'\_ 15“55 érsa—,:,.)‘

T A1 B_I777

Suar:  A3IST

Kommentar: Elevlosningen behandlar problemet i sin helhet och &r i huvudsak korrekt men

innehaller ett fel da % =3s? blir 4 =3s. P4 grund av detta fel uppfylls inte kravet for andra
problemldsningspoédngen, ddremot anses kravet for kommunikationspodngen vara uppfylit.

28



NpMa2c vt 2013

Elevlosning 2 (2 Apy)
F’\/Hnajom SoTs gec att *
a a \2 )
Wi+ s = (as) =Us
A
W=/ Ms&-51 =VR s

i
AVa -

r‘;)
3
P
)
-
(,.\
(%]

L

L

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt men svar att f6lja och forsta. T.ex. anvinds A4 = sh
utan motivering. Didrmed uppfylls inte kravet for kommunikationspoéngen.
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Elevlosning 3 (2 Apr, och 1 Ag)
Da dow B lQ\as\chi ac alla gder Lka =

xS s

(R
S

Pytlaage = soivs aaler da
dom e c:érv‘m\:kzl
S (13)3
5% \r\:l e
W o= oS

= J3s

h
h=J% 2
i BW L

. :
lsilﬁs___\&fs =\r'5—51

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och 14tt att f6lja och forsta. I figuren finns inte / utsatt,
men losningen uppfyller 4ndé kravet pa kommunikationspoidng pa A-niva.
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Uppgift 25

Elevlosning 1 (2 Ay)

2
y= ax +tbx +c

3,1 wa

No e

a1y

Voce melec matsvacac 1 | bdrAm{g%sM‘.

Curvan skxc Y—mce,la\ pa y = 3,

An&mi\racﬂs{‘—mhk—ﬁov\wg c-varde ar allbe 2\ -
-}—é 2-HHE

O- skallerna ar (1,15 0) och (l,|§'- O>

—a-yacde Zrmﬂo\-\-%mL elescom Lurvau o
en MAM‘M?PW\U“

Da a-vardd- ar"ﬁll“( (uilkb'\‘ ia& <"

Lrown wmed \/\&Z\P aw 3rmcﬁjrewc9¢ \/‘Zb«o\r&B

N>\ 3(‘A&V\ x-axel Yid ~1,1S sawt (IS,

Funkhonem ar allten:

Y= -234x+3,

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt 10sning som utgér frén en korrekt skissad graf
och dér raknaren anvints for att ta fram funktionen. Eftersom forklaring till hur rdknaren an-
vénts och redovisning av hur konstanten b har bestdmts saknas uppfylls inte kravet for kom-
munikationspodng pa A-niva.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusendrig historia med bidrag frdn méanga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjilp av matematikens sprék &r likartad 6ver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anviands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik ar dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvinda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att séitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhélle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, dar undersdkande aktivi-
teter utgdr en del. Nér sd &r lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktdr. Undervisningen ska stérka elevernas tilltro
till sin forméga att anvianda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mdjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvanda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktirsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla formaga att:

1. anvénda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvénda och utvérdera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegdngar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvindning inom andra dmnen, i ett yrkes-
massigt, samhaélleligt och historiskt sammanhang.

oW
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjdlp av nigra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 1sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktdrsdmnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss sdkerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kréver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvirdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sékerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra d&mnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervagande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nigra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktidrsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 19sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
krdver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att villja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och vérdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till dvervdgande del for A &r uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sékerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sidkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktirsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med sikerhet och pa ett effektivt séitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktiir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlosning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal, skrift och i handling samt anviinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomréaden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.

33



NpMa2c vt 2013
Centralt innehill Matematik kurs 2¢
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa exponential-, andragrads- och rotekvat-
ioner samt linjédra ekvationssystem med tvé och tre obekanta tal.
T9 Begreppet logaritm, motivering och hantering av logaritmlagarna.

T10 Begreppet linjért ekvationssystem.

T11 Utvidgning av talsystemet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med 16sning av andragradsekvationer.

T12 Motivering och hantering av algebraiska identiteter inklusive kvadrerings- och kon-

jugatregeln.

Geometri

G3 Anviandning av grundlidggande klassiska satser i geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

G4 Begreppet kurva, rita linjens och parabelns ekvation samt hur analytisk geometri

binder ihop geometriska och algebraiska begrepp.

Samband och forindring
F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvérde och noll-

stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och matdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S3 Metoder for berdkning av olika ldgesmatt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalférdelat material.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvéndning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillimpningar 1 andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. F6érmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poing c Poang E c A
PM RK| B P PM RK PM | RK B | P PM RK|B P |PM RK| B P PM RK
M_1 17 1
M_2 17_2
< M3 18 1
o |M 4 18_2
Bims 19_1
M_6 19 2
M 7 19 3
1a 20a
1b 20b
2 21_1
3 21 2
4a A l21.3
4b o | 22a
5a Q1226 1
@ (5p 22b_2
316 22¢_1
7a 22c 2
7b 23 1
8a 23 2
8b_1 24 1
8b_2 24 2
9 1 24 3
92 25 1
10_1 25 2
10_2 25 3
11_1 Total
1.2 z
121
12_2 Total [5]6[8[5[5[8[5][7][2]0]8]7
12_3 z 66 24 25 17
13 1
Ol43 2
3133
14 1
14 2
14_3
15_1
15_2
15_3
16_1
16_2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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