NpMa2c vt 2013

Del B Uppgift 1-9. Endast svar krévs.
Del C Uppgift 10-16. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter for Del B och Del C tillsammans.

Hjéilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 poéng varav
24 E-, 25 C- och 17 A-poing.

Kravgrans for provbetyget

E: 17 poidng

D: 27 poédng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 podng varav 15 podng pd minst C-niva
B: 45 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 53 podng varav 10 poidng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullstéindig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det stir ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del B: Digitala verktyg ér inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i provhéftet.

1.  Enrit linje gar genom punkten (2, 3) och har lutningen & =2

a)  Rita linjen i koordinatsystemet nedan. (1/0/0)

yA

=Y

Ekvationen for linjen kan skrivas pa formen y = kx + m.

b)  Vilket m-vérde har linjen? (1/0/0)

2.  Kajsa dr med i en teatergrupp och ska tillverka en stoppskylt av kartong till en
forestillning. Hon letar pa Internet och fér reda pé att hojden av en stoppskylt
ar 90 cm men hittar inte hur 14ng en sida &r. Kajsa soker d4 fram en bild av en
stoppskylt med sin mobiltelefon. Hon méter skyltens hdjd och en av sidorna.

Se nedan.
(cm)
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Hur lang &r stoppskyltens sida s i verkligheten? (1/0/0)




3.

4.

Ange en andragradsekvation dir den ena komplexa roten dr x = —31

I figuren &r tre réta linjer A, B och C ritade. Ekvationen for linje 4 4r y =15x+3
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v

)

A

B

/

Linjerna A och B é&r parallella.

a)  Ange ekvationen for linje B.

Linje C ér parallell med x-axeln.

b)  Ange ekvationen for linje C.

Los ekvationerna och svara exakt.
a) 10* =9

b) Jx=10"

Ge ett forslag pa vad som kan sta i parenteserna for att likheten ska gélla.

() )=4x"-36

Variabeln x ska forekomma i bada parenteserna.

=Y

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)



7.

9.
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Forenkla foljande uttryck sé langt som mojligt.

a)  8y+(4-y)’ (1/0/0)
2 J—
b) 3(x+3) - 3(3+3x) (0/1/0)
Figuren visar grafen till funktionen f dér y = f(x).
yA |
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a)  Anvind grafen och bestdm a om f(a) =-1 (0/1/0)
b)  Anvind grafen och bestim f(b) da f(b—1)=4
(0/0/2)
Bestidm for vilka védrden pa x som olikheten x?>3 giller.
(0/1/1)
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Del C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina ldsningar pa separat papper.

10. Lbs ekvationen x> —8x—9 =0 med algebraisk metod.

(2/0/0)
11. Triangeln ABM &r inskriven i en cirkel med medelpunkten M.
Punkten P ligger pa linjen AB, se figur.
Bestidm vinkeln v. (1/1/0)
12. Bestdm de virden pa x dér graferna till andragradsfunktionen
f(x)= 3x% —4x—29 och linjen g(x)=2x+16 skér varandra. (0/3/0)
13.  Los ekvationen +/5—x + 3 = x med algebraisk metod. (0/3/0)
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14. En maskin tillverkar skruvar. Skruvarnas langder 4r normalférdelade med en
standardavvikelse pa 0,20 mm.

Ungefar 82 % av skruvarna har en langd mellan 54,0 mm och 54,6 mm.

Bestédm skruvarnas medelldngd. (0/2/1)

15. For funktionerna foch g giller att f(x) = x> +a och g(x)= —x% +b.

Antalet skdrningspunkter mellan funktionernas grafer beror pa hur
konstanterna a och b viljs.

Undersok hur antalet skdrningspunkter beror pa valet av a och b. (0/2/1)

1gx3 —1g)f2 =13

16. Los ekvationssystemet { (0/0/2)

lgx+1lgy=5
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Del D Uppgift 17-25. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjéilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestir av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 podng varav
24 E-, 25 C- och 17 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 17 poédng

D: 27 poéng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 podng varav 15 podng pa minst C-niva
B: 45 poédng varav 6 poiang pa A-niva

A: 53 poing varav 10 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till dvriga

uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina I0sningar pa separat papper.

17.

18.

19.

Albin och Joakim ska ha en filmkvall och koper ldsk och godis.
Albin betalar 86 kr for tva lask och fyra godispasar. Joakim koper tre 14sk
och tva godispéasar och betalar 68 kr.

Lat priset for en lask vara x kr och for en godispase y kr. Stall upp ett
ekvationssystem och berdkna vad en ldsk respektive en godispase kostar. (2/0/0)

Bestidm ekvationen for en rét linje som skér x-axeln dA x =5 och som har
en positiv lutning. (2/0/0)

Petter ska bestdmma antalet nollstéllen till tre andragradsfunktioner f; g och 4.
Han har ritat funktionerna med hjilp av en grafrdknare. Bilden visar fonstret
pa grafrdknaren.

(JCJCcJC]

Petter sdger: ”Jag maste &ndra instéllningen pé axlarna, sa jag kan se mer av
graferna.”

Petters lirare John sédger: ”Det behdver du inte, du kan redan nu se hur manga
nollstillen var och en av andragradsfunktionerna har.”

Ange antalet nollstéllen till var och en av funktionerna f, g och 4 samt
forklara hur du kan bestimma detta med hjilp av den givna bilden. (2/1/0)




20.

21.

22,
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Koncentrationen av véitejoner i naturen paverkar bade vattnet och marken
omkring oss. pH-skalan som beskriver denna koncentration &r logaritmisk.
Sambandet mellan pH-virdet och vétejonkoncentrationen kan skrivas

y=-lgx
dir y ar pH-vérdet och x ir vitejonkoncentrationen i mol/dm’.

a)  Bestdm pH-virdet d& vitejonkoncentrationen ar 1,2 - 10~ mol/dm®.
Endast svar krdvs (1/0/0)

b)  Under en laboration mittes pH-vérdet i ett regnvattenprov till 5,60.
Berdkna koncentrationen av vétejoner i regnvattenprovet. (0/1/0)

Medianen for tre heltal ar 34. Medelvardet ar 26 och variationsbredden 30.

Vilka ér de tre talen? (0/3/0)

Ett av Sveriges miljomal ir att minska koldioxidutsldppet. Ar 1990 var
koldioxidutslappet 7,29 - 107 ton. Ar 2011 hade utslappet minskat till

6,63-10 ton. Anta att koldioxidutsldappet har minskat enligt det exponentiella
sambandet

y=C-a*
dar y motsvarar koldioxidutsléppet i ton och x motsvarar antalet ar efter 1990.

a)  Bestdm konstanten C i sambandet ovan. Endast svar krdvs (1/0/0)

b)  Berdkna den arliga procentuella minskningen mellan &r 1990 och ar 2011. (2/0/0)

Malet ar att minska koldioxidutslappet med 40 % fran ar 1990 till ar 2020.

c¢)  Anta att den arliga procentuella minskningen ar 1 % fran och med ar 2011

da utslappet var 6,63 - 107 ton. Hur manga ar kommer det att ta, riknat
fran ar 2011, innan koldioxidutslappet ar 40 % lagre &n ar 19907 (0/2/0)
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23. Emelie gor en statistisk undersokning om sina 18 klasskamraters langd. Hon
berdknar sedan medelvardet av langderna och far det till 175,5 cm.
Emelie presenterar sina resultat i ett histogram. Se nedan.
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Emelie visar histogrammet for Anton. Han berdknar medelvérdet med hjélp av
histogrammet och far da medelvirdet till 176,1 cm. Bade Emelie och Anton
raknar réitt men fér olika medelvérden.

Forklara varfor medelvardet blir olika med de olika metoderna. (0/1/1)

24. En liksidig triangel &r ritad i ett koordinatsystem. Den har sina horn i punkterna
(07 h),(_S, 0) och (Sa O)

(0, 7)

X

(s, 0) (s, 0)

Bestdm den liksidiga triangelns area 4 uttryckt endast i s. (0/0/3)



25.
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Bilden visar en fontin i Sydkoreas huvudstad Seoul.

Avstandet ldngs vattenytan fran en strales start till dess att strélen traffar
vattnet dr ungefar 2,3 m. Strélens hogsta hojd dver vattenytan dr ungeféar 3,1 m.
Anta att stralens bana har samma form som grafen till en andragradsfunktion.

Bestdm en funktion som beskriver stralens bana. (0/0/3)
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Till eleven - Information infor det muntliga delprovet

Du kommer att f& en uppgift som du ska losa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behover far du ta hjélp av dina klasskamrater och din ldrare nér du
16ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad uppgiften handlar
om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla steg i din 10sning.
Diremot, om du har gjort samma berdkning flera ganger (till exempel i en virdetabell) sa kan
det ricka med att du redovisar ndgra av berdkningarna. Din redovisning &r ténkt att ta
maximalt 5 minuter och ska gdras for en mindre grupp klasskamrater och din lérare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak 16sas for hand, algebraiskt. Det kan hidnda att du
behdver en minirdknare for att gora en del berdkningar men du ska inte hédnvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa rdknaren (om du har en sadan typ av rdknare) nir
du redovisar din 16sning.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
e hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din l6sning,
e hur védl du anvédnder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehdlla de delar som behovs for att dina tankar ska gé att f6lja och
forsta. Det du sidger bor komma i 1dmplig ordning och inte innehélla nadgonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hénger ihop
med varandra.

Hur vdl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din [osning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pa fragan Aur och en forklaring svarar pa frdgan varfor. Du beskriver
nagot ndr du till exempel berdttar Aur du har gjort en berdkning. Du forklarar ndgot nér du
motiverar varfor du till exempel kunde anvinda en viss formel.

Hur vil du anvdnder den matematiska terminologin
Nér du redovisar bor du anvéinda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som ar lampliga utifran den uppgift du har I6st.

Matematiska termer &r ord som till exempel “exponent”, ’funktion” och “graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssétt &r att x> utldses “x upphojt till 27 eller ”x i
kvadrat”.
Négra exempel pad matematiska symboler &r w och f(x), vilka utldses ”pi” och “fav x”.
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Uppgift 1. Skdrningspunkt
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

o hur vél du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

En rét linje gar genom punkten (0, 3) och har lutningen —5. En annan rét linje gar genom
punkterna (-1, —4) och (2, 5). Berikna linjernas skdrningspunkt.

10
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Uppgift 2. Triangel i triangel
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

o hur vél du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

C C (cm)
G
16 E 16
[ ] 1 [ 1
A D B A F B
Figur 1 Figur 2

Figur 1 visar tva trianglar ABC och DBE. AC =16cm och AB =12cm.
a) Bestim DE om DB =4_2cm.
Figur 2 visar tvé trianglar ABC och FBG. AC =16¢cm och AB =12cm.

b)  Bestdm FG sa att arean av triangeln FBG utgor 50 % av arean av
triangeln ABC.

11
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Uppgift 3. Inkast
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

o hur vél du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Jose spelade fotboll och skulle gora ett
inkast. Bollen f6ljde en bana som kan
beskrivas med funktionen

y =-0,04x% +0,6x + 2

Bollens hojd 6ver marken &r y meter.
x ar avstandet i meter langs marken fran den
plats dér Jose befann sig da han kastade.

a)  Hur langt kastade Jose bollen?

b)  Berikna bollens hogsta hojd 6ver marken.

12
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Uppgift 4. Smyckegrottan
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

o hur vél du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Smyckegrottan har rea pa allt i butiken. Sarah, Wei och Amanda gér dit for att fynda. De
uppticker att alla harspdnnen har samma reapris. Alla armband har ocksa ett fast reapris.

Sarah kdper tre harspannen och sex armband och betalar 178,50 kr.
Wei koper atta harspannen och tva armband och betalar 168 kr.

Amanda ténker kopa sex harspannen och tre armband. Hur mycket ska hon betala?
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