NpMa2c Muntlig del vt 2012

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen é&r i
relevans och sakna ndgot steg huvudsak fullstén-
struktur eller innehélla né- dig och endast rele-
got ovidkommande. vanta delar ingér.
Hur fullsténdig,
relevant och Det finns en over- Redovisningen &r
strukturerad gripande struktur vilstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning &r kan vara bitvis
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Négon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehaller tillrackligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet i
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar | beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begrinsad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvénder Eleven anvinder i
terminologi ibland matematisk | ofta matematisk huvudsak matema-
terminologi med terminologi med tisk terminologi
Hur vil eleven | ritt betydelse. ratt betydelse och med ritt betydelse
anvénder mate- vid lampliga till- och vid ldmpliga
matiska termer, fallen. tillfallen.
symboler och
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgéende fran liroplanens mal, &mnesplanens forméagor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten dr att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjanster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggéra anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng.
I elevernas provhéiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-poéng. [ beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poing vilken férméga som provas. De olika formégorna &r inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Ag ska
tolkas som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspodng pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dér endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstdndiga 16sningar, kravs for full
poédng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sétt att tankgangen kan f6ljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska piverka beddmningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna &r skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1Ep
Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvdnd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den mening som beskriver vad som krdvs
for att den andra podngen ska erhdllas.

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1ER

Godtagbart vilgrundat resone-
mang. t.ex. ...

1Egr och 1Cr

Godtagbart vilgrundat och ny-
anserat resonemang. t.ex. ...

1Eg och 1Cg och 1ARx

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvénds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ forméaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas giller de allmédnna
kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehélla nagot ovid-
kommande eller sakna négot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ak) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstdndig, vélstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att f6lja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedémda elevldsningar ddr kommunikationspoidng forekommer.



Provsammanstillning - Kunskapskrav

Tabell 1

NpMaZ2c vt 2012

Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2c i forhéllande till nivé

och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedém-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 8b_1 och 8b_2 den forsta respektive

andra podngen i uppgift 8b.

Del

Uppg.
Poéng

Férmaga och niva

Cc

PM

RK

PM

RK

PM

RK

Del

Uppg.
Poéng

Férmaga och niva

Cc

P |PM RK

PM

RK

PM

RK

Del |

ob_1

1a

1o

3a

3B

3c‘:

7a

7‘b._‘
8a

8b_2

Del Il

= aala

Del Il

16_1

16_2

7.1
172

173

181
18_2

19a

19b_1

1902
19

19d_1

19d_2
20a_t

20a_2

206_1

200_2
200_3

211

212

213

22a

220 1

220 2

23a_1

23a_2
23a_3

23p_1

23b_2

23b_3
23b 4

Muntlig del

Total

(o]

10| 6 |

315

©

)y

76

28

24

24

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstiillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2c i forhéllande till niva
och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns i slutet av
detta hifte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2c

Taluppfattning
aritmetik och

algebra
Sannolikhet

Geometri
Samband
och

och
Problem-
16sning

forandring
statistik

PI

e
w

T7 P4

-
©o

T

=
o
-
-
=y

T12 [ G3 | G4

-n
w
m
(5]
(/2]
-
(7]
w
(7]
S

Dell |1a
1b

3a
3b
3c

[¢)]

7a
7b
8a
8b
8c
9a
9b
10a
10b
Del Il |11
12a
12b
13a
13b
14
15
Del lll |16
17
18

‘ 19a
19b
‘ 19¢
19d
20a
20b
21
22a
22b
23a
23b
Muntlig del, M
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Kravgrinser

Provet bestér av Del I, Del 11, Del III samt en muntlig del och ger totalt 76 poing varav
28 E-, 24 C- och 24 A-poing.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 29 poéng varav 8 poédng pa minst C-niva
C: 38 poédng varav 15 podng pa minst C-niva
B: 50 poing varav 8 podng pad A-niva

A: 61 poing varav 14 podng pa A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r beddmda elev1os-
ningar bifogade for att ange nivan pd beddmningen. Om beddémda elevldsningar finns i mate-
rialet markeras detta med en symbol.

Del 1
1. Max 2/0/0
a) Korrektsvar (y=2x+4) +1Ep
b)  Godtagbart ritad rét linje +1Ep
2. Max 1/0/0
Korrekt svar (x2 ) +1Ep
3. Max 2/1/0
a)  Korrekt svar (x; =0 och x, =-7) +1Ep
b)  Korrekt svar (x = 103) +1Ep
¢) Korrekt svar (x=3) +1Cp
4. Max 1/0/0
Korrekt svar (Alternativ B: x2+6=0 ) +1Eg
5, Max 0/1/0
Korrekt svar (y =7—-0,35x) +1Cy
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (x =-2) +1Cp
7. Max 0/1/1
a)  Korrekt svar (1gx) +1Cp
b)  Korrekt svar ((x —1)? eller x2 —2x+1) +1Ap
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8. Max 1/2/1
a)  Korrekt svar (6) +1Ep
b)  Godtagbart angivna grénser, t.ex. ”for x mellan —1 och 5” +1Cp
dér svaret kommuniceras pa en niva som motsvarar kunskapskraven for C,
d.v.s. med korrekt anvinda olikhetstecken (—1<x < 5) +1Ck
c¢)  Korrekt svar (t.ex. y=—x+12) +1Ag
Kommentar: y=—-x+m dar m>8
9. Max 1/0/1
a)  Korrekt svar (40 %) +1Em
t
b)  Korrekt svar (¥ =10000-0,6012) +1Aum
10. Max 0/0/2
a)  Korrekt svar (t.ex. 3x+2y =8) +1Ap
b)  Korrekt svar (t.ex. x+y=15) +1ApL
Del 11
11. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en variabel med algebraisk metod +1Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =-2, y=5) +1Ep
12. Max 2/3/0
a)  Godtagbar ansats, sitter in varden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5, x5 =9) +1Ep
b)  Godtagbar ansats, 10ser ekvationen 35 —-2x = x? och finner korrekta 16sningar

X1 =5 och Xy =-7
med uteslutning av den ena 16sningen och korrekt svar (x =5)

med vélgrundat resonemang om varfor den ena 16sningen uteslutits,
t.ex. ”+/49 kaninte bli —7”

+1Cp
+1Cp

+1Cr



13.

b)

14.

15.
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Max 1/3/2

E

C A

”Triangeln ABM ér likbent.”

1Er

Godtagbart enkelt resonemang, t.ex.

Godtagbart vilgrundat resonemang.
t.ex. ”Triangeln ABM #r likbent for att
AM och BM ér radier i cirkeln.”

IER och ICR

A

Eleven visar Thales
sats for ett specialfall
eller eleven pabdrjar
en generell metod.

1Cr

i Eleven visar Thales
' sats (generellt) dar

| ndgon motivering

i kan vara bristfallig.

2Cr

Eleven visar Thales sats (gene-
rellt) med korrekta motiveringar.

2Cr och 1AR

Losningen kommuniceras pé en
niva som motsvarar kunskaps-
kraven for A.

1Ak

Bedomda elevidsningar finns till denna uppgift.

=

Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett korrekt uttryck som leder till att bada
rotterna kan bestimmas, t.ex. x = +4/(a — 1)2 +1Ap
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =a—1, x, =1—a) +1Ap
Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som visar att informationen i uppgiften och
vad som soks dr korrekt tolkat +1Ag
med korrekt tecknad ekvation, t.ex. X%+ (2x— 5)2 =102 +1ApL
med i 6vrigt godtagbar 16sning dér uteslutningen av den negativa roten ar
motiverad med korrekt svar (x =2 + V19 ) +1ApL
Losningen kommuniceras pa en nivd som motsvarar kunskapskraven for A +1Ax

Bediomda elevlosningar finns till denna uppgift.

10

=




NpMaZ2c vt 2012

Del 111
16. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, visar forstielse for likformighetsbegreppet, t.ex. genom att
bestdmma en tdnkbar langd pé sidan +1Eg
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (8 cm och 18 cm) +1EpL
17. Max 3/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten for en av linjerna +1Eg
med godtagbar fortséttning, t.ex. korrekt bestimning av riktningskoefficienterna
8 10
k p=—och kep =— +1E
4B =y b =711 P
med godtagbar motivering (t.ex. ”Nej, de &r inte parallella eftersom riktnings-
koefficienterna inte &r lika stora.”) +1Eg
Bedomda elevlosningar finns till denna uppgift. %
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar 77 =16,5-1,0085’ +1EpL
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(t.ex. "Ja, steken blir klar i tid.”) +1EpL
19. Max 2/3/1
a)  Korrekt svar (1000 m) +1Eym
b)  Korrekt berdkning av £(300), 0 +1Ep
med godtagbar tolkning av svaret t.ex. ”Efter bromsning 1 300 s sa landar
raketen pa manen” +1Cy
c)  Godtagbar beskrivning av likheterna (t.ex. ” 2(0) = g(0) och A(300)=g(300)”) +1Cy

Kommentar: Likheter som redan finns angivna i uppgiftstexten godtas ej.

11



d)

20.

b)
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E C
Eleven ger négot enkelt omdo- | Eleven ger ett nyanserat omdome om bada
me om en av modellerna, t.ex. | modellerna genom att dra ndgon slutsats om
’hojden minskar lika mycket olikheter mellan modellerna i sin helhet t.ex.
hela tiden i llonas modell.” ”hojden minskar lika mycket hela tiden 1 Ilo-

nas modell, i den andra gér det fortare i bor-
jan och langsammare pé slutet.”

1CM 1CM OCh 1AM

Bedomda elevldsningar finns till denna uppgift.

Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som illustrerar problemet
t.ex.

3959 400g
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (84 %)

Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som illustrerar problemet
t.ex.

97,7%

400g xg

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (410 g)

Losningen kommuniceras pa en nivd som motsvarar kunskapskraven for C

Bedomda eleviésningar finns till denna uppgift.

12

E

Max 2/3/0

+1Eg

+1EpL

+1CB

+1Cpr,
+1Ck




21.

22.

b)

23.
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Max 1/1/1

E

C

A

Eleven pastar att
Alice har ritt ge-
nom att rdkna pa
ett specialfall dar
medianen blir lika
stor som medel-
virdet

1Er

Eleven pastar att Alice har ritt ge-
nom att rdkna p& nigra specialfall
dér medianen blir lika stor som
medelvérdet

eller

eleven gor en generell ansats, t.ex.
genom att teckna medelviardet
X+x+1+x+2

3

av de tre talen.

IER och ICR

Eleven motiverar att Alice
har rétt genom att generellt
visa att oavsett vilka tre tal
som viljs, s& dr medianen
alltid lika stor som medel-
virdet

1Eg och 1Cr och 1AR

Bedomda elevlosningar finns till denna uppgift.

=

Max 0/1/2
Godtagbar bestdmning av sambandet genom anpassning av linje direkt
i diagrammet (t.ex. y = x—100)* eller med hjélp av funktionen {or linjar
regression pa raknaren ( y = 0,993x —98,3) +1Cp
*Kommentar: Anpassning av linje direkt i diagrammet kan medfora stora
variationer pa koefficienterna trots att anpassningen ar korrekt utford.
Godtagbar tolkning av riktningskoefficienten (t.ex. ”’1 cm ger 1 kg till”) +1Am

dér 16sningen kommuniceras pd en nivd som motsvarar kunskapskraven for A
(t.ex. ”For varje cm en man Okar i ldngd 6kar han i genomsnitt med 1 kg i vikt”) +1Ag

Max 0/3/4
Godtagbar ansats, t.ex. korrekt uppstélld ekvation for berdkning av
triangelns hojd +1CpL
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (28 m?) +1Cpr,
Losningen kommuniceras pa en niva som motsvarar kunskapskraven for C +1Cx

Bedomda eleviésningar finns till denna uppgift.

13

=




b)
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Godtagbar ansats, t.ex. korrekt uppstélld modell f6r ssmmanlagda arean
(3
3% 4 4

med godtagbar strategi for 16sning av problemet, t.ex. ritar tva grafer pa sin

X\ (24-xY
rdknare, y; :(ZJ +(Tj och y, =17

med godtagbar tolkning, t.ex. studerar de tvé graferna och konstaterar att de
aldrig skir varandra (”Arean kan inte vara 17 m*”)

Losningen kommuniceras pa en nivd som motsvarar kunskapskraven for A

Bedomda elevidsningar finns till denna uppgift.

14

+1Am

+1ApL

+1ApL
+1Ag
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 13b

Vid bedomning av kommunikativ forméga for A-nivé, se de allminna kraven pé sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allménna
kraven) vara vinkelbeteckningar, likhetstecken och termer si som radie, basvinklar, likbent
triangel, etc.

Elevlosning 1 (2Cg)
a) AmM= B®
svar: 2 Lka (ﬁ:waax strackor i en {riaw)t( gav
#a lika stora vinklar
F BM = ch
‘(A\ 7x + Q_D = IS’OO
A A /x+/b_<7o°

svar: Viuteln ;7 B Lb ?oo

b)

|

Kommentar: Elevens losning dr korrekt men har inte en tillrdckligt tydlig motivering till var-
for trianglarna ABM och BCM #r likbenta. Redovisningen dr ndgot knapphindig och det ér
inte helt tydligt varifran de inférda vinklarna och den forsta ekvationen kommer. Sammanta-
get ges 16sningen 1 b)-uppgiften tvé resonemangspoing pa C-niva.

15
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Elevlosning 2 (2Cg och 1Ag)
6 180°

b) A :waQ’x

% 22 X )
A v C

ABMC or ochsa Lkbent
BM och CM Ar ochsa fadieyr

FOra (& den sista uinkeln L ABHC & tar man \30°-a5
For ad {& aen sista vinkeln L A AMB <& tar man 186 -2X
Det leder R :

P

18011X+25 EN %+4:90

180-2X-24= 0

Kommentar: Eleven motiverar varfor ABCM ir likbent och hénvisar till egna figurer for att
forklara vinklarna vid punkten M. Eleven genomfor beviset korrekt om dn med otydliga moti-
veringar, t.ex. hdnvisar eleven inte till anvénda satser. Detta innebér att losningen nétt och
jamnt ges resonemangspoédngen pa A-niva. Losningen innehaller alla visentliga delar men i
och med att eleven inte tydligt motiverar alla steg dr 16sningen inte l4tt att f6lja och forsta.
Likhetstecknet anvénds felaktigt pa sista raden. Sammantaget uppfyller l16sningen inte kraven
for kommunikationspoidng pad A-niva.

Elevlosning 3 (2Cg och 1Ag och 1Ag)
b) B Visa &t vl B & 46
Vinded Y+ v Lx = vV B
At N, Epesvrv ANBC G Ulioends
(MB > MC= mMer)
fivns en kel Y pdl € dhs4.
Vil | e Tomad & 1808
TAARC n@sk da X rx+yry = 150

O(A/) ZD(*Zj'“'?UO ; :
Xiyeay” P el § &

Kommentar: Elevens 16sning ar korrekt och uppfyller kraven for resonemangs- och
kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 15

Vid beddmning av kommunikativ formaga for A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allménna
kraven) vara vinkelmarkering, likhetstecken, hdnvisning till Pythagoras sats eller avstands-
formel, tydlig figur med inférda beteckningar, etc.

Elevlosning 1 (1Ag och 1Apy)

10 2V(Xxam0) +(y,-0)"

10" (o) H(y,m0)"

2 2
/0 o XL * 'Jq_
1002 X3 + W)

{/00 SRR

kB

2 =
joo = X + (ZX-'S.)
100 = X*+ yx*-20x 25
0= Sx*-20x - 2%

O = X"~ e =057
x:'_(l.f\f&-*ég

2L ¢ 4

= + |28
x = 2iyg 5
x—= 7 {1 F

VT T = VZF X7 V-1 = \F
de/t L I koa"&@)"’\a.‘(zebx = VZ?

Kommentar: Eleven stiller upp en korrekt ekvation for 16sning av problemet och hittar ekva-
tionens rotter men gor sedan en avslutande felaktig forenkling. Detta ger sammantaget forsta
begreppspodngen och forsta problemlosningspodngen. Eleven definierar inte sina variabler,
har inte ndgon figur till hjdlp och hinvisar inte heller till anvind formel/sats. Redovisningen
ar darfor inte tillrackligt utforlig for att uppfylla kraven for kommunikationspoidng pa A-niva.
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Elevlosning 2 (1Ag och 2Ap, och 1Ak)

P

Pytae noca g

@x-sDT kx¥ = 10"
Lx%20% +25 +x ' = ldu

I BX =20 - 35190

Xt[-Hx!-]lS [0
& Xleo 7 Zt\ﬂzzug
/ Xiol s Z EfU
x:2 {19 & e) alheld
S X= 2 419

Kommentar: Elevlosningen ér fullstédndig och ger dirmed begreppspodngen och bada pro-
blemldsningspodngen, dessutom é&r den vélstrukturerad. Anviandningen av Pythagoras sats
motiveras av en tydlig figur &ven om den rita vinkeln inte 4r markerad. Symbolhanteringen &r

korrekt. Losningen é&r létt att f6lja och forstd. Losningen uppfyller dirmed kraven for kommu-
nikationspoédng pa A-niva.

Uppgift 17
Elevlosning 1 (1Eg och 1Ep och 1ER)
NZZS N% ; de ar ke pml,ée((a,
Aet a 1M 5{'%? X-LE% och 7051‘%;

y'ﬁwg mellan ¢ 9 D pmen para 9 fféj}
x-ld och & skeg iy led melan A4 0 5.

Kommentar: Godtagbar 16sning och motivering Aven om kopplingen till riktningskoefficien-
terna och vad som kénnetecknar parallella linjer &r indirekt och négot vag. Losningen ger
dérmed nitt och jamnt alla tre poéngen.
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Uppgift 19d

Elevlosning 1 (1Cw)
h@ modeblen den harxva hash‘ahe,tcr
cten gdr {oﬂ» L bafjan odh sanker hashgheten

moaetten 9(&) har sammwa hashighet heta iden

Kommentar: Eleven beskriver skillnaden mellan de bada modellerna genom att ge en korrekt
beskrivning av rorelsen som beskrivs av funktionen g och en delvis felaktig beskrivning av
rorelsen som beskrivs av funktionen /4. Sammantaget ges 16sningen en modelleringspoédng pa
C-niva for beskrivningen av rorelsen som beskrivs av funktionen g.

Elevlosning 2 (1Cym och 1Ay)

r 1
Den ena modelien hG) = %6 - QO_E__(: « L0

borjar ien hog fark mot manen otn gér
soktave och sakiave medon den andm
modeiiem

4E)* 100o- 188 hiller en jdmn fart-

wnaer hela landwgeh

Kommentar: Eleven beskriver skillnaden mellan de bada modellerna. Losningen ger modelle-
ringspoéng pé badde C- och A-niva.

Uppgift 20b

Vid beddmning av kommunikativ formaga for C-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allménna
kraven) vara likhetstecken, tydlig figur med inférda beteckningar och termer s& som normal-
fordelning, standardavvikelse, medelvérde, etc.

Elevlosning 1 (1Cg och 1Cpy)

X T=%0/0
7T =
10= X - 400
410 E X sVar: Def nya medelvardet blyr G199

Kommentar: Losningen ar mojlig att f6lja och forstd dé det av svaret framgar att x star for
medelvérdet, men d det i 6vrigt saknas terminologi och forklarande text uppfylls inte kraven
for kommunikationspodng pa C-niva.
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Elevlosning 2 (1Cg och 1Cp, och 1Ck)

fg/f ;Lom'm? Y medolvardik

NMY7e @4 burdcoma hnehatter minst gy
hd ska HUU 4 Ujﬁd f’é 7 v dardowilaie
Arén wedelvRrdel

Ty - VAL
[1(/1)7 2. IVI- 407
/\,\ cL”UQ JTAR - HGOU]"MF (//0

Jultavarar de ho Afamn/

Kommentar: Losningen ar ndgot otydlig men dr mdjlig att folja och forstd dé eleven anvédnder
lampliga symboler och terminologi. Sammantaget ger 16sningen nétt och jimnt
kommunikationspoéng pa C-niva.

Elevlosning 3 (1Cg och 1Cpy, och 1Cyg)

A X=ngl weole(iaele

q?O/’ a b lhama ha
VB Irar éa YU 4
Shawelard omilelac 5 4

P

Lu/d
? st

Fie sl dzl'p)(?i omZde) she yzz = AY/. pisle
“Auby Ve po N shn heorck covile Lacr
(13,6 +34.0 2341 + (2,6 r2,3 =123 )
HoVgr 2.0 4 =104 s 10 5

Kommentar: Losningen har en tydlig figur som illustrerar problemet och gor det mojligt att
forsta att eleven menar att 400 g ligger tva standardavvikelser fran medelviardet. Sammantaget

uppfyller 16sningen kravet for kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 21

Elevlosning 1 (1Eg och 1Cg)
Ta fzdea 2,39

Moded 243+7.6  fedian =3
3
(A e 910011

Meded — AX10I1_ )0 Medkiotn=1d
3
Do~ blic famma . oV R Al dher vatt,

Kommentar: Eleven drar en korrekt slutsats utifrén tva specialfall och 16sningen ger ddrmed
resonemangspoéng pé E- och C-niva.

Elevlosning 2 (1Egr och 1Cg och 1 AR)

mecian x—\/@/ X+ \ meciian = X
medel .’i:‘%ﬂ =X

Svar Median och medel hlir samma 4al

Kommentar: Eleven anviander generell metod och visar att median och medelvirde alltid far
samma virde. Losningen bedoms darfor ge resonemangspoing pad A-niva.
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Uppgift 23a

Vid beddmning av kommunikativ formaga for C-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allménna
kraven) vara rottecken, likhetstecken, hanvisning till Pythagoras sats, tydlig figur med inférda

beteckningar, etc.

Elevlosning 1 (2Cpyp)
2] ]
ih i gyt x A=J48 ¢
AN

Az 23>
AR 21 F e |

X
3
OQ

Kommentar: Elevens 16sning ar korrekt och ger tvé problemldsningspoing. Losningen ar
dock knapphéndigt redovisad, t.ex. sd dr inte variabeln x definierad, figuren ér otydlig och
hénvisning till Pythagoras sats saknas. Losningen uppfyller ddrmed inte kravet for kommuni-
kationspodng pa C-niva.

Elevlosning 2 (2Cpy, och 1Cg)

() w1
3 g )
R
?va:)uom_s sats ger:
g ;\X g L/Z_f x7~= gz g W
; X'L: 87_“ 71 A: - 1%
¥ i x = Y¢ A% 27,3 m"

x = V7F

SVaL® Areaw an ca H,?/mz

Kommentar: Losningen uppfyller kraven for kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 23b

Vid beddmning av kommunikativ formaga for A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allménna
kraven) vara index, likhetstecken, rottecken, grafer, tydlig figur med inforda beteckningar,

etc.

Elevlosning 1 (1An och 1Apr, och 1Ak)
X
E HE
4
{' X +4y = 28 m

L Sy omo
%””

R
x+(’+ )= 13
x+qq-lt{x+xz=l’7
> x>t =ltxtyd =13
2w~ X H 20

P B 1L T

PR :*W
x.:i"'"‘ij £Y (/7 \ k
[ 7 v Slf)lwﬁfﬂ hz 5

Kommentar: Eleven loser i princip problemet men gor ingen tolkning av svaret och besvarar
dérfor inte fragan om det 4r mojligt att fa den efterfrdgade arean. Losningen uppfyller dirmed
kraven for modelleringspoéngen och den forsta (men inte den andra) problemldsningspoédng-
en. Redovisningen &r tydlig och klar med ldmpliga beteckningar, forklarande figur och kor-
rekt algebrahantering. Darmed uppfyller 16sningen kraven for kommunikationspoéng pa

A-niva.

"\
O

t
o)
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Elevlosning 2 (1Aym och 2Ap;)

EE\SRSTE

Aan XX 1 (24mxexex-x)
+t
Arcain— b4 (?-i:\{ﬁ_*()l

QR ARY 3 T bR
o

T N A Y RVl

 AE AT A AL
2= 1lx +la =¢
XU-bx +9§5=©

X+ 3 t(2E2S p (o L (R VG

Kommentar: Elevens 16sning uppfyller kraven for modelleringspoidngen och bada problem-
16sningspoédngen dven om kopplingen mellan det faktum att det inte finns nagra 19sningar till
andragradsekvationen och slutsatsen ar nagot otydlig. Redovisningen ar knapphéndig, t.ex. sa
ar inforda variabler inte tydligt definierade och figuren saknar beteckningar. Darmed uppfyl-
ler inte 16sningen kravet for kommunikationspodng pa A-niva.

Elevlosning 3 (1Ay och 2Apr, och 1Ak)

24~ X 2

—

5 6

\

en Lel (&)
dew andva gelen [kort)

[

,.,&Z 5—2 = 13
AT A (L,g .

. l1Xx X a1 =

36 T =TT (%

kA

36—3x+?’;— = 13

£—2><+/‘7:0~’0 xE w15 =0

2

X:[Lim

> —_— =y v

x = 148 svar: Ng) a@{wiwfﬁ‘mﬂ/rjféfa

V=3 ink A el reelt fal —
12178 & et Lomplext fal

Kommentar: Elevens 16sning uppfyller kraven for modelleringspoidngen och bada problem-
16sningspoédngen dven om kopplingen mellan det faktum att det inte finns nagra losningar till
andragradsekvationen och slutsatsen dr nagot otydlig. Redovisningen &r litt att f6lja och for-
sté, inforda variabler &r tydligt definierade via en forklarande figur och algebrahanteringen ér
korrekt. Darmed uppfyller 16sningen kraven for kommunikationspoidng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenérig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjilp av matematikens sprak &r likartad 6ver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvénds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik ar dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptéicka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvidnda matematik 1
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehdlla varierade arbetsformer och arbetssitt, dir undersdkande aktivi-
teter utgor en del. Nér sa ér lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo. Un-
dervisningen ska ge eleverna mdjlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktdr. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin forméga att anvénda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin forméga att anvédnda digital teknik, digitala medier och &ven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsaimnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméaga att:

1. anvdnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

. formulera, analysera och 10sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvénda och utvérdera

en modells egenskaper och begrinsningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegéngar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvindning inom andra dmnen, i ett yrkesmaés-

sigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

W N

Al
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjidlp av nigra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika re-
presentationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa mate-
matiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven nag-
ra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktdr med viss sikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omddmen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt beskri-
va sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer. Ele-
ven kan med viss sidkerhet anvénda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem och
problemsituationer i karaktirsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av standard-
karaktir med séikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kriver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt anvéinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nigra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till vervdgande del for A dr uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sékerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sédkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktirsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med séikerhet och pa ett effektivt sitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematis-
ka formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal, skrift och i handling samt anvinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhaillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehill Matematik kurs 2¢
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 1dsa exponential-, andragrads- och rotekva-
tioner samt linjéra ekvationssystem med tva och tre obekanta tal.
T9 Begreppet logaritm, motivering och hantering av logaritmlagarna.

T10 Begreppet linjért ekvationssystem.

T11 Utvidgning av talsystemet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med 16sning av andragradsekvationer.

T12 Motivering och hantering av algebraiska identiteter inklusive kvadrerings- och kon-

jugatregeln.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser i geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

G4 Begreppet kurva, réta linjens och parabelns ekvation samt hur analytisk geometri

binder ihop geometriska och algebraiska begrepp.
Samband och forindring
F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvérde och noll-

stille, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S3 Metoder for berdkning av olika ldgesmatt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalférdelat material.

Problemlésning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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