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Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgéende fran laroplanens maél, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjénster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoang. 1
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poing vilken formaga som provas. De olika formagorna &r inte obero-
ende av varandra och det 4r den formaga som bedoms som den Auvudsakliga som markeras.
Foérmégorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Ag ska tolkas
som en “problemldsningspoédng pa E-nivad” respektive en “resonemangspoing pd A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldamna fullstdndiga 16sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sddant sitt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poing pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Beddmningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna &r skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser frén dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedémningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vélgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 ER ochl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sérskilt beddmas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de dvriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pé ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméaga ska bedémas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-nivé (Ck) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstidndig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla ndgot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. Iosningen vara mdjlig att folja och forsta.

Kommunikationspoédng pa A-nivé (Ak) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstdndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvéinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att f6lja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pé C- eller A-nivé kan bland annat
symboler, termer och hénvisningar forekomma i 16sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

SymbOIer t.ex. =5 7, <7 >7 S: 27 z: i: \/TK/_’ f(x)’ X, Vs %9( )3%3 {9VL7 HL:
symbol f6r vinkel, gradtecken

Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skdrningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-
tionsvérde, intervall, olikhet, reell 16sning, komplex 16sning, ekvationssystem,
rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstélle,
maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, expo-
nentialfunktion, exponentiell 6kning, startvarde, forandringsfaktor, procent, lik-
formighet, ratvinklig, liksidig, likbent, median, medelvirde, variationsbredd,
standardavvikelse, normalfordelning, regression, korrelation, kausalitet

Hénvisningar  t.ex. till pq-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, réta linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen,
Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhéllande till
niva och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i
beddmningsanvisningen. Till exempel motsvarar 4 1 och 4 2 den forsta
respektive andra podngen i uppgift 4.
o | Uppg. Férmaga och niva o | Uppg. Formaga och niva
% Poéng c A % Poédng E c A
e e
P {PM RK| B P PM RK|B | P |PMRK B, P PMRK|B | P {PM RK| B PM | RK
B |1 1 D [18_1 1
2a 1 18_2 1
2b 1 19 1 1
3a 1 19 2 1
3b 1 20_1 1
4 1 202 |1
42 21 1 1
5 1 21 2 1
6 1 21 3 1
7 1 22a_1 1
8a_1 1 22a_2 1
8a_2 1 22b 1 1
8b 1 22b 2 1
9%a 1 23 1 1
9 1 23 2 1
c [10_1 1 24 1 1
10_2 1 24 2 1
111 1 25 1 1
1.2 1 25 2 1
12_1 1 25 3 1
122 1 25 4 1
12_3 1 Total |4 8 6 2|3 5 6 5|2 9 5
131 1 z 57 20 19 18
13 2 1
141 1
14 2 1
15_1 1
15_2 1
16_1 1
16_2 1
16_3 1
17a_1 1
17a_2 1
17b_1 1
17b_2 1
17b_3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstiillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva
och centralt innehéll. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns i slutet av

detta hifte.
Delprov | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2b
2. y
[ = [0]
‘gf‘: © % g g g = £ o
225 g|le B g B 2 <
259 $|E5C| 55% S5
CEw Ol 8 B 8w & 0
E C | A|T | T2/T4 T5 T7 T9 T10 T11|G3|F3 F5|S1 S2 S3 S4|P1 P3 P4
B 1 17.0:0 X
2a 1700 X
2b 1.0 0 X
3a 1,00 X
3b 17:0:0 X X X
4 2. 0/0 X X
5 0i1:0 X
6 0. 1.0 X
7 010 X X X
8a 020 X X
8b 0.0 1 X
9a 0 011 X
9b 0 0 1 X
C 10 2 0. 0 X
11 2:.0.0 X
12 1.2:0 X X
13 0 2.0 X
14 02,0 X | X
15 0 2.0 X
16 0.0 3 X
17a 0,20 X X
17b 0 0 3 X X
D 18 2.0/0 X
19 2.0:0 X X X
20 2 00 X X
21 0. 3.0 X X
22a 2:0:0 X X X
22b 0i11 X X X
23 0:0:2 X X
24 0 02 X | X X
25 0.0 4 X X X X
Total 2019 18
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Kravgrianser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 19 C- och 18 A-poéng.
Observera att kravgranserna forutsétter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 13 poing

D: 21 poéng varav 6 podng pa minst C-niva
C: 28 poang varav 11 poédng pa minst C-niva
B: 37 podng varav 6 podng pad A-niva

A: 44 poiang varav 10 podng pa A-niva
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:
o | Uppg. Férmaga och niva o | Uppg. Férmaga och niva
§ |Poing c 5 |Poing E c A
g E
PM RK| B P | PM | RK PM | RK B P PM RK| B P {PM RK| B P | PM | RK

B |1 D [18_1

2a 18_2

2b 19_1

3a 19 2

3b 20_1

4_1 20_2

4.2 21_1

5 21_2

6 21_3

7 22a_1

8a_1 22a_2

8a_2 22b_1

8b 22b_2

9a 23_1

9b 232
C |10_1 24_1

10_2 24_2

11_1 25_1

1.2 25_2

12_1 25 3

12_2 25 4

12_3 Total

13_1 b

13_2

14_1 Total [4]8[6[2|3]|5[6]5[2|2[9]5

14_2 £ | 57 20 19 18

15_1

15_2

16_1

16_2

16_3

17a_1

17a_2

17b_1

17b_2

17b_3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elevlos-
ningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om bedémda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B

1.

Korrekt svar (x+35)

Korrekt svar (x = lg_3)
Ig5

Korrekt svar (x = 23 )

Korrekt svar (y =x+2)

Korrekt svar (t.ex. y =4)

Anger minst tre korrekta alternativ

med korrekt svar

990 JE 2—1 10% Ellg%

Korrekt svar (Alternativ B: x2+6x-5=0 ochE: (x=2)(x+2)=0)

Korrekt svar (0,1)

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Epp

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/0

+1Cp
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Korrekt svar (t.ex. 16514 = 44-q'%)

a)  Godtagbart angivet intervall, t.ex. ’da x dr mellan —3 och 4”

med korrekt anvinda olikhetstecken (-3 <x < 4)

b)  Korrekt svar (x =-2 och x=4)

a)  Korrekt svar (\/§ )

1
b)  Korrekt svar (x—x3)

Delprov C
10.

Godtagbar ansats, sétter in varden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1, x, =5)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11.

Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =-2, y=1)

12.

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar korrekt uttryck for rektanglarnas totala
area, 2x(8 —x)

med godtagbar fortséttning, t.ex. visar insikt om att symmetrilinjen ger
funktionens maximum

med i Hvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (32 cm?)

10

Max 0/1/0

+1 Cum

Max 0/2/1

+1Cp
+1 Ck

+1 Agp

Max 0/0/2

+1 Ap

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 1/2/0

+1 EpL

+1 Cp

+1 CpL



13.

14.

15.

16.
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Max 0/2/0
Godtagbar ansats, sitter in uttrycken for @ och b och utvecklar a? ,
2
(4x” +4x+1)—-2(2x—-1,5) G
4
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x? + 1) +1 Cp
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, forenklar ekvationen till 3 = 102 +1 Cp
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = lg73 ) +1 Cp
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en relevant ekvation utifrén likformighet +1 Cr
med fortsatt vilgrundat resonemang som visar att arean ar 8 cm? +1 Cr
Se avsnittet Bedomda eleviosningar. @
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer avstandet mellan origo och den stora cir-
kelns mittpunkt, \/Ea +1 Agr
med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att radien ar
a2 -1) le. +1 Ag
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag

Se avsnittet Bedomda eleviosningar. @

11



17.

b)
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Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen x =b £+ b% -4 for berékning av
funktionens nollstille

med fortsatt vilgrundat resonemang med korrekt svar (b =+2)
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. visar att maximipunkternas y-koordinat for olika
varden pa b dr — 0,56 +5% -2

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt tecknat funktionsuttryck for g
(g(x)=0,5x% -2)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Kommentar: Losning som baseras pa specialfall dr ocksa godtagbar
eftersom det i uppgiften ar givet att g &r en andragradsfunktion.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Delprov D

18.

19.

Godtagbar ansats, t.ex. inser att k-vérdet for linjen genom origo ska
bestdmmas

med fortsatt enkelt resonemang som visar att linjerna &r parallella

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer konstanten C, C =2

med i Gvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. (0, 2))

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

12

Max 0/2/3

+1 Cp
+1 Cr

=

+1 Ap

+1 ApL
+1 A

=

Max 2/0/0

+1 Egr
+1 Er

=

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

=



20.

21.

22,

b)

23.

24.
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Godtagbar ansats, bestimmer ett varde korrekt

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =3 och y =7)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation for bestdmning av for-
andringsfaktorn, 2300 = 239000a'%

med i Svrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (Ar 2053)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en korrekt ekvation for bestdmning av B,

3
29=0,8365-B2

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (11)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

3 3
Godtagbar ansats, stiller upp likheten 0,8365-+/8 (T +4)2 = 0,8365- B2

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( B =27 +8)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer funktionens riktningskoefficient, 1,5

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) =1,5x + 6)

Godtagbar ansats, inser att en standardavvikelse motsvarar tva fack, d.v.s.
att fack 7 och 8 tillsammans innehaller 34,1 % av totala antalet kulor

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (65 stycken)

13

Max 2/0/0

+1 Eg
+1 Ep

Max 0/3/0

+1 Cym

+1 Cum
+1 Cx

=

Max 2/1/1

+1 Em
+1 Em

=

+1 CpL

+1 ApL

Max 0/0/2

+1 Ap
+1 ApL

Max 0/0/2

+1 ApL
+1 ApL



25.
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Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt ekvationssystem

med godtagbar fortsattning dar t.ex. priset av plattan och trilisten berdknas,
150 kr/m? for plattan och 25 kr/m for trélisten

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(150ab+4la+41b+0,54)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

14

Max 0/0/4

+1 Am
+1 Apm

+1 Apm
+1 Ag

=
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 10.

Elevlosning 10.1 (0 poéing)

X =6x 45 = (

‘V

AL

Y
Oy
AL
B
N
Q)

|

. o

xM L\
19
\
~

NN
S

e

X4_ * ’5

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationer och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poing.

Uppgift 15.

Elevlosning 15.1 (1 Cg)

[ \HV S~

AW
Z‘)(E = % - Y.
2 fan i)
. Vvadvalens awad =Ny VY =& on®
=X ™
!
vV =%

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt uppstélld ekvation utifrén likformighet vilket
motsvarar en godtagbar ansats. Resonemanget i vrigt anses inte vélgrundat da en definition

av variabeln x och forklarande text saknas. Elevlosningen ges en resonemangspoéng pé
C-niva.

15
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Elevlosning 15.2 (2 Cg)

4 (%) SVerr: | Die| Tv8 [sm& B
\ v #//an/c;(ama Gl //'k-‘g{}q%__
N ! d&rGir| anvanderl 7ag
AN ,
Y I N F likformighiet .
r \\ ] N
1 \\ -:,_:
, A= X AN 7 B
N \\ d
\\ g; - e Y
N\ ~oT '
fr v M. C |
E jP RNy P
U+ x 1

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt uppstilld ekvation utifran likformighet. Variabeln
x definieras genom figuren och figuren visar dven att kvadratens area dr 4 = x?. Slutfrasen

»8 =x? stimmer” anses tillsammans med figuren motsvara kraven for ett vélgrundat resone-
mang. Elevlosningen ges bada resonemangspodngen pa C-niva.

16
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Uppgift 16.

Elevlosning 16.1 (1 Ag)

Yl -

v —

PAEEN
i /AR
E

N
.

N
X
—
=
—
e
N
S
my
=
=
F

Lhi[ h’ml/l rell

oy
—
M3
Ny
T~
4
A4
[}
==
(8
=
<

1coh Vra .| Sen K/ffhﬂﬁum;,-

T
~
-1-

=\
+
> P
\
>
—‘.
5N
o

<
1]
1§1
>
1
o\
?’

N
N

T&
\1
P
\

Kommentar: 1 elevlosningen ar pastdendet “har blivit en ratvinklig triangel...” otydligt. I 6v-
rigt dr 16sningen godtagbar till och med nist sista raden. Faktoriseringen pé sista raden é&r fel-
aktig och ddrmed uppfylls inte kraven for den andra resonemangspodngen pa A-niva.

17
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Elevlosning 16.2 (2 Ag)

T ~ e
1 AN N
) L T
n LAl ERNY77 . ) |
8 61“1»1) Q’/%/ a ]
) I/ Ao / :
3R/4Mannpd
A VNN 7
(I ¥\ |
/A \ B
/| \.
- \\\ YRR -
A A A rni=c
WVZrl) y P |
/ Cl=27a”
N " N
Ral =Ner 1=V 2N
—\ o I y
LA IF Vi - A adtronstius

Kommentar: Elevldsningen visar ett resonemang som anses vara nitt och jamnt godtagbart
trots att faktorisering pé sista raden saknas. Géllande kommunikation ar 16sningen ostrukture-
rad och inte létt att folja och forstd. Till exempel framgér det inte tydligt att det 4r den mindre
cirkelns radie som ges av ¢ —a. Ingen explicit slutsats finns uttryckt i 16sningen. Dessa brister
gor att kraven for kommunikationspodng pad A-niva inte anses uppfyllda. Elevidsningen ges
tva resonemangspodng pa A-niva.
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Elevlosning 16.3 (2 Ag och 1 Ag)
|

| e
/" ™~
N\
N
[
ALY [ \ s LT \
W }Lh )% ‘?‘ 7 aNZ -]a ) e
\ 7 /
\ Y N\ /
o)\ -
/
( e — ‘,
\(o/0)| (4,0) 1
\// !
avean Lov v kauten uuk dent
slova. Avkem |:
1
o ) komma at+ b ¢M\£4'Ll/l dey | ag
’ utranoviag tem nvav 46"‘_:"!/1‘.’“{0’
3 -LJ AY “‘.;-\
A +b =c“) Y
At =b" -
T & b
A =b L
1 7
h =
A I
oyl Uvkems vadie | avra (vilR et
{1‘@ Yo A Lilla L civicelus va
v bTA
r/_‘_T M 14
\b| 3\7a"
) [ _
o=\l |a
[ rJ\, \ / 1) L
(N1 {a-Aa]) AV | L) 4] |

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gillande kommunikation finns
forklarande figur och definierade beteckningar. Losningen &r latt att f6lja och forsta.
Elevldsningen ges samtliga podng som dr mojliga att fa.
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Uppgift 17.a
Elevlosning 17.a.1 (1 Cpoch 1 CR)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Resonemanget som inleds med
"Om b>—4=0 en l6sning” och leder till korrekt svar anses nétt och jimnt vara tillrackligt for
resonemangspoang pa C-niva.
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Uppgift 17.b

Elevlosning 17.b.1 (2 Apy)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Pa rad fyra definieras g(x) fel-
aktigt, men anvénds inte. Gillande kommunikation anses 16sningen inte vara latt att folja och
forsta dé forklarande text samt vissa steg i berdkningarna saknas. Till exempel forklaras inte
varfor “maximipunkten dr ddr x =5 ”. Sammantaget ges 16sningen tva problemldsningspoiang
pa A-niva.
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Uppgift 18.
Elevlosning 18.1 (1 Eg)
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Kommentar: 1 elevlosningen visas insikt om att k-virdet for linjen genom origo ska bestdm-
mas. En grafisk 16sningsmetod 4r inte tillrackligt noggrann for att kunna avgora om linjerna &r
parallella. Losningen ges ansatspodngen pa E-niva.
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Uppgift 19.

Elevlosning 19.1 (1 Epr)
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Kommentar: Uppgiften ar 16st med digitalt hjalpmedel. Det redovisas dock inte hur det digi-
tala hjalpmedlet har anvénts varken for bestdimning av konstanten C =2 eller for bestimning
av punkten (0, 2). Sammantaget anses 16sningen motsvara en godtagbar ansats och ges den
forsta problemldsningspoéngen pa E-niva.
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Uppgift 21.

Elevlosning 21.1 (2 Cy och 1 Ck)
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Kommentar: Uppgiften ar 16st i sin helhet. Gillande kommunikation sa finns det vissa brister.
Till exempel &r variabeln x inte definierad och anvénds dels som fordndringsfaktor och dels
som tidsvariabel. Trots dessa brister har 16sningen en godtagbar struktur och dr mojlig att folja
och forstd. Sammantaget ges bada modelleringspodngen pa C-niva samt nétt och jamnt en
kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 22.a
Elevlosning 22.a.1 (1 Ey)
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Kommentar: Elevlosningen visar en provning dir det inte redovisas varfor Beauforttalet 10
utesluts. Detta anses nétt och jaimnt motsvara en godtagbar ansats och 16sningen ges en mo-
delleringspoéng pa E-niva.

Elevlosning 22.a.2 (2 Ey)
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Kommentar: Elevlosningen visar en provning genom att berékna vindhastigheten for tva vér-
den pa B. Frasen “talet inte kunde vara mer &n 12, men inte sd& mycket mindre” anses nétt och
jamnt motsvara ett enkelt omddme om resultatets rimlighet trots att motivering saknas till
varfor Beauforttalet dr 11 och inte 10. Losningen ges tva modelleringspodng pa E-niva.
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Elevlosning 22.a.3 (2 Ey)
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Kommentar: 1 elevlosningen har ekvationen 16sts med digitalt hjadlpmedel. Trots att det inte
redovisas hur det digitala hjédlpmedlet har anvénts anses elevldsningen nétt och jamnt uppfylla
kraven for en godtagbar 16sning och ges bada modelleringspoingen pa E-niva.
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Uppgift 2

5.

Elevlosning 25.1 (1 Ay och 1 Ag)

NpMa2b vt 2015
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nir ekvationssystemet stélls upp
gors fel i ramlédngden och motsvarande fel gors dé det generella uttrycket stélls upp. Den fel-
aktiga bestdmningen av ramlédngden gor att varken priserna eller det generella uttrycket blir
korrekt berdknade. Gillande kommunikation &r 16sningen létt att f6lja och forstd och matema-
tiska symboler dr korrekt anvénda. Felen som gors i borjan paverkar inte uppgiftens svarig-
hetsgrad och kraven for kommunikationspoéng pa A-nivé anses darmed vara uppfyllda.
Sammantaget ges elevldsningen en modelleringspoédng pa A-nivé och en kommunikationspo-
ang pa A-niva.
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e . 1
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Elevlosning 25.2 (3 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gillande kommunikation &r 16s-
ningen latt att f6lja och forsta eftersom savil enheter som variabler sétts ut och anvénds kor-
rekt. Elevlosningen ges samtliga mojliga poéang.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran ménga kulturer. Den utvecklas sé-
val ur praktiska behov som ur méanniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjdlp av matematikens sprak ar likartad dver hela varlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvénds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att sétta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehdlla varierade arbetsformer och arbetssitt, dar undersokande aktivi-
teter utgdr en del. Nér s& dr lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnidra miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktér. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin forméga att anvdinda matematik 1 olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mél och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin forméga att anvinda digital teknik, digitala medier och &ven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktirsédmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméaga att:

1. anvénda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvdnda och utvirdera

en modells egenskaper och begrinsningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegéngar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvdndning inom andra d&mnen, i ett yrkes-
missigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

SN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjilp av nigra representationer samt over-
siktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss séikerhet mellan olika represen-
tationer. Eleven kan med viss sékerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsémnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven nagra enkla
procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kréver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvirdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra d&mnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens relevans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktirsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sédkerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kriver avancerade tolkningar. [ arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vélja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvirdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt anvéinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i niagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till dvervigande del for A &r uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med siikerhet anvianda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktirsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med siikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kréver avancerade tolkningar. I problemlésning upptiicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade péstaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal, skrift och i handling samt anvinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i niagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2b
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:
Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslésning.

TS Rita linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa exponential- och andragradsekvationer
samt linjdra ekvationssystem.

T9 Begreppet logaritm i samband med 16sning av exponentialekvationer.

T10 Begreppet linjért ekvationssystem.
T11 Utvidgning av talomrédet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med 16sning av andragradsekvationer.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser i geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

Samband och forindring

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvérde och noll-
stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersdkning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S2 Orientering och resonemang kring korrelation och kausalitet.

S3 Metoder for berdkning av olika ldgesmatt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemlésning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvéndning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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