Matematik 5 vt 2014

Delprov D Uppgift 20-28. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjéilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 60 podng varav 22 E-, 20 C- och 18 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 15 poing

D: 23 poéng varav 7 podng pa minst C-niva
C: 31 poidng varav 12 podng pa minst C-niva
B: 40 podng varav 6 podng pa A-niva

A: 48 poang varav 10 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga podang du kan fé for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Daér framgér dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-podng.

Till uppgifter dir det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tilldtna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

21
20. Berikna [le Endast svar krévs (1/0/0)

21. Ien aritmetisk talf6ljd med elementen a,, n=1,2,3,... & a, =260
OCh alo = 740
Bestim a; (2/0/0)

22. En skidtrénare har 7 skiddkare att vélja bland till ett stafettlag. Stafettlaget ska
besta av 4 skidakare dir var och en ska dka en delstricka. Hon dr oense med sin
tranarkollega om antalet sétt att ta ut laget. De berdknar det med tva olika
metoder:

Tranaren: Antal séitt =7-6-5-4 =840

7
Trénarkollegan: Antal sétt = {4} =35

Béda kan ha ritt. Beskriv hur de kan ha ténkt. (1/0/0)

23. lett lotteri med 100 lotter finns 10 vinstlotter.
Hur stor ar sannolikheten att du far exakt tva vinstlotter om du koper 5 lotter?  (0/3/0)

24. Pa hur manga olika sitt kan tio personer delas in i tva lika stora grupper? (0/1/1)




25.

26.
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I en geometrisk talfoljd med elementen a;, k£ =1,2,3, ... &r de forsta

elementen elo, e9, eg, e7,...

a)  Bestdm en sluten (explicit) formel for g Endast svar kréivs

n
b) Sitt s, = Zak . Bestédm en sluten formel for s,
k=1
Endast svar krdvs

c) Visaatt s, <35000 for alla positiva heltal 7.

En tank innehaller frén borjan en blandning av 30 liter bld och 20 liter gul farg
som blandats vél. For att 4stadkomma olika nyanser av gront tillfors bla farg
med hastigheten 2 liter per minut och gul farg med hastigheten 3 liter per minut
under kraftig omroring. Samtidigt tappas det ur fargblandning med hastigheten

5 liter per minut.

| —— —_—

Olle vill ta reda pa hur fairgsammanséttningen i tanken fordndras med tiden. Han
antar att det finns y liter bla férg i tanken efter # minuter och stiller upp foljande

differentialekvation: % =2-01y

a)  Visaalgebraiskt att y=20+C- e Ol

differentialekvationen.

ar en 10sning till

b)  Efter hur lang tid finns det lika mycket bla som gul férg i tanken?

c¢)  Ge en forklaring till hur Olle kan ha ténkt nér han stéllde upp
differentialekvationen.

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(1/0/0)

(0/3/0)

(0/0/2)



27.

28.
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Visa med hjélp av induktion att

L+ ! + ! ot I _n-l for n>2
21 3.2 4.3 n(n—-1)  n

De tva talfoljderna som beskrivs av a,, och b,, n=1,2,3, ... definieras rekursivt
pa foljande sitt:
a, =500, a,=a,, +2000 forn>2

b =50000, b =2l fornz2

n
2

Bestdm det storsta virdet pad n for vilket a, <b,

(0/1/3)

(0/0/2)



