NpMa4 Muntligt delprov — Del A vt 2013

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ forméaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen ér
relevans och sakna nagot steg fullstdndig och end-
struktur eller innehélla né- ast relevanta delar
got ovidkommande. ingar.
Hur fullsténdig,
relevant och Det finns en over- Redovisningen &r
strukturerad gripande struktur vilstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning &r. kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Négon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehaller tillrdckligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet i
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar. | beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begréansad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvinder Eleven anvinder
terminologi matematisk termi- | matematisk termi- | matematisk termi-
nologi med ritt be- | nologi med ritt be- | nologi med rétt be-
Hur vil eleven | tydelse vid enstaka | tydelse och vid tydelse och vid
anvinder mate- | tillfdllen i redovis- | ldmpliga tillfdllen lampliga tillfallen
matiska termer, | ningen. genom delar av genom hela redo-
symboler och redovisningen. visningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten dr att eleverna ska fa podng for 1osningarnas fortjanster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng.
I elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poidng och 3 A-poing. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poing vilken formaga som provas. De olika formégorna &r inte obe-
roende av varandra och det dr den forméaga som beddms som den Auvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Ag ska
tolkas som en problemldsningspodng pad E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstdndiga 16sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrickligt utforlig och uppstilld pé ett saddant sétt att tankegédngen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela poéng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till 1angsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i &vrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podng-
en, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med an-
vdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krdvs
for att den andra podngen ska erhdllas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvénds ndr en
och samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar

utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sdrskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoéng pa A-niva (Ax) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevlosningar ddar kommunikationspodng férekommer.



Provsammanstillning — Kunskapskrav
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 4 i férhallande till niva
och férmagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 21a_1 och 21a_2 den forsta respekti-
ve andra poéngen 1 uppgift 21a.
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poéng c Poédng E c A
PM RK| B | P |PM|RK PM | RK PM RK| B | P |PM|RK PM | RK
M_1 1 13a_1 1
M_2 1 13a_2 1
<|M3 1 13b_1 1
o |M4 1 13b_2 1
Q1M 1 O [130_3 1
M_6 1 S |14_1 1
M_7 1 14_2 1
1a 15 1 1
1b 16_2 1
2a 15_3 1
m [2b 16_1
g % 16_2
P p 17_1 1
51 1 17_2 1
52 18a
6 18b
7.1 19 1 1
7.2 1 19 2 1
8 1 1 19 3 1
8 2 1 A | 20a
9a_1 1 5 | 200_1 1
9a_2 1 QO (20p 2 1
9b_1 1 20b_3 1
9b_2 1 21a_1 1
10_1 21a_2 1
O [10_2 1 21b_1 1
& [11a_1 21b_2 1
11a_2 1 22 1
11b_1 1 22 2 1
11b_2 1 23 1 1
11c_1 1 23_2 1
11c_2 Total 4 6|38 6 7 9|7
12a_1 1 > 67 23 24 20
12a_2 1
12b_1 1
12b_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 4 i férhallande till niva

och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta hifte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma4

forandring

Aritmetik,
algebra och
forandring
Samband

och
Problem-
16sning

v
w

A6 | A7 | A8

>
©

A10 | A11 | A12 | A13 | F17 | F18 | F19 | F20 | F21 | P1

Del A

DelB |1a

P4

x| X

Del C

x| X

Del D | 16

18a

18b

19

20a

20b

21a

21b

22

-
N
o)
OO0 O~ INNOO OO 00O OO ONDNMNDNOOO A aalwlm
OIOININWO WO OO O(CO=~INOINON-_22NO0OO0O0O|I0O=_2r0O0O0O0O0|=0
NINOOOOOOOOOC(WINNONONOOOOOO0OO0O|N~~00O0O0CO0CIOC|W|>»
x

x
XX XX | X

23

Total

N
w
N
~
N
o
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Kravgrinser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poing varav

23 E-, 24 C- och 20 A-poidng. Observera att kravgrianserna forutsétter
att eleven deltagit i alla fyra delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 podng

D: 27 poéng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 35 poédng varav 14 poiang pa minst C-niva
B: 46 podng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poéng varav 12 poing pa A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r beddmda elev-
l16sningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen. Om bedémda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B

1.
a)

b)

Korrekt svar ( f'(x)=2cos2x)

Korrekt svar (g'(x) = 20(4x + 1)*)

Korrekt svar (2—1)

Korrekt svar (—1+51)

Korrekt svar (x =-2)

Korrekt svar (a=9)

Anger minst ett av de korrekta intervallen, t ex 0° <v <10°

med korrekt svar (0° <v <10° och 50°<v<90°)

Kommentar: Aven svaren v <10° och v >50° anses godtagbara da
intervallet 0° <v <90° &r givet.

Korrekt svar (tex f(x)=3+4sinx)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/1

+1 Cp
+1 Agp

Max 0/0/1

+1 Ag
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Del C
7. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex berdknar integralen till Ine —Inl +1 Ep
med i Ovrigt godtagbart resonemang (t ex “Ja, svaret blir 1. Kerstin har ratt.”) +1 Eg
8. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex anger att z, = M +1 Epp
B-1)3+1)
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z, =2+1) +1 EpL
9. Max 2/2/0
a)  Godtagbar ansats, t ex forenklar VL till sin® x + cos® x +1 Ex
med i Ovrigt godtagbart slutfort bevis +1 Eg
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
b)  Godtagbar ansats, anvénder additionssatsen korrekt +1 Cr
med i Ovrigt godtagbart slutfort bevis +1 Cr
Se avsnittet Bedomda eleviosningar. é
10. Max 1/1/0
Godtagbar ansats, bestimmer minst en 16sning till ekvationen +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =£15°+n-180°) +1 Cp



11.

b)

12.

b)
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Max 1/3/2
Anger den vagrita eller lodrita asymptoten +1 Ep
med korrekt svar (x=3 och y=1) +1Cp
Godtagbar skissning av grafen dir badda asymptoterna ingar +1 Cp
med korrekt inritade asymptoter och en graf som tydligt ndrmar sig asympto-
terna +1 Ck

Kommentar: Med godtagbar skissning av grafen menas att grafen, med sitt ka-
rakteristiska utseende, ligger pa ritt sida om asymptoterna men behdver inte
vara korrekt inritad punkt for punkt.

Se avsnittet Bedomda eleviosningar. @
Godtagbar ansats, bestimmer det ena delintervallet, tex 3<x <5 +1 App
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2 <x <3 eller 3<x<5) +1 Ap

Kommentar: En 16sning med svaret 2 < x <5 ges ansatspodngen for problemlds-
ning pa A-niva.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Max 0/2/2
Godtagbar ansats, anvinder de Moivres formel korrekt +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning +1Cp

Godtagbar ansats, bestimmer ytterligare minst ett vérde pa p med den

givna egenskapen +1 App
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (p =10+ r-40) +1 App
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

10



13.

b)

14.

15.
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Max 0/3/2
Godtagbar ansats, t ex paborjar en korrekt uppstélld polynomdivision +1 Cr
med i Ovrigt godtagbart slutfort bevis +1 Cr
Godtagbar ansats, bestimmer minst tre rotter +1 Cp

med i Svrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z; = —2i, z, = 2i, z3 =3/2,
24 = 3/2(c0s120° +isin120°) och z5 = 3/2(cos 240° +isin 240°)) 1 Ae

Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-nivé, se de allménna kra-
ven pé sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representa-
tioner (se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, minustecken, rottecken, index,
parenteser, termer sdsom polér form, koefficient samt hdnvisning till de Moiv-

res formel etc. +1 Ax
Se avsnittet Bedomda eleviosningar. @

Max 0/0/2
Godtagbar ansats, bestimmer en korrekt primitiv funktion +1 App
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%) +1 ApL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Max 0/0/3

Godtagbar ansats, t ex anger att felet beror pé att Lasse inte tar hdnsyn till att det
finns ett x-viarde dar funktionen inte ar definierad +1 Ar

med i Gvrigt godtagbart slutfort resonemang med godtagbar slutsats
(t ex ”Nej, den har inget storsta virde.”) +1 Ag

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara likhetstecken, f(x), f'(x), parenteser, lim, tydlig skiss, termer

sasom nollstélle, derivata, storsta virde, definierad, graf, asymptot, x-axel etc. +1 Ak

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE

11
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Del D

16.

17.

18.

b)

19.

Godtagbar ansats, t ex bestimmer arg(z)

med i Ovrigt godtagbar l6sning med godtagbart svar ( 2,8(cos45° +isin 45°))

9

Godtagbar ansats, korrekt tecknad integral, J-(O,Sx +sin 2x + 3)dx
0

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (47 km?)

Kommentar: Om grader anvénts i stéllet for radianer fas det ej godtagbara
svaret 49 km®.

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (x = 5,97)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (7)

Godtagbar ansats, bestimmer 6vre integrationsgriansen eller tecknar

integralen nj (4—e")dx

0
1,386
med godtagbar fortséttning, tecknar ett uttryck for volymen, n .[ (4-¢* )2 dx
0

med i Ovrigt godtagbar l6sning med godtagbart svar (17,8)

12

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 0/3/0

+1Cp

+1Cp

+1Cp



20.

b)

21.

b)

22.

23.
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Godtagbar 16sning

Godtagbar ansats, t ex tecknar en korrekt ekvation for bestimning av tiden,
X

tex [(2-2-e7¥)dt =38
0

med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,2 s)

Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-niva, se de allménna kra-
ven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representa-
tioner (se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, VL, HL, v'(¢), v(¢), integral-

tecken, parenteser, termer sdsom differentialekvation, integral, integrations-
gréns, primitiv funktion etc.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t ex stiller upp en integral for bestimning av
sannolikheten att véntetiden &r hogst 10 minuter

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,81)

Godtagbar ansats, t ex stiller upp en korrekt ekvation for bestimning av x

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x = 4,2)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t ex anger att 7'(2) = p(2)-¢'(2)+ p'(2)-q(2)

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (#'(2) =-3)

Godtagbar ansats, bestimmer en av konstanterna med godtagbar motivering

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4 =3, B =-2)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

13

Max 1/3/0

+1 Ep

+1 Cum

+1 Cum

+1 Ckx

=

Max 0/4/0

+1 Cy
+1 Cym

+1 Cp,

+1 Cp,

=

Max 0/0/2

+1 Agp
+1 ApL

Max 0/0/2

+1 ApL
+1 ApL

=
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 9a

Elevlosning 1 (1 Eg)

a) a5 smx r1) - 4
Co3%x

= o5k (5N’ +4) =5N'X+ 05X =>
¢o5%X

= Jl'nzfg r1 = $5in°x + 057 =
X

cos5 cOS5%x

- 2 z
= 5m¥ ¥l _ SINX + cosx  __
ostX = oS cO5Zx =>

= onx 44 = snix i+ oy
oS5 K cos*x

Kommentar: Elevlosningen bygger fran och med tredje raden pé likheten som ska visas.
Losningen bedoms ddrmed inte uppfylla kravet for den andra resonemangspodngen péa E-niva.

14



NpMa4 vt 2013
Uppgift 9b

Elevl!osnlng 1(1Cp)
l , J |
4 /{}“ FCO/j()C‘f 2 8 -~ AL X
|

./ WWA(xf—) J/cowcwdﬂ— /hn)(/jfmj‘{‘

i J\{wxjx—t‘»mmx\ﬁ \FZCOSKM Z',"W‘H.

T'(W'er/( /Y\Vlr o wa mmx =

= ~co/576\yf 'm'wri( — "x_zdx}./h'nx'
A REEE A

WOIX -MNX | -  odxX - Hhnx
7 B/

Kommentar: Elevlosningen anses behandla additionssatsen korrekt &ven om parenteser saknas
pa rad tva och tre. Elevlosningen bygger pa likheten som ska visas frdn och med fjirde raden.
Losningen beddms ddrmed inte uppfylla kravet for den andra resonemangspodngen pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cg)

=

LS Ao Tl gy I
@CO}(,{ +—q): CoS x—sin X e = (oS '5”"1

= ﬁ CO.S(K +'$): COS(’(+'ZTT) - (05)"(/05'-\1-354)(-5;«,/5':

H

- si8
Y5 T
,: CoSx- siNx =~ H.C.

Kommentar: Losningen visar en korrekt metod for bevisforing. Trots att forenklingen i sista
steget dr nagot otydlig s& ges 16sningen bada resonemangspodngen pa C-niva.

15
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Uppgift 11b

Elevlosning 1 (0 poing)

HR=3 81 A _lea <l n poo

o

T |

f

+

Kommentar: Elevlosningen visar pé en skiss dir den horisontella asymptoten saknas. Dédrmed
uppfylls inte kravet for ansatspoéngen géllande procedur pa C-niva.

16
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Elevlosning 2 (1 Cp)
9/ Vectilal axmpbet  X=3
Hori sonke|( asgmptet Y= /

%

- -

lim £0x) = o0
X3+

L lim £z 09
X7 3"

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar skiss dver kurvans karakteristiska utseende.
Asymptoterna dr inritade men kurvan nérmar sig inte dessa. Sammantaget ges 16sningen till
b)-uppgiften en procedurpoédng pa C-niva.

Elevlésning 3 (1 Cp och 1 Cg)

) 2

<3
qa) x=3, y= |

b/

= R0

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar skiss dir asymptoterna ir inritade. Aven om
inte grafen tydligt ndrmar sig asymptoterna sa beddms skissen vara godtagbar. Sammantaget
ges 16sningen till b)-uppgiften en procedurpodng pa C-niva samt nétt och jamnt en kommuni-
kationspoang pa C-niva.
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Uppgift 11c

Elevlosning 1 (1 Apr)

X4
€0n)s 25

<3

Q/ )(=}/ y:[ Y
b/ 1

—_—— - - - 4+ - -

—

——————— Y A ——— ——

= 7 ¥
iid Xt
§ eenl>3 fo)= 45 [7_51>3
Hoo L.
SRR
-7 = _Qi: 3 =
)('2 7 ’L’ —:—l—- 3
-y S Y _S.g
Y3 "l
-5 S 3H L.
A=51 Dra 223
X €2 S LLXES

Kommentar: Elevlosningen visar hur ett antal funktionsvarden berdknats. Tillsammans med
den schematiska skissen i b)-uppgiften anses 16sningen nétt och jimnt vara godtagbar trots att
en motivering eller hdnvisning till skiss saknas. Sammantaget ges 16sningen till ¢)-uppgiften
en problemslosningspoidng pa A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Apr, och 1 Ap)

a) | x=3  y=1

b) l\\/
N

\.—4 "

~C
- 5-»

X>) => !F(x)l > 3

i 1<xeS x#3 :>l€¢x)l73
x<§ = [€x|>3 )

SvarC: A< x<s x4+3 = |Fm\>3

Kommentar: Elevlosningen visar pa en godtagbar 16sning dir tva punkter tydligt och korrekt
markerats i grafen i b)-uppgiften. En hénvisning till grafen saknas men anses vara underfor-
stddd da punkterna &r sa tydligt markerade. Sammantaget ges 16sningen till ¢)-uppgiften en
problemldsningspoéng och en begreppspoing pa A-niva.
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Uppgift 12b
Elevlosning 1 (2 Apr)
A : o :
27= 1" (cos (3R +ism(9%p)) = i = 2"
{?- (COS (9%p) +i sm(?°~p)) = | (o890 + i Sin 90')

P=lot 3—";'" = [o+ foh
P=loton Jd& 2, &’ en IESn.'nj 51 2=

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning av problemet trots att vissa forklaring-
ar saknas, bland annat motivering av perioden. Sammantaget ges 16sningen nétt och jamnt tva
problemldsningspoédng pa A-niva.

Uppgift 13
Elevlosning 1 (2 Cg och 1 Cp)

2
a: Z-2 i
Er0x tYyx L Lx Y08 -8 | +Y

(=7 +tuz?)

“LEO0x -8
(-2e*-8)
oo L [atetor

I glrug>22% 8- (2%4)(x%2)

bi g7t 4z’-2%*5=0
losming 1: (% 4)-0 =?= -4
Z,=il[‘7- t2z
w’m'@ L

k*)=0 x-tiz

OV k227, Xy=-2i K, =7

Kommentar: Elevlosningen visar i a)-uppgiften en polynomdivision som utmynnar i att

z% +4 ir en faktor. I b)-uppgiften bestédms fyra I0sningar varav tre korrekta. Sammantaget
ges 1osningen tva resonemangspoing pa C-niva i a)-uppgiften samt, pa grund av den felaktiga

16sningen — 2 , ndtt och jamnt en procedurpoédng pa C-niva i b)-uppgiften.
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Elevlosning 2 (2 Cg, 1 Cp, 1 App, och 1 Ag)
“ ]
Py 07
72

Zt *1! 25y 2Pdot 4

-(2"’-%‘1?3)
o -22-4
~ (-27-3)

@)
Resten =0 = 249 ar en Gildor Pofjnmcf

i L A (24 (2>)

) (2
?24—‘1:0 ?3*770
< MR
2%z -\ 23 z
2=12i ?:2(cos0+1 5n0)
Z=r(cosv+isinv)
>=2
V= O+ htt
A LR
vz —S-f'?

SVac s 2,20  2o=-2 2y 273

%)
2ye 2/ (cos %’rws;a ?,5-77) %=l ((05 %’U#}Sn %"T)

Kommentar: Elevlosningen visar i a)-uppgiften en polynomdivision och en motivering av att

z% +4 #r en faktor. I b)-uppgiften bestims samtliga 16sningar till ekvationen. Losningen &r
vil motiverad i a)-uppgiften, i b)-uppgiften saknas bland annat hdnvisning till de Moivres
formel. Losningen ar trots detta ldtt att f6lja och forsta och anses darmed nitt och jaimnt upp-

fylla kravet for kommunikationspoidng. Sammantaget ges 16sningen samtliga mdjliga podng
inklusive kommunikationspoidng pa A-niva.
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Uppgift 14

Elevlosning 1 (2 Apr)

/6
§ (2sin % #5) Cos x dx
0

F‘(x)’— Zsinx- Cosx + 5 (o5 X
d
ECx) = (5in %) + 5smx + C

Tize
[CS;,, ,()l-f- gsmxjoé (Sln O:O)

1
< () romT=) s -y

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt primitiv funktion med ett korrekt svar.
Motivering av hur den primitiva funktionen tagits fram saknas men ldsningen anses dnda vara
godtagbar. Sammantaget ges 16sningen tva problemldsningspoédng pa A-niva.
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 Ag)

At C(y)éo ihnebs” Gt Funlfmen af(fri)

Gr S{ﬁjandf. Men om den har en asymptt ({2 X15)
kan den olls€ Jare cv*&jonde och ande ha eft
Shrre  y-verde dg x-Vardet lur .

Kommentar: 1 elevlosningen konstateras att funktionen har en asymptot och skissen visar tva
funktionsvirden (dd& x =3 och dd x =4) som &r storre dn — s Detta anses vara jamforbart

med en godtagbar ansats. Sammantaget ges 10sningen en resonemangspoiang pa A-niva.

Elevlosning 2 (2 Ag och 1 Ag)
Lesse har glir att Cankbionea hir en asymphet
vid x=25 (d& ar remnaren=0) Oclh om
X2 VS €£r8n xX>1S kemmer €x) att 9é
Mot et ozhd ligt stert al.
WGr for  antpr inke heller Fumbitionen 1é90t
CGentlst sETsto \Brde  vid X720 effersom
£Cx) D oo har X2 frgn x2S Gr def
inget defneat Storsta erde vid x=is

Kommentar: Elevlosningen ér korrekt med godtagbar motivering. Losningen ar létt att folja
och forsta trots att en forklarande skiss saknas. Kraven for kommunikationspodng pa A-niva
uppfylls ddrmed nitt och jamnt.
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Uppgift 20
Elevlosning 1 (1 Ep och 2 Cyy)

-d—% +Sy =10 4=yl dsiy=te

o] vie) = 2 Wi

vlu—) =0 + (Oe—ﬁ'

o+ 0 *s(2-3e™ )
l0¢'s€+ (o-10e = o
Io) a - Qe-ﬂ
Feo) = ONM e-st
Fy — Te»
%
5 2-'.1[51 =g
o
-s¢ %
Lg_t toNe lo
-s%
Fxy=2x€04e -0 =Y
Rtar VY, och \{1 P; Pabmoen
Fo =8 :Y.l

Hitar gE;rn}«:!stut-\ Mili«hfcecl“‘_
x=Y4,.2

Svar Y, 2 sel

—_—

Kommentar: Elevlosningen visar pa godtagbara 16sningar av bada deluppgifterna. Vad giller
kommunikation s& saknas t ex uttryck som VL och HL i a)-uppgiften och b)-uppgiften &r
ostrukturerad och relativt svér att folja. Darmed uppfylls inte kravet for kommunikationspo-
ang pa C-nivd. Sammantaget ges 16sningen en procedurpodng pa E-nivé i a)-uppgiften samt
tva modelleringspoéng p& C-niva i b)-uppgiften.
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Elevlosning 2 (1 Ep, 1 Cy och 1 Ck)
O/ ,d.v. +SV= [
dt

Vi gv =10

V(Y- 2-1e>°

VRGE -Ze'Sk-(—S) = (o™
J +Sv= (o

st
V.L.

loe?tr 5 (-1 ) = lo€ " ri0- e
lo=HL.

Swar: (k)= 1-2 oe"5€ ar allésk en (’G}nmj
Hll diCrerenbiale kvstione,

v v=1- AL

"

slisy Areon unber Grates
////'_ ar S‘I’T'G'Chdn

P

NzZr arean under 3(0{0. ar § bar Pegeln gtk morken.

¢ 25 =8 = | Nis ’<:
é(l’lc Ja >[Z€’r0‘1c ]D 3

254 04e” =8 S Xz 2sek.

Swr F&jﬁlﬂ Ngr Marlen efter thhwnc{oﬁ

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och trots att I6sningen innehéller
en felaktighet i b)-uppgiftens nést sista rad s& bedoms l6sningen vara tillrdckligt korrekt for
att kunna ges kommunikationspoéng. Losningen kommuniceras med t ex v(z), v'(¢), VL, HL,
en skiss med forklarande text och en forklaring ”Nar arean under grafen ar 8 har fageln nétt
marken.”. Sammantaget ges l0sningen en procedurpoing pa E-niva i a)-uppgiften och den
forsta modelleringspoédngen pa C-niva samt en kommunikationspoéng pa C-niva i
b)-uppgiften.

25



NpMad4 vt 2013
Uppgift 21
Elevlbsning 1 (2 Cy och 2 Cpy)
a) Skiviin funldiomen pg 'ﬁmfr;l—cfcn.
Vel S-P(x)dx och ange lower limit © och
pper Lt [0,
Svar - P= 04

B Teskde mig Fam g8 Fekracen med lower mit o

Upper lirit | Sanrclthbheten att 2 hjalp inom | < nin

| g 057
| Y oMq
Y5 65>
| 13 os!

1 O Y45~

L X=Mmin. Dok ar def fnl;j( att men | Gudle
VZ'jZ ot curuada K belse  pinuter.

Kommentar: Elevldsningen visar pa en godtagbar 10sning. Redovisningen om hur det digitala
hjalpmedlet anvénts ar tydlig i a)-uppgiften och i b)-uppgiften anses redovisningen vara
implicit forklarad av a)-uppgiften. Sammantaget ges 16sningen samtliga mojliga poéng for
bada deluppgifterna.
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Uppgift 21b

Elevlésning 1 (1 Cpy)
X

e

(o}

Gemom ot Ll s‘\s fram Pao rakbnaren
kom 30\3 Lrom Kl ett nacmeyarde pa
\l()- WAL

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt uppstélld ekvation for bestimning av tiden.
Forklaring till hur det digitala hjdlpmedlet anvénts saknas, ddrmed anses inte 16sningen vara

godtagbar. Sammantaget ges 10sningen av b)-uppgiften en problemldsningspodng pa C-niva
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (1 Apr)
A S\U\’-'S;f\ X =+ $

A=1-(2) =73

R: Efersom Sia x + O kucvasm hac
Sin min-puath oa x-akeln, kowmer B-vacdet
Vara avstandet mellan funkhonens min-punkh
ochh x-axeln. T Lk haic &t blic B=-2.

Kommentar: Losningen visar en bestdmning av konstanten B med godtagbar motivering.
Motivering till varfor konstanten 4 =3 saknas. Sammantaget ges l0sningen den forsta
problemsldsningspodngen pa A-niva.

Elevlosning 2 (2 App)
Q
y(x) = ASinX+ R

Y@= 0t B = -1 < llor det grufskt i grafen
P8 Provpagpret

=2 R:= -2

Terren Brsinx lormer allid  att vaa posby o oc,

med  Widretermen. Nar X= T4 eller 2 konmer

S’ att bk st gt verde : s Ttnm=] S

A1-2 =21 & (det hoyske Vadet hurvan atar Gr 1,
det a7 grafskt Veriferbart | se provpappret)

A=3 SVA: A=3 och B=-2

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar bestimning av de bada konstanterna.

Konstanternas vérde motiveras vl trots det felaktiga pastdendet “Termen Asin? x kommer
alltid att vara positiv’. Sammantaget ges 16sningen tva problemslosningspodng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenérig historia med bidrag frdn manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
séddan. Kommunikation med hjélp av matematikens sprék ar likartad 6ver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar féorméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddr undersokande aktivi-
teter utgor en del. Nér sd dr lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira milj6. Un-
dervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktér. Undervisningen ska stérka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin forméga att anvinda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméaga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvidnda och utvérdera

en modells egenskaper och begrinsningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvdndning inom andra dmnen, i ett yrkesmas-
sigt, samhdlleligt och historiskt ssmmanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 4

Betyget E Eleven kan dversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representa-
tioner samt oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sikerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for
att 16sa matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar
eleven nédgra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktér med viss sikerhet, bade utan och med
digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen
utvérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sékerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra d&mnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C &r uppfyllda.

Betyget C Eleven kan utforligt beskriva innebérden av centrala begrepp med hjilp av nigra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sidkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsdémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktéir med sdkerhet, bade
utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formu-
leringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade péstdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sékerhet i tal och skrift samt anvéinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till dverviagande del for A &r uppfyllda.

Betyget A Eleven kan definiera och utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjilp av flera
representationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med séikerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktidrsimnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktir med
sikerhet och pa ett effektivt sétt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktiir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematis-
ka formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdodmen utvérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal och skrift
samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nigra av kursens delomréiden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och
nyanserade resonemang om exemplens relevans.

30



NpMa4 vt 2013

Centralt innehall Matematik kurs 4

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

Aritmetik, algebra och geometri

A6

A7
A8
A9
A10

All

Al2
Al3

Metoder for berdkningar med komplexa tal skrivna pa olika former inklusive
rektangulér och polér form.

Komplexa talplanet, representation av komplext tal som punkt och vektor.
Konjugat och absolutbelopp av ett komplext tal.

Anvindning och bevis av de Moivres formel.

Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa enkla polynomekvationer med
komplexa rotter och reella polynomekvationer av hogre grad, d&ven med hjilp av
faktorsatsen.

Hantering av trigonometriska uttryck samt bevis och anviandning av trigonometriska
formler inklusive trigonometriska ettan och additionsformler.

Algebraiska och grafiska metoder for att l9sa trigonometriska ekvationer.

Olika bevismetoder inom matematiken med exempel fran omradena aritmetik,
algebra eller geometri.

Samband och forindring

F17 Egenskaper hos trigonometriska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta
funktioner och absolutbeloppet som funktion.

F18 Skissning av grafer och tillhérande asymptoter.

F19 Hérledning och anvéndning av deriveringsregler for trigonometriska, logaritm-,
exponential- och sammansatta funktioner samt produkt och kvot av funktioner.

F20 Algebraiska och grafiska metoder for bestdmning av integraler med och utan digitala
verktyg, inklusive berdkningar av storheter och sannolikhetsférdelning.

F21 Begreppet differentialekvation och dess egenskaper i enkla tillimpningar som &r
relevanta for karaktirsdmnena.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvéndning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar 1 andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. Férmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poing c A Poéng E c A
PM RK| B P |PM | RK PM | RK B P |[PM | RK| B P |PM RK| B P |PM | RK
M_1 13a_1
M_2 13a_2
< M3 13b_1
T |M_4 13b_2
Blvs O [13p_3
M_6 814 1
M_7 14 2
1a 15_1
1b 15 2
2a 15_3
m [2b 16_1
3|3 16_2
P 17 1
5_1 17 2
52 18a
6 18b
7_1 19_1
7.2 19 2
8_1 19 3
8.2 A [20a
9a_1 < |200_1
9a 2 O 200 _2
9b_1 20b_3
9b 2 21a_1
10_1 21a 2
O [10 2 21b_1
3 [11a_1 21b_2
11a_2 22 1
11b_1 22 2
11b_2 23_1
11c_1 23 2
11c_2 Total
12a_1 z
12a_2
12b_1 Total [5 8 4/6[3 86 7[4/0 9 7
12b_2 x| 67 23 24 20

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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