NpMa2b ht 2012

Del B Uppgift 1-10. Endast svar krévs.

Del C Uppgift 11-16. Fullstandiga 16sningar krévs.

Provtid 120 minuter for Del B och Del C tillsammans.

Hjéilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov

(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 73 podng varav
27 E-, 27 C- och 19 A-poing.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 28 poéng varav 9 poédng pd minst C-niva
C: 37 podng varav 16 poidng pa minst C-niva
B: 48 podng varav 6 podng pa A-niva

A: 57 poéng varav 11 poidng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga podng du kan fé for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Daér framgéar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dir det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till Gvriga
uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del B: Digitala verktyg ir inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i provhéftet.

1.
VA
6 | 4 | 2 2 4 6 | x
a) Ritalinjen y =2x+1 i koordinatsystemet. (1/0/0)

b)  Ge ett exempel pa en ekvation for en annan linje som ar parallell

med linjen i uppgift a).
(1/0/0)
2. I figuren visas en rektangel.
] (cm)
2
Vilka av rektanglarna A-F ar kongruenta med rektangeln ovan?
A. B. C. (cm)
0,8 1
6 1,6
’ 2
0,8
D E. F
2 1,5
i 3
1
1,5
(1/0/0)




Los ekvationerna och svara exakt.

a)

For andragradsfunktionen f géller att f(x) = (x—4)(x—8)

a)

b)

x*—4x=0
10" =5

i1 1
x2-x2=22

Ange koordinaterna for en punkt som ligger pa funktionens graf.

For vilket varde pa x har funktionens graf en minimipunkt?
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Forenkla foljande uttryck s ldngt som mojligt.

a)

b)

Fyrhérningen ABCD ir inskriven i en cirkel med medelpunkten M.

a)
b)

(x+3)2 —x?

()3

Bestam vinkeln x.

Bestdm vinkeln y.

D

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/1/0)
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7.  Bilden visar tre figurer som bestar av prickar. Figurerna bildas enligt ett
monster. Fler figurer kan bildas enligt samma monster.

0]0]0) 00000 0000000
@) O @)
@) O @)
O O
O
Figur 1 Figur 2 Figur 3

a)  Hur manga prickar har Figur 4?

b)  Bestém ett uttryck for antalet prickar i Figur ».

8.  Ge ett exempel pé en andragradsekvation som saknar reella rotter.

9.  Vad ska std i rutan for att det linjdra ekvationssystemet

{ 2x+5y=35 ska ha o#indligt manga 16sningar?

[x+3y=21

n n n

N
10. Forenkla uttrycket 32 +32  +32 g3 ldngt som mojligt.

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/1)
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Del C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

11. Lés ekvationen x2 +2x—24=0 algebraiskt. (2/0/0)
N . 4x+y =20 ]
12. Los ekvationssystemet algebraiskt. (2/0/0)
x—2y=-13

13. Ett foretag tillverkar forlingningssladdar. Sladdarnas langder forvéntas vara
normalfordelade med medelvardet 25 m och standardavvikelsen 0,10 m.
Endast sladdar som &r langre 4n 24,8 m fér siljas.

Under en dag tillverkar foretaget 1000 sladdar. Hur ménga av dessa far séljas?  (3/0/0)

14. Los ekvationerna.

a) x3=52,x>0 (0/2/0)

b) 4% =24 (0/0/2)
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15. Bilden visar fyra hédsthagar som ér kvadratiska respektive rektangulidra med
sidlangderna x och y meter.

G28,

Nedan visas en skiss 6ver hur hagarna ser ut ovanifran.

(m)

Haéstarna ska flyttas till en ny gemensam hage. Den nya hagen dr kvadratisk
och har lika stor area som de fyra ursprungliga hagarna tillsammans.

Bestém ett forenklat uttryck for sidans langd hos den nya hagen.

16. Ett omrade begrinsas av x-axeln, linjerna x =1 och x =4 samt den
rita linjen y = kx déir k£ >0

| /y=kx

=Y

Bestém riktningskoefficienten & algebraiskt sa att omridets area blir exakt
10 areaenheter.

(0/1/1)

(0/0/4)
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Del D Uppgift 17-25. Fullstindiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 73 podng varav
27 E-, 27 C- och 19 A-poing.

Kravgrans for provbetyget

E: 18 podng

D: 28 podng varav 9 podng pa minst C-niva
C: 37 podng varav 16 poing pa minst C-niva
B: 48 poing varav 6 poiang pa A-niva

A: 57 podng varav 11 podng pd A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullstéindig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter kréivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del D: Digitala verktyg &r tilldtna. Skriv dina 16sningar pé separat papper.

17.

18.

Karin koper en ny dator. Datorns virde V' kr forvintas minska enligt modellen
V =8000-0,67" dir ¢ 4r antal &r efter inkopet.

Efter hur lang tid har datorns viarde minskat till en fjardedel av virdet
vid inkopet? (2/0/0)

En fabrik fyller konservburkar med artsoppa. Vikten pa varje burk ska vara
400 gram. Varje dag tar man ett stickprov pa 10 burkar for att kontrollera
vikten. En dag uppmattes burkarnas vikter (i gram) enligt tabellen nedan.

| 401 [ 396 | 400 | 403 | 399 | 397 | 402 | 404 | 398 | 400 |

Fabriken har kravet att standardavvikelsen inte far vara storre 4n 2,5 gram.
a)  Undersok om fabriken uppfyller sitt krav denna dag. (2/0/0)

b)  Beskriv vad standardavvikelsen séger om ett statistiskt material. (1/1/0)




19.

20.
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Sanddbron #r en bro éver Angermanilven. Bron byggdes 1943 och var fram till
1964 virldens storsta betongbro med endast ett brospann.

VA

Brospann

=Y

—~—————— Angermanilvens bredd —————
Formen péa brospannet kan beskrivas med andragradsfunktionen / dar
h(x) =—0,0023x2 + 40

h(x) ar hojden 1 meter Gver vattnet.
x ar avstandet i meter langs vattenytan fran mitten av bron.

a)  Hur hogt 6ver vattnet kor bilarna nir de passerar brons hogsta punkt?
Endast svar krdivs (1/0/0)

b)  Berikna bredden pA Angermanilven under bron. (0/2/0)

En bagare vill rdkna ut vad det kostar att tillverka en chokladboll. I kostnaden
raknar bagaren in en arbetskostnad samt kostnaden for ingredienserna. En stor
chokladboll som véger 80 g kostar da totalt 8 kr att tillverka.

Manga kunder tycker att en sddan chokladboll &r for stor. Darfor har bagaren dven
borjat gora smé chokladbollar. En liten chokladboll viager 45 g och kostar totalt
6 kr att tillverka.

Bagaren raknar med att det &r samma arbetskostnad att tillverka en stor chokladboll
som att tillverka en liten chokladboll.

Bestdam arbetskostnaden for en chokladboll. (0/4/0)
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21. Nio personer som tévlar i bade langdhopp och 100 meter 16pning uppger sina bista
resultat. Deras resultat dr redovisade i tabellen och markerade i diagrammet nedan.

100 m I6pning Langdhopp
Tid (s) Langd (m)
9,92 8,79
10,3 8,13
10,66 8,21
11,00 7,30
11,01 6,98
11,31 7,00
11,80 6,23
12,00 6,11
12,36 5,69
Lingd (m) A y
10
9 [ )
8 S
[ ]
7 23
6 *—
5
4
3
2
1
X
0 '-/\/ -
8 9 10 11 12 13 14 Tid (s)

Det verkar finnas ett linjart samband mellan hoppléngd och tid p& 100 meter 16pning.

a)  Anpassa en rit linje till punkterna och bestim sambandet for linjen pa
formen y=/lkx+m (0/2/0)

Det linjara sambandet kan ses som en modell f6r hur hoppliangd beror av tid pa
100 meter 16pning.

b)  Usain Bolt har vérldsrekordet pad 100 m 16pning med tiden 9,58 sekunder.
Hur langt skulle Usain Bolt kunna hoppa i langdhopp enligt modellen? (1/0/0)

c) Kommentera om modellen har ndgon begransning. (0/1/0)
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22. Rickard har fatt i uppgift att bestimma hojden pa ett hus. For att gora detta tar
han hjélp av en gran som star framfor huset. Rickard stéller sig sé att han ser
toppen pa granen och toppen pa taket sammanfalla. Han gor en markering dér
han star. Dédrefter tar han métt p4 nddvandiga strackor och skriver in dem i
skissen nedan.

3,10 m - 13,2m !

Berédkna hur hogt huset &r.

23. De tvarita linjerna y =ax—2 och y =x—1, dér a r en konstant, skér varandra
1 forsta kvadranten.

yA
Andra Forsta
kvadranten kvadranten
3
Tredje Fjarde
kvadranten kvadranten

Undersok vilka viarden som adr mdjliga for konstanten a.

(0/4/0)

(0/1/2)
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24. Figuren visar en triangel ABC som &r inskriven i en cirkel. Sidan AB gar
genom cirkelns medelpunkt M. Vinklarna ACM och BCM ér lika stora.

C
A B
M
Visa att strackan CM ar vinkelrdt mot strackan 4B. (1/1/2)

25. I en statistisk undersdkning fick 11 personer svara pa fragan:
”Hur ménga géanger har du motionerat den senaste manaden?”

Resultatet av undersokningen sammanstélldes i ett ladagram.

N | Antal
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 motionstillfallen

Mellan vilka varden kan medelvérdet av antalet motionstillfallen ligga? (0/1/3)
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Till eleven - Information infor det muntliga delprovet

Du kommer att f& en uppgift som du ska 16sa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behover far du ta hjélp av dina klasskamrater och din lérare nér du
16ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad uppgiften handlar
om och sedan far du beskriva och forklara din l6sning. Du ska redovisa alla steg i din 10sning.
Déiremot, om du har gjort samma berdkning flera ganger (till exempel i en virdetabell) sa kan
det rdcka med att du redovisar ndgra av berdkningarna. Din redovisning &r ténkt att ta
maximalt 5 minuter och ska gdras for en mindre grupp klasskamrater och din ldrare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak 16sas for hand, algebraiskt. Det kan hinda att du
behdver en minirdknare for att gora en del berdkningar men du ska inte hénvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa riknaren (om du har en sadan typ av rdknare) nir
du redovisar din 16sning.

Vid beddmningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,
e hur vil du anvénder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehalla de delar som behovs for att dina tankar ska gé att f6lja och
forsta. Det du sidger bor komma i 1dmplig ordning och inte innehélla ndgonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hanger ihop
med varandra.

Hur vil du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din [osning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt sidga att en
beskrivning svarar pa frdgan Aur och en forklaring svarar pa fridgan varfor. Du beskriver
nagot nir du till exempel beréttar Aur du har gjort en berdkning. Du forklarar nadgot nér du
motiverar varfor du till exempel kunde anvénda en viss formel.

Hur vil du anvinder den matematiska terminologin
Nér du redovisar bor du anvénda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som ar lampliga utifran den uppgift du har 16st.

Matematiska termer dr ord som till exempel “exponent”, ”funktion” och ”graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssétt ar att x* utldses 7x upphdjt till 27 eller ”x i
kvadrat”.
Négra exempel pd matematiska symboler &r m och f(x), vilka utldses pi” och ’fav x”.
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Uppgift 1. Andragradsfunktion
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiansyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 18sning,

e hur vil du anviander den matematiska terminologin.

Figuren nedan visar grafen till andragradsfunktionen y = 3x — x2

VA

— O ——

=Y

a)  Hur ldngt &r avstandet a?

b)  Hur langt dr avstdndet b, det vill sdga avstandet mellan kurvans hogsta punkt och
x-axeln?

10
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Uppgift 2. Skolmateriel
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiansyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 18sning,

e hur vil du anviander den matematiska terminologin.

Infor skolstarten har Hanna och Lukas gatt till bokhandeln for att kopa block och
skrivmateriel. Bokhandeln séljer block for 12 kr styck men &ven pennor och suddgummin.
Hanna koper fyra block, tre pennor och sex suddgummin och betalar 78 kr. Lukas kdper sju
block, atta pennor och tva suddgummin och betalar 122 kr.

Vad kostar en penna respektive ett suddgummi?

11
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Uppgift 3. Masten
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiansyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 18sning,

e hur vil du anviander den matematiska terminologin.

En 30 meter hog mast ér fist med linor Mast 2

som gar fran masten snett ner till marken.
Den 6vre linan ar 40 meter 14ng och har
sitt faste 5 meter under mastens topp.
Den undre linan har sitt faste ytterligare
10 meter lédngre ner pa masten. Den &r
spand parallellt med den 6vre linan.
Masten stér vinkelrdtt mot marken.

Ovre lina

Undre lina

a)  Hur langt ut fran masten &r den ovre linan fast i marken?

b)  Hur lang 4r den undre linan?

12
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Uppgift 4. Maxpuls for kvinnor
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiansyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 18sning,

e hur vil du anviander den matematiska terminologin.

En grupp kvinnor ingér i en studie dér man undersdker hur
kvinnornas maxpuls varierar med deras alder. Kvinnorna
ar 15 ar forsta gdngen man maéter deras maxpuls. Sedan gor

Alder Maxpuls
x (ar) | y (slag/minut)

man ytterligare tvd mitningar da kvinnorna ar 30 r 15 194
respektive 40 ar. 30 182
40 174

Tabellen visar varden for Lisa, en av kvinnorna i gruppen.

a)  Undersok om vérdena i tabellen bildar ett linjart samband.
b)  Bestdm med hjilp av tabellen ett algebraiskt samband for hur Lisas maxpuls

v slag/minut beror av aldern x &r och anvind ditt samband for att avgora vid vilken alder
hon har maxpulsen 146 slag/minut.

13




