NpMa2a Muntligt delprov — Del A ht 2012

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ forméaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen ar
relevans och sakna nagot steg fullstédndig och end-
struktur eller innehélla né- ast relevanta delar
got ovidkommande. ingar.
Hur fullsténdig,
relevant och Det finns en over- Redovisningen &r
strukturerad gripande struktur valstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning 4r. kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Nagon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehaller tillrackligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet i
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar. | beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begréinsad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvénder Eleven anvinder
terminologi matematisk termi- | matematisk termi- | matematisk termi-
nologi med ritt be- | nologi med rétt be- | nologi med rétt be-
Hur vil eleven | tydelse vid enstaka | tydelse och vid tydelse och vid
anvinder mate- | tillfdllen i redovis- | ldmpliga tillfdllen lampliga tillfallen
matiska termer, | ningen. genom delar av genom hela redo-
symboler och redovisningen. visningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. De delar
i styrdokumenten som &r knutna till karaktarsémnet kommer inte att behandlas i detta prov da
provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoang.
I elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméaga som provas. De olika formagorna ar inte obe-
roende av varandra och det dr den forméaga som beddoms som den Auvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Ag ska
tolkas som en problemldsningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dér endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska lamna fullstindiga 16sningar, krdvs for full
poédng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankgangen kan f6ljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poing.

Utgangspunkten i bedomningsanvisningarna ar att eleverna ska fa podang for 16sningarnas for-
tjanster och inte podngavdrag for fel och brister. Fragan om hur vissa typfel ska paverka be-
domningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljd-
fel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel
sé kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en uppgiftsldsning trots forekomst av t.ex. lap-
sus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till 1dngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta po-
dngen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som
krdvs for att den andra podngen ska erhdllas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat resone- | Godtagbart védlgrundat och
tex. ... mang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER och1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en
och samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sérskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspoédng pa C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehélla nigot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.

3. losningen vara mdjlig att folja och forsta.

Kommunikationspoéng pé A-nivé (Ak) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara i huvudsak fullstédndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta de-
lar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till

syfte och situation.

3. losningen vara litt att f6lja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevlosningar dir kommunikationspodng férekommer.
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NpMa2a ht 2012

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhéllande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedém-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 10_1, 10_2 och 10_3 den f6rsta, den
andra respektive den tredje podngen i uppgift 10.
Del | Uppg. Férmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poing c A Poéng E c A
P |{PM RK| B | P |PM RK PM | RK P |PM RK| B | P |PM | RK PM | RK
M_1 1 17_1 1
M_2 1 17 2 1
< |M3 1 18a 1
< M 4 1 18b 1
BIvs 1 18¢_1 1
M_6 1 18¢c_2 1
M_7 1 19a_1 1
1a 1 19a_2
1b 19b_1 1
2a 1 19b_2 1
2b 1 19b_3 1
3 1 20a_1 1
4 20a_2 1
5 1 0O |20b_1 1
o6 1 32002 1
< |72 1 21 1 1
Q|7 1 21 2 1
8 22a 1
%a 22b 1 1
9 1 22b 2 1
10_1 1 22b 3 1
10_2 1 23a_1 1
10_3 23a_2 1
11 23b 1
121 1 23c 1
122 1 24 1 1
13_1 1 24 2 1
13 2 1 24 3 1
o [14.1 1 Totalt 10/6 /412,397 8 7
5 |14_2 1 > | 63 24 21 18
Bl1s 1
16_1 1
16_2 1
16_3 1
16_4 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhéllande till niva

och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta héfte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2a

aritmetik och
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och
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Kravgrinser

Provet bestar av Del B, Del C, Del D samt en muntlig del och ger totalt 63 poéng varav
24 E-, 21 C- och 18 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 podng

D: 25 poéng varav 7 podng pa minst C-niva
C: 32 podng varav 12 poing pd minst C-niva
B: 42 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 50 poédng varav 11 poéng p&d A-niva
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Bedomningsanvisningar
Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r beddmda elev-

16sningar bifogade for att ange nivan pd bedomningen. Om bedémda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1. Max 2/0/0
a)  Godtagbart ritad linje +1 Ep
b)  Korrekt svar (t.ex. y =2x+2) +1 Eg
2. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (50 kr) +1 EpL
b)  Korrekt svar (15x+50) +1 Em
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (6x+9) +1 Ep
4. Max 1/0/0
Korrekt svar (5) +1 Ep
5, Max 1/0/0
Korrekt svar (x; =0,x, =4) +1 Ep
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (x+4) +1 Cp
7. Max 1/1/0
a)  Korrekt svar (14) +1 EpL
b)  Korrekt svar (3n+2) +1 Cpp

Kommentar: Aven uttrycket 5+ 3(n—1) beddms som ett korrekt svar.



b)

10.

11.
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Korrekt svar (1,2)

Godtagbart svar (12 000)

Godtagbart svar (ar 2009”)
Kommentar: Svaret “efter 32 ar” bedoms inte vara godtagbart.

Killa: Jagareforbundet (2009). Kanadagas, publ. 2009-09-21, (hdmtat 2010-10-07),
http://www.jagareforbundet.se/Viltet/ViltVetande/Artpresentationer/Kanadagas/

Godtagbar ansats, skissar graf som uppfyller tvé av villkoren
med godtagbar graf som uppfyller ytterligare ett av villkoren
med godtagbar graf som uppfyller samtliga givna villkor

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

n

Korrekt svar (35 )

Max 0/0/1

+1 Ag

Max 1/1/0
+1 Ep

+1CpL

Max 0/2/1

+1Cp
+1Cp
+1 A

=

Max 0/0/1

+1 Ap
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Del C
12. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sitter in varden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; = —6,x, =4) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
13. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =3, y =8) +1 Ep
14. Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett forenklat uttryck for den nya hagens
area, x> + 2xy + y2 +1 Cu
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x + y) +1 ApL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
15. Max 0/1/0
Korrekt svar med godtagbar motivering (t.ex. ”Elin har rdtt. Omx =-3, s&
stimmer det i Q men inte i P sa dd kan inte Q = P”) +1 Cr
16. Max 0/0/4
Godtagbar ansats, visar insikt om relevanta sidléngder for bestdmning av arean,
t.ex. k och 4k +1 Apr
med korrekt tecknad ekvation, t.ex. 4-4k - % =10 +1 ApL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (k£ = g ) +1 App

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara
likhetstecken och tydlig figur med beteckningar for sidléngder och areor etc. +1 Ax

Se avsnittet Bedomda elevlisningar. I%

10
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Del D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =2x+5) +1 Ep
18. Max 1/3/0
a)  Godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(2) =0,5) +1 Ep
b)  Godtagbar tolkning, t.ex. “klockan 4 sé dr det —1 grad” +1 Cym
c)  Godtagbar ansats, t.ex. inser att symmetrilinjen behdver bestimmas +1 Cp
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (Klockan 03:45) +1 CpL
19. Max 3/2/0
a)  Godtagbar ansats, tecknar uttryck for kostnaden for respektive
abonnemang, t.ex. ”All-prat kostar 299 + 0,29x och Prata-pé kostar
199+0,69x +1 Em
med godtagbart tecknade funktioner ( y =299+ 0,29x och y =199+ 0,69x) +1 Ep
b) E C A
Drar en enkel slutsats, | Drar en godtagbar slutsats, t.ex. ’Om man ringer
t.ex. ’Om man ringer mindre 4n 250 minuter sa ar Prata pa billigast
100 minuter sa &r Prata | och om man ringer mer dr 250 minuter sa &r All-
pa billigast”. prat billigast.”
Slutsatsen baseras t.ex. | Slutsatsen baseras pa bestdmning av brytpunkten
pa nagon enkel berdk- | med resonemang om nér respektive abonnemang
ning. ar billigast.
1 Er 1 Eroch 1 Cgr
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-niva, se de allménna kra-
ven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representat-
ioner vara likhetstecken, funktionsuttryck, figur samt hanvisning till rita
linjens ekvation etc. +1 Cx

Se avsnittet Bedomda elevlosningar

11



20.

b)

21.

22,

b)
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Max 0/4/0
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen 1115 =635- a’ +1 Cu
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (8,4 % ) +1 Cym
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (2 300 000 kr) +1 Cm
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-niva, se de allménna
kraven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och represen-
tationer vara likhetstecken, definierade variabler och termer sdsom &ndrings-
faktor, exponentialfunktion etc. +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar @
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, tecknar x?-18x+50=5 +1 ApL
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3) +1 ApL
Max 1/0/3
Korrekt svar (40 m) +1 Em
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer avstdndet fran mitten av bron till
broféstet, 132 m +1 Am
med i Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (28 m) +1 Ay

Losningen (deluppgift b) kommuniceras pa A-nivé, se de allménna kraven pa

sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara
likhetstecken, olikhetstecken, ~, funktionsuttryck, tydlig figur samt termer

sasom nollstéllen, y-koordinat etc. +1 Ak

Se avsnittet Bedomda elevlosningar @

12
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b)

24.
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Max 1/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer linjens k-vérde till ett virde i
intervallet —1,5<k <-1,0 +1 Cp
med godtagbar bestimning av sambandet t.ex. y =—1,3x+ 21,5 +1Cp
Godtagbar bestimning av Bolts hoppléngd, t.ex. genom avlédsning i diagram-
met (9,0 meter) +1 Em

Kommentar: Om eleven bestimmer ett felaktigt linjart samband i a-uppgiften,
tex. y=-0,65x+12,4 sa kan dnda full poéng erhallas pa de foljande

deluppgiftena.

Godtagbart resonemang om nigon begransning, t.ex. anger ett specialfall som

visar att modellen &r orimlig for ldgre hastigheter. +1 Cr
Max 0/1/2

Godtagbar ansats, t.ex. godtagbart resonemang som leder till slutsatsen att

linjerna kan skéra varandra om a > 1 +1 Cr

med i Ovrigt godtagbart resonemang med godtagbart svar (1 <a <2) +1 Ag

Kommentar: Ett resonemang som baseras pé att x-axeln ingér i forsta kvadrant-

en godtas. Darmed godtas dven intervallet 1 <a <2.

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara likhets-

tecken, olikhetstecken, tydlig figur och termer sdsom linje, lutning, riktnings-

koefficient etc. +1 Ak

Se avsnittet Bedomda elevlosningar

13
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 10

Elevlosning 1 (2 Cgoch 1 Ap)

v
¢ f(=2)=3 6
o f(x)=0f5rx=4 ' -
LN
e Definitionsméngden ir —3<x <4 N AN
: \

e Virdemingden dr 0< f(x)<5 \

. 2 \

N\
R > 2 ] Y

Kommentar: Losningen visar en graf som uppfyller samtliga villkor. Trots att grafen
inte har ndgon tydlig markering for ett slutet intervall s& bedoms 16sningen ge full
poang.

Uppgift 12

Elevlosning 1 (0 poiing)

Y3 7% 24 =0

><=-%: ! E—;Y’Jr AT

= | +5=6
Xlzl"ﬁ:'%

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen. Losningen ges 0 podng.

14



NpMa2a ht 2012
Uppgift 14

Elevlosning 1 (1 Cy och 1 Apy)
Y

XE /_\—TK

Altse  mésle
sdan. pave
X+ 3 Léiw\_(j .

Xk

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar geometrisk 10sning av problemet. Losningen
ges bada podngen.

15
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Uppgift 16

Elevlosning 1 (0 poéing)

Wb

[
[
l
{
l
|
|
|
|
|
I
|

41
al | @l k34
31=3|¢" 23 L3 =34 le*t
b=3 | 3224 . 5385 le®
.El'_é_ a—i’- - L11S- IG/ _ _ 1
2 24+ £33 =438 =lo Le
R |
drud=35 le k_05 'rﬂ-z—tiq—[ 2
s “ b
b o b waste vavae stowme il 1
o =1 oM b =4S
! : Sver K =13

3152 &S

.?Q__L\,L-g = 6\15—
2,

6 ¢ LS =035 fou skort

Kommentar: Elevldsningen visar visserligen viss insikt om relevanta sidlingder men ett sam-
band mellan @ och b 1 form av t.ex. b = 3a saknas. Ddrmed anses inte 16sningen uppna an-
satspodng. Provning &r ingen godtagbar metod eftersom en algebraisk 16sning efterfragas och
darfor ges 16sningen 0 poédng.

16
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Elevlosning 2 (3 App)

| ’Ma/;z b) . A

15 =
3@/"0); 0 15 1253
114 | | K>(l\l§)g) '3(1'
3(ar (5’)=,,Zi> Béw‘w) =40 g 4

a <A Ax +Lx =40 3
a=|-x 15% =go

Ir=4-x

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt anvéndning av formeln for parallelltrapets. Redovis-
ningen beddms som knapphéndig, t.ex. sa saknas forklaring av variablerna a och b. Dessutom
betecknas linjens riktningskoefficient felaktigt med variabeln x. Darmed uppfyller inte 16s-

ningen kravet for kommunikationspoéng pa A-nivd. Sammantaget ges 16sningen tre problem-
16sningspoédng pa A-niva.

Elevlosning 3 (3 Apr, och 1 Ag)

4

AN
Yk x= | 50\/&%( y =K

)=4 5«/«!& 5=HK

A&AM(A&)=[O

. 3 ﬂ‘h/‘z:m/t/t[ct.c,)= 314+ 3-3«
z
1 4 N
QHe—— A- B
3K+’7j'lo
S+ Y43Jk=10
3 S¢= 10 ’
! ST BRI V| SvAD : k"?—
LPas 3 |

Kommentar: Elevlosningen &r korrekt men figuren dr ndgot otydlig eftersom sidldngder sak-
nas. Figurens otydlighet kompenseras dock av ”x =1 ger att y =1k ” etc. Losningen dr dnda

relativt 1att att folja och forstd. Kommunikationspoing pa A-niva uppfylls dirmed nitt och
jamnt.
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Uppgift 19

Elevlosning 1 (1 ER)

" L
. t ¥ T T
|

} \ | [ | | | X ML
1 UTLC&O"‘% kostnack ,(lﬂf abohl»'\emoi\s (PfaJtc»»PCt
kommer ate 'mota ocin gc- -fsrla—\ abcmr\eW\c.nﬁ
All- P‘th Pagru.h& ayv hbgre m;,r\u«kauq\ft

Kommentar: Elevldsningen visar grafiskt att de bada abonnemangen &r linjara 4ven om grade-
ringen pa y-axeln dr felaktig. Forklaringen av varfor det ena abonnemanget ér billigare dn det
andra ar godtagbar och dirmed ges en resonemangspoing pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 Ey, 1 Eg, 1 Eg och 1 Cyg)

a  Al-pak: y=299+ 029X 299+ 029-25¢ = IS
Prakay& : 4= 19+ 06X 199 4+ 069250 = 3HS
b 299+0,29% = 94+ O,69x
00 + 0,24x = 0,69
00 = O,4X
2,5.100 = 04% 2,5
250 = x

Om hon pratar mer on 250 minuter ar Al- -pict
billigaeh pratar han mindfe &n 2s0 mmu.te-f—
i Ma—Po \mwgau-

Kommentar: Elevlosningen dr nagorlunda fullstindig med skrivna funktionsuttryck for bada
abonnemangen. Slutsatsen till b) dr visserligen godtagbar men den baseras inte pa ett resone-
mang om nér respektive abonnemang ar billigast. Dadrmed uppfylls inte kravet for resone-
mangspoidng pa C-niva. Eftersom I6sningen dr mojlig att folja och forstd och omfattar hela
problemet uppfylls kravet for kommunikationspoéng pa C-niva.
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Uppgift 20

Elevlosning 1 (3 Cy)
%
G35 000X = | 1S000
¥z LS 060 x'=1,7659
¢3S OO

’\—’/ﬁ?ﬂ =1,0837449 % [,084

6, Svar x=lLog4 €4%
b LUS 000|084 = 2299500, 341
Svar 2 299 SO0 kr
Kommentar: Losningen behandlar deluppgift a) och b) i sin helhet men ger ingen forklaring

till anvianda ekvationer samt saknar definition till variabeln x. Losningen beddms inte uppfylla

kravet for kommunikationspoidng pa C-niva. Sammantaget ger 16sningen for deluppgift 20a
och 20b tre modelleringspodng pa C-niva.

Elevlosning 2 (3 Cyoch 1 Ck)
&} lj: C‘QK
tug = 635‘-0?

a=),0837

> Bk\n‘u-\6 P& %€ 371%

by &r 2020 ar D X:=16
6
63S- L0837 = 2299,5
Suar 2 299 SO0 ke

Kommentar: Losningen behandlar deluppgift a) och b) i sin helhet. Genom att ange formel

y =C-a”" sd visas indirekt att uppgiften 16ses med en exponentialekvation. Lésningen visar
bade en godtagbar forklaring till hur tillvaxtfaktorn ger en procentuell 6kning och att da &ret

ar 2020 sa har det gatt 16 &r. Sammantaget bedoms l0sningen nétt och jamnt uppfylla kravet
for kommunikation pa C-niva.
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Uppgift 22b
Elevlosning 1 (2 Ay )
Om man ritor upp grafen visor den att
nollstallene, ligger pé 13,4 oo -131,9
Lilket bebyder ak heta bron ar 2.6% ¢ mete,
lng,, Om man sedan lbgaer in Y=1s sé
blir x =104, dek betyder att batem kan
passerc. LT 6m {r&r\ n&goiau bmf&lstenc\
Kommentar: Losningen visar en godtagbar metod dir rdknaren anvinds for att bestimma av-

stdndet till brofdstena. Redovisningen anses vara ofullstindig och saknar t.ex. forklaring av

hur nollstillen bestdms samt hur avstandet 27,6 meter berdknas. Darmed uppfylls inte kravet
for kommunikationspoidng pad A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Ay och 1 Ag)
-
|

" | | | L\.h kﬂonem
ritaa. pé mkncuL

i °2' n?.\'L

hdl\st&llm \)&nslcrfc; brofaste -132
|  hégra ;lorfp(&ske. 159
Rrons Lz‘ich\ . 1314 139264 m

Om man Uanamf Langs kuruan mect

'hrace, knappen f\»llls vhcm kc;\nnmer hll

HE pu\‘wk{en anr 5 koord ‘7 lS sa hamncm |
W\Cm p& 6. (Batcn lSM 'r\of))

Ov?n L&:“’ —)i K2 109 m

| Avsidnc {r&’n bre {‘55}& 122 -102 =30

Suar 30 M

Kommentar: Losningen visar att uppgiften behandlats med rdknare men inte pa ett godtagbart
sdtt eftersom trace-funktionen anvinds utan tillricklig noggrannhet. Losningen &r ltt att folja
och forsta eftersom den innehaller tydlig figur och korrekt anvinda symboler. Sammantaget
ger 16sningen den forsta modelleringspodngen pa A-niva och kommunikationspoéngen pa A-
niva.
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Uppgift 24

Elevldsning 1 (1 Cr och 1 Ag)

%%M —% : G fg, =4
Y= x-1

a kam we v 1, o
v (/l?mj'u/ll/lot Wcm
lngm i
ﬁ)'rw&/ﬁvrj'm WA i §= x| $A WA He g
vavn  byambare .

& wate vann GOWE a1,

%n‘«'wsm g(w oW lh’mjw 7” sprend x =

oM AR ow wivgy =2

a Wau s vanevn wmelhau 1 ol 2.

Kommentar: Losningen innehaller ett godtagbart resonemang som leder till en godtagbar slut-
sats for bada granserna. Kommunikationen anses vara bristfillig gdllande matematiska sym-
boler t.ex. anvinds inte olikhetstecken, brister i forklaringen betréffande intervallgransen

a <2 och ordet ’brantare” anvinds utan vidare forklaring. Losningen bedéoms dirmed inte
uppfylla kravet for kommunikationspoéng pad A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusendarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sd-
val ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjilp av matematikens sprék &r likartad dver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i1 &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhiélls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att séitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhiille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddr undersokande aktivi-
teter utgdr en del. Nér sa ar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktdr. Undervisningen ska stérka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin formaga att anvinda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsimnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvénda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.
2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och l6sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvénda och utvérdera
en modells egenskaper och begrinsningar.

5. folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

6. kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra &mnen, i ett yrkes-
méssigt, samhaélleligt och historiskt ssmmanhang.
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktdrsémnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nigra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktiar med viss sikerhet, bade utan och med digitala

verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvirdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sékerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till dvervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktirsaimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sékerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kréver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att villja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvirdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och viardera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt anvéinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till dvervigande del for A &r uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sdkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 19ser uppgifter
av standardkaraktir med sédkerhet och pa ett effektivt sétt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade péstaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal, skrift och i handling samt anviinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i niagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehill Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktdrsimnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslosning.

TS Raéta linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvéndning av linjdra ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa potens- och andragradsekvationer samt
linjdra ekvationssystem.

T8 Losning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktirsimnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjilp av grundldggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jimforelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
méssiga sammanhang.

Samband och forédndring

F1 Begreppet funktion, definitions- och virdemingd. Tillaimpningar av och egenskaper
hos linjara funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel 1 form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvérde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemlosning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvéndas som verktyg i behandlingen av omféngsrika pro-
blemsituationer i karaktirsdmnena. Matematikens mojligheter och begrénsningar i
dessa situationer.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar 1 andra 4mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformular

NpMa2a ht 2012

Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppsg. Foérmaga och niva
Podng C Podng E C A
PM|RK| B | P PM|RK PM | RK B| P PM RK|[B | P PM|RK P |PM | RK
M_1 17_1
M_2 17_2
M_3 18a
= 18b
8 M_5 18c_1
M_6 18c_2
M_7 19a_1
1a 19a_2
1b 19b_1
2a 19b_2
2b 19b_3
3 20a_1
4 20a_2
5 o |20b_1
6 8 |20b_2
o
g 7a 21_1
7b 212
8 22a
9a 22b_1
9%b 22b 2
10_1 22b_3
10_2 23a_1
10_3 23a_2
11 23b
12_1 23c
12_2 24 1
13_1 24 2
13_2 24 3
14 1 Total
S
< 14_2 3
15
16_1 Total |4 10 6 4|2 3 9 7 1.8 7
16_2 z 63 24 21 18
16_3
16_4
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