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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ar att eleverna ska fa podng for 10sningarnas fortjanster och inte podngavdrag for fel
och brister. De delar i styrdokumenten som ar knutna till karaktirsimnet kommer inte att be-
handlas i detta prov dé provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng. 1
elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika formagorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Ag ska tolkas
som en “problemldsningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar krdvs, dr det elevens slutliga svar som ska
bedomas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstdndiga 16sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrickligt utforlig och uppstilld pé ett saddant sétt att tankegdngen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela poéng péd en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar

Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
t.ex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ forméaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sdrskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de dvriga formégorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-nivé automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla ndgot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoéng pé A-nivé (Ak) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pé C- eller A-nivé kan bland annat
symboler, termer och hénvisningar forekomma i 16sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

A
Symboler tex. =, #,<,>,<,> ~, +, \/_,% f(x), x, y, Ey’( ),%, {,:,c,@,
VL, HL
Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-

tionsvérde, intervall, definitions-/virdeméngd, reell 10sning, ekvationssystem,
rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstélle,
maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, expo-
nentialfunktion, exponentiell 6kning, startvérde, forandringsfaktor, procent,
potensfunktion, implikationspil, ekvivalens, algebra, uttryck, ekvation, formel,
rationell exponent, ritvinklig, liksidig, likbent

Héanvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, réta linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhéllande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 11 _1 och 11_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 11.
Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
§ Poéng c § Poéng E c A
s s
‘g P (PM RK| B P PM | RK PM | RK 8 P PM RK| B P | PM  RK PM | RK
B |1 D (20_1 1
2 20 2 1
3 1 21 1
4 1 22 1 1
5 1 22 2 1
6 23_1 1
7a 1 23 2 1
b 1 23_3 1
8 1 24a 1
9a 24b 1
9b 1 24c¢ 1
10a 25 1 1
10b 25 2 1
c [11_1 1 25 3 1
112 1 26_1 1
12_1 1 26 2 1
122 1 26_3 1
13 1 27_1 1
14a 1 27 2 1
14b 1 27_3 1
15_1 1 28 _1 1
15 2 1 28 2 1
16_1 1 28 3 1
16_2 1 Total 10,6112 3.9 4 6 5
16_3 1 | 54 22 18 14
17 1 1
17 2
18_1
18_2 1
19 1 1
19 2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhéllande till niva
och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns i slutet av
detta hifte.

Del- | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2a
prov R
-
C
S, s | T E t,
a5 S a2 2 o<
S£5 2 Es € 83
[ 0} n oL a©
E C AT T2 T3 T4, T5 T6 | T7 | T8 |G1 G2 | F1 {F2 | F3 {F4 | P1 P2 P3 ;P4
B (1 1 0 O X
2 1 0 O X
3 1 0 O X X
4 1 0 O X
5 1 0 O X
6 1 0 O X
7a 1 0 O X X X
7b 0 1 0 X X X
8 0o 1 0 X1 X
9a 1 0 O X
9b 1 0 O X X
10a 1 0 O X X
10b 0O 0 1 X I X
c (1 2 0 O X
12 2 0 O X
13 1 0 O X
14a 1 0 O X X X X
14b 0 1 0 X X X X
15 0 2 O X X
16 0 3 0 X X X
17 o 1 1 X X
18 0 0 2 X
19 0 0 2 X | X X
D |20 2 0 O X
21 1 0 O X
22 2 0 O X X X
23 0 3 O X X X X
24a 1 0 O X X
24b 0 1 0 X
24c 0 1 0 X
25 0 3 0 X X1 X X
26 o 1 2 X X
27 0o 0 3 X X X X
28 0 0 3 X X X X | X X X
Total 22 18 14
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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 54 podng varav 22 E-, 18 C- och 14 A-poing.
Observera att kravgrianserna forutsétter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 14 poiang

D: 22 poéng varav 6 poang pa minst C-niva
C: 28 podng varav 10 podng pa minst C-niva
B: 36 podng varav 5 poing pa A-niva

A: 43 poédng varav 8 podng pa A-niva



Bedomningsformuliar
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Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
§ Poéng Cc § Poéng E c A
= =
a PM RK| B P PM|RK PM | RK a P (PM RK| B P | PM | RK PM | RK
B |1 D |20 1

2 20 2

3 21

4 22 1

5 22 2

6 23 1

7a 23 2

7b 23 3

8 24a

9a 24b

9b 24c

10a 25 1

10b 25 2
c [11_1 25 3

112 26_1

12_1 26_2

122 26_3

13 27_1

14a 27 2

14b 273

15_1 28_1

15_2 28 2

16_1 28_3

16_2 Total 10,6 1|12 3 9 4 6 5

16_3 2 54 22 18 14

17_1

17_2

18_1

18_2

19 1

19 2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r beddmda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen. Om bedémda elevlosningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B

1.

Korrekt svar (Alternativ B: y =2x—1)

Korrekt svar (28)

Korrekt svar (10)

Korrekt svar (y2 +36)

Korrekt svar (x; =0,x, =5)

Korrekt svar

Innehallet i rutan &r en funktion.

Innehallet i rutan ar ett uttryck.

2x
X*+Z=78 1 Innehallet i rutan &r en ekvation.
3

Max 1/0/0

+1 Eg

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep



7.

a)  Korrekt svar (14)

b)  Korrekt svar (3n+2)
Kommentar: Aven uttrycket 5+ 3(n —1) beddms som ett korrekt svar.

8.
Korrekt svar (Alternativ B: (40 — x)(40 + x) och E: 40% — x? )

9.

a)  Godtagbart svar i intervallet 5,4—5,9

b)  Godtagbart svar i intervallet 1,4 < x <1,8

10.

a)  Korrektsvar (x; =0, x, =14)

b)  Korrekt svar (t.ex. ’Da x dr mindre dn 0 och da x &r storre dn 14.”)

Delprov C

11.
Godtagbar ansats, sétter in virden korrekt i formeln for [6sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1, x, =11)
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

12.
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Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en variabel med algebraisk metod

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =4, y =5)

Max 1/1/0
+1 EpL,

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 EpL,

Max 1/0/1
+1 Egp

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep



13.

14.

b)

15.

16.

17.

18.
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Godtagbart enkelt resonemang (t.ex. ” x = =2 dr ocksa en 16sning
eftersom —-2--2--2--2=16")

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar 16sning med korrekt svar (2 m)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (1 m)

Godtagbar ansats, tecknar ekvationen (—3)2 —-2a-(-3)+3=0

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = -2)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer skdrningspunkten mellan linjen och
x-axeln, (60, 0)

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (90 a.e.)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

X

Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen till 4- 93 =12

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = %)

Godtagbar ansats, t.ex. stdller upp likheten som ska visas i en variabel,

2

t.ex. (erl)2 —x"=x+1+x

med ett i Ovrigt vélgrundat och nyanserat resonemang som visar att
pastaendet géller

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Max 1/0/0

+1 Er

Max 1/1/0
+1 Em

+1 Cum

Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cp

Max 0/3/0

+1 CpL
+1 Cp,

+1 Ck

=

Max 0/1/1

+1 Cp
+1 Ap

Max 0/0/2

+1 Ap

+1 Ar

=
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19.
Godtagbar ansats, bestimmer riktningskoefficienten, £ =3
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =3x+5)
Delprov D
20.
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten, £ =3
med i Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (y =3x—1)
21.
Godtagbar 16sning med korrekt svar (x =9,41)
22.
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten, &k = 0,5
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (51)
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
23.

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ett korrekt ekvationssystem

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (33 appar fran
prisklass A och 14 appar frén prisklass B)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda eleviosningar.

Max 0/0/2

+1 ApL
+1 ApL

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 EpL

=

Max 0/3/0

+1 Cum

+1 Cym

+1 Ck

=



24.

b)

¢)

285.

26.
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Korrekt svar (y = x—30)

Godtagbart svar (t.ex. ’frén 155 till 200 cm”)

Godtagbart vilgrundat resonemang (t.ex. ”Definitionsmidngden motsvarar
kroppsldngder som affdren har stavar till.”)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. visar att den totala fordndringsfaktorn for fonden
ar 1,5

med godtagbar fortsittning, t.ex. gor ndgon relevant avlasning av antal ar
for nagon av graferna da y =1,5

med i Ovrigt godtagbar l6sning med godtagbart svar (t.ex. ”Det tar 8 till
14 &r innan pengarna dr véirda 60 000 kronor.”)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. godtagbart resonemang som leder till slutsatsen
att linjerna kan skira varandra om a > 1

med i Ovrigt godtagbart resonemang med godtagbart svar (1<a <2)
Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Kommentar: Ett resonemang som baseras pa att x-axeln ingar i forsta
kvadranten godtas. Didrmed godtas dven intervallet 1 <a <2

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Max 1/2/0

+1 Em

+1 Cp
+1 Cgr
Max 0/3/0

+1 Cum
+1 Cym

+1 Cum

Max 0/1/2

+1 Cr
+1 Ar

+1 Ak

=



27.

28.
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Godtagbar ansats, visar insikt om att kvadratens hérn pa kurvan har lika
stort varde pa x- och y-koordinaten genom att teckna ekvationen

1925+3x—x> =x

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (5,5 L.e.)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. ansatter lampliga beteckningar och stiller upp ett
uttryck for betongétgangen i en variabel

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (43 cm)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Max 0/0/3

+1 ApL
+1 ApL

+1 Ax
Max 0/0/3

+1 Apm
+1 Aym

+1 Ax

=
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 11

Elevlosning 1 (0 poiing)

2
X=X+l =0

X+ -:Jé;.)l_n

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poing.

Uppgift 13
Elevlosning 1 (0 poéing) -
-2 eftersomn - =4 o -2:=4
S8 bur aet sammal svar pAgrunal

au alt -ginger - blir plus

Kommentar: Elevlosningen visar ett ofullstidndigt resonemang dér slutsatsen (—2)4 =16
saknas och uppfyller darmed inte kraven for en resonemangspoing pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 Eg)

l‘
(-2)=16 }amr\’c ankal muus blir plus

o -2 Ar ocksa en lasmnB

Kommentar: Elevlosningen visar att multiplikation av ett jamnt antal negativa tal ger en
positiv produkt vilket medfor att &ven (—2) &r en 16sning till ekvationen. Losningen ges en

resonemangspoédng pa E-niva.
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Uppgift 16

Elevlosning 1 (1 Cpr)

N (._ o lin
S/ -t
L‘ -
3. X
o] 1
. kN
o
1o 20 2 40 SO €
360 = %0
180 _aey Svar Wewwt

Kommentar: 116sningen visas ett koordinatsystem dir bade beteckningar och forklarande text
saknas. Detta anses tillrickligt for att motsvara en godtagbar ansats men 1dsningen anses

alltfor knapphindig for att bedomas som en godtagbar 16sning. Sammantaget ges 16sningen en
problemldsningspoédng pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cp)

0:-01X+ 6 ~ TTriangelns baslinje = ¢O

OwX=6 Dek andra. benets k-uarde ar O\
| . , Ao

X:(—)‘f‘"co Yz-01x + 6 ()

IERER ' . y=01x Q)

Cy=c
L y=3
Q2 ~ Suar Tr'\anse,\ns arec. or CROx_Lj

Kommentar: 116sningen gors en korrekt berdkning av triangelns bas och hojd. Gallande
kommunikation saknas bland annat férklaring om varfér ”Det andra benets k-vérde ar 0,17
och varfor ekvationssystemet ger triangelns hojd. I svaret anges triangelns area felaktigt som
90xy. Sammantaget ges 16sningen tvéa problemldsningspoing pa C-niva.

16



NpMa2a vt 2014
Elevlosning 3 (2 Cpr, och 1 Cg)
R
_Area for —k,ncmgeh\ bil_ | | —
 Rak \m\c, 5 -O\X+6 Nanf&t‘afram I N |
- ukningen keOL
. (d‘{:\f\&\gelr\, PC‘ ]

N . potsaMo sidon do
man dree en lm|¢ &1

i g:"q IX <O blir‘”ekvah‘oh‘evg -

 Substutuhond meteden ger HEEN
O\X = —0OIX+6
S OxX = (

S

~ Jog gor subsbBiukons me&oden for aHse U,ors
e '\'\'ﬂ'\ern& korsar B&randmod\(:&rﬁ&Qmw\
 punkk y (heja) odn me\-J: X (ha\\)c baser\)
X=30 YI-01:30+6
L y=-3+6=3, hgia=3>
A-bih L £02.90  Awanzao

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gillande kommunikation &r 16s-
ningen mojlig att folja och forsta trots att motivering till den motsatta sidans lutning saknas
och att svaret saknar enhet. Sammantaget ges l0sningen tva problemlosnings- och en kommu-
nikationspodng pa C-niva.
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Uppgift 18

Elevlosning 1 (0 poing)
X -\j =\
22
¥ —3 = x-\-l:s
X=5 5:4\ <= Testar nu

5-4=1 differensen mellan tua
‘ol = |

52"\2: 5+4
2S-l6 = 9
A=6G = st8mmer—

Kommentar: Elevlosningen visar att pastaendet stimmer for ett specialfall. Detta anses inte
vara tillrackligt for att motsvara en godtagbar ansats.

Uppgift 22

Elevlosning 1 (2 Epy)
2 X-skeq blir 1 y-skeq
1 X-steg blir 0S y-steg
98 X-steg blir 0,S-98 = 49 stec
2449 = 5|
Suar y=S\
Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som bygger pa lutningen av den rita linje
som gér genom punkterna. P4 rad fyra bestims den efterfrigade y-koordinaten utan forkla-

ring. Dérmed anses 16sningen nétt och jaimnt uppfylla kraven for tva problemldsningspoéng
pa E-niva.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (1 Cyy)
Ix x 9.15 =539
b-A=1S

Xty =47

- Svar han kople 31bst A oo 14st

=23\
TEE o 143062539
Tha

Kommentar: Elevlosningen visar tva korrekta villkor for antalet kopta appar. Detta anses nitt
och jamnt vara tillrickligt for en godtagbar ansats. Redovisning for berdkning av antalet appar

saknas och ddrmed anses inte 16sningen vara godtagbar. Sammantaget ges 16sningen en mo-
delleringspodng pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cy))
X224 2837 ) y=
oo Xay =4y

s~
x+22 (A¥X) =53¢ | s»3=am;
WX A0 2ax s G3q | MAadmses
-y -3y | AB430¥=S3¢
CIxe2x -4 1900 33A |

Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart ekvationssystem och en redovisad berdkning
av antalet appar. Gillande kommunikation saknas definition av variabler och svaret anses vara

otydligt da det inte framgér vad som berdknats. Sammantaget ges 16sningen tva modellerings-
poang pa C-niva.
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Elevlosning 3 (2 Cy och 1 Cy)

“A:ant oppor Tk
R ank appar 22 ke

[ame:2 © @ Avee-na-o
TA+22B:S394 @ | A= K-
| 5"\0?96\" 'y dek  den anc&mik'\i’c:‘eh
Thesk @ HWuF-B) +22A B =529
= H4F
— /f:\:-u\ Ay 329 - IRV = 529
4 229 +1SH -324-° qu 37_6\
A=3Y |
L : i I i ) lSB iy ':L\()
T B*H | R=\y

lew k2 k& pte allks& 33 appar if@n
pnsk\ass A octh |‘\ Appor I{mn ?nskmss E:

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gillande kommunikation &r 16s-
ningen mojlig att f6lja och forstd med tydligt definierade variabler. Sammantaget ges 16sning-
en tva modellerings- och en kommunikationspodng pa C-niva.

Uppgift 24c

Elevidsning 1 (1 Cg)
Defintionsmangaen wisar hur \&ng personen ar.
Allsd. flken \angA personen sem kEper Stawame,

ar

Kommentar: Elevlosningen ger en nétt och jamnt godtagbar forklaring 6ver definitionsméng-
den. Losningen ges en resonemangspoédng pa C-niva.
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Uppgift 25
Elevlosning 1 (2 Cy)

20000

_Fdn 40000 kll LWOL  Zhe00 OS

_ Cka med S0% > Focanaringsf LS
_Laser igrafen (5% bLegF
Y Y AN T L V-

_ Soar Hon miste venta. L REr eller 1400

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar berdkning av fordndringsfaktorn. Ur grafen
avlases tva korrekta ar for fordndringsfaktorn 1,5. Slutsatsen "Hon maéste vanta i 8 ar eller i 14
ar” anses inte godtagbar da svaret ska innehalla ett intervall. Ddrmed uppfylls inte kraven for

den tredje modelleringspoéngen pd C-niva. Sammantaget ges l6sningen tva modelleringspo-
ang pa C-niva.

Uppgift 26

Elevlosning 1 (1 Cg och 1 Ag) |
Y =ax -2 | » A4, =l4
Y= x-1
a kam wte v 4, o
v J‘AMjwvm prallelin
lvxjm MWMM@ |

| ﬁrwbtzfmjw WA i 3=x—i A WA e Ly

vavn  bamdane .
& wate Vavn FOWE a1
Wm g(w o Ih‘mjm ?/)W ppen x =
oM AR ow iy a =2 |
a Wau s vamern  mellau 4 oe 2.

Kommentar: Losningen innehaller ett godtagbart resonemang som leder till en godtagbar slut-
sats for bada granserna. Gillande kommunikation s& anses forklaringen av intervallgriansen
a < 2 bristfillig och ordet ’brantare” anvinds utan forklaring. Betrdffande matematiska sym-
boler anvénds inte olikhetstecken. Losningen beddms ddrmed inte uppfylla kraven f6r kom-

munikationspoédng pa A-nivd. Sammantaget ges 16sningen en resonemangspoing pa C-niva
och en resonemangspodng pd A-niva.
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Uppgift 27

Elevlosning 1 (0 poing)
01928 +3x-x*
O: -x*+3X x 1925

] -\
Xz -3x -1925

o

X,
|
v

x=1S% ﬁléi«,
4 {’(\ : 6 \‘1 <« Nollstéallen -
Xp: =304
Symmetrilinjen x= 15
_ Sidan som ligaer pa x-axeln maske allésd
vara £tan x=O Kl strax nnan 6.14
Provning
1 SaHer in punkten (G,6) och Serom
cen lagger pa Lnjen

6:192S+36-6°
b= LQ,S‘

3, saMer in (85)

5z 1325 + 36§ - Ss‘
5z 9.2

(6.¢) {Br‘ Gret (5,5) for stork
3, Sedecin [5s,55)
. 5$:1935+3-55-6s°

~ Den Uggér pa \m‘er\ och kan b Varo, Punkter\
_déxr kusaraten har sitt haen lsa{a\\ N I Y O
__kvadratens sida S5 enhetey,—

Svar S enheter <5§x/5‘s5 >

Kommentar: Elevlosningen visar hur kvadratens sidor bestims med provning. Detta anses inte
vara en godtagbar metod.
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Elevlosning 2 (2 Apr)
| x:Wasaax-x?
Xx%2x-1928:20
Cx= NP r2s
Xz t{202S"
_ X=\*TA4s

 X=5S  X,:35  55ersaberx
] Yy=1925+3x-x %

219,25 ¢3-S5 -S;s”

Suver Xoadmtens sida & ST

Kommentar: Elevlosningen visar en bestimning av kvadratens sida. Trots att forklaringar
saknas anses l0sningen nétt och jamnt uppfylla kraven for den andra problemldsningspoéngen
pa A-niva.
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Elevlosning 3 (2 Apr, och 1 Ag)

/\ R .
%:‘q,ms;"&x’x . i
a lj(;()-. '
%
QC‘\ I L o | ) s
X R e il
\ ~,
ey
1925+ % = X

192542% X" = O
-\ -\

x?'-lx -9 =0
[ CALC) zero b grefftknaren
X, 55 X, = negahhv
Svar Kusarmatens Sida blir- 55 enhete—

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gillande kommunikation &r for-
klaringen till varfor kvadratens sidor kan betecknas med x respektive funktionsvérdet y(x)

otydlig men tillsammans med figuren anses 10sningen dnda létt att fo6lja och forsta. Ddrmed
uppfylls kraven for kommunikationspoéng pa A-niva.
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Uppgift 28

Elevlgsning 1 (2 Ay)
2500 = x-x-4+(2-x4) 2 +((¢-8) -8 -4)-2
12500 = AT + 64X+ b4y -S1L
12500 = 4Ux +128x-SI12
1301 = U+ RE x
UxX 128X —1301Q, =0
X aBAX -3257% =,
Xz -6 t\1Z 43252 |
X==lb T S92 |
X = 432 3var 42 e
Kommentar: Elevlgsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation saknas
definition av variabeln i ekvation samt forklaring 6ver hur ekvationen uppkommit. Darmed

uppfylls inte kraven for kommunikationspoéng péd A-nivd. Sammantaget bedoms 16sningen ge
tva modelleringspoédng pd A-nivé.
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Elevlosning 2 (2 Ayoch 1 Ag)

g14=12

14

T%geiba&e}s Voley: XX = axt
\)oujvv\en pd hadet
V=9 (¥ 8

| v—@-sx-ssc* z,c\)ix
Vs %)( 128X+S12

\)o\«:)mex\pa bdonger\ bW
 fEgetioader minuws halet
- (B - E XS
CAXER¥X -SSR
AXaag¥-510 = 12500 ,
A X snon=o Cale, Zeco pf
' gra(—raknam ,
X242 L
X1= N, (De\- syns pa.

—rakinaren 0 en sYEckel
kan 1ade Lara vaus )

Suar tiax\angcxen bu\r« B A

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gillande kommunikation finns
en tydlig figur med definierad variabel och 16sningen &r 1tt att folja och forstd. Sammantaget
ges 16sningen darmed samtliga podng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenérig historia med bidrag frdn manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
séddan. Kommunikation med hjélp av matematikens sprék ar likartad Gver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anviands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptéicka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar féorméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddr undersokande aktivi-
teter utgdr en del. Nér sd &r lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktdr. Undervisningen ska stérka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin forméga att anvinda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméaga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvidnda och utvéirdera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvdndning inom andra dmnen, i ett yrkes-
massigt, samhaélleligt och historiskt ssammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjilp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsémnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktér med viss sdkerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kréver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvdrdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omddmen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sékerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss siikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sdkerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kréver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och vérdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt anviinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i niagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till dvervigande del for A &r uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med séikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktirsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med séikerhet och pa ett effektivt séiitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriaver avancerade tolkningar. I problemlosning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gér eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i niagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehill Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktirsdmnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationsldsning.

T5 Rata linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvéndning av linjdra ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 10sa potens- och andragradsekvationer samt
linjéra ekvationssystem.

T8 Losning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktarsémnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjélp av grundlaggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jamforelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
méssiga sammanhang.

Samband och forindring

F1 Begreppet funktion, definitions- och virdemangd. Tillimpningar av och egenskaper
hos linjdra funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel i form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvérde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemldsning

P1 Strategier for matematisk problemlosning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvindas som verktyg i behandlingen av omféngsrika pro-
blemsituationer i karaktdrsaimnena. Matematikens mojligheter och begrénsningar i
dessa situationer.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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