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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket fér samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

o stddja en likvirdig och rittvis beddmning och betygssittning

o ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolnivd, pa huvudmannaniva och pi nationell niva.

De nationella proven kan ocksi bidra till
o att konkretisera kurs- och imnesplanerna

o en dkad maluppfyllelse for eleverna.

Det 4r rektorn som ansvarar fér organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik i rskurs 9. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis
finns information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1).
Sedan foljer anvisningar for att bedéma elevernas prestationer pa delprov B-D
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner for sammanstillningen dill ett
provbetyg (kapitel 4). De v avslutande kapitlen innehaller instruktioner for
inrapportering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvis-
ningar till webbmaterial (kapitel 6).



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet

Bedémningsanvisningarna bygger pd att olika aspekeer i elevens 18sning bedéms.
Dessa aspekter dr kopplade till formagorna. I bedémningsanvisningarna anges
vad som krivs f6r varje poing. Uppgiftens innehall och elevldsningarnas kvalitet
har bedémts utifrin kursplanen och kunskapskraven. De olika uppgifterna har
kategoriserats och olika 18sningar till dessa har analyserats. Sedan har svaret,
l6sningen eller dellésningen poidngsatts med kvalitativa formédgepoing och
markerats med vilken huvudsaklig formiga som frimst avses att provas, t.ex.
indikerar Cg begrepp pa C-niva.

Beddmningen goérs pd liknande sitt for samtliga uppgifter, men bedomnings-
anvisningarna for de olika delproven ir skrivna nigot olika. For delprov B och D
anges endast poing medan for delprov C ir beddmningen skriven i matrisform.

Som hyjilp vid sammanstillningen av bedémningen finns det majlighet att, pa
PRIM-gruppens webbplats, mata in elevens erhillna poing for att fi en mer
detaljerad sammanstillning 6ver elevens resultat i en formdgeprofil. Den finns
ocksd som kopieringsunderlag "Férmégeprofil” i detta hifte. Férmégeprofilen
kan ge en bild over elevens formigespridning pa amnesprovet och kan anvindas
for att ge dterkoppling till elev/virdnadshavare.

Exempel pa en ifylld formageprofil

I formégeprofilen pd nista sida presenteras ett exempel pa en elevs erhillna for-
mégepoing. Da det enbart dr den huvudsakliga formigan som ger poing i upp-
giften, kan eleven i uppgiften visa ytterligare formédgor som inte visas i bedom-
ningsanvisningen. Férmagorna gér in i varandra och har beréringspunkeer, vilket
innebir att eleverna kan ha visat fler eller andra férmdgor in den huvudsakliga
som ir markerad i beddmningsanvisningarna och i férmigesammanstillningen.



ALLMAN INFORMATION

Formageprofil
Det nationella provet i matematik i arskurs 9,2017/2018 Namn:
Delprov E (4 A

Problemldsning A M M

B |10c [100) [10d]

¢ [20] 20| 20

D |22 26I27|28| 4b) 3u‘28| 250 29|3o‘31|
Begrepp A M

B |1 slelslul 8I:IJ.|12|13 141512 19|

c

D [23p 7ahl 30|
Metod A M M M

B |2 3[4|7a|7b‘10a9 16 17|

¢ J20 20 20

D [21]23a 24a|25a|26‘ 27 29‘31| 28] 29 31‘
Matematiska A [m[m M| M MM

B

¢ |20 20| [20]

D [2123c 23¢| 240
Kommunikation A M M M

e ]

¢ |20 20| [20]

D |21]22 |243|25a| 24b) 26]27|28‘ 27
Poangsumma 34 (38) 17 (32) 2 (21)

Beteckningarna i rutorna anger uppgiftsnummer och M muntligt delprov. Varje ruta motsvarar en podng.

Kravgranser
Provbetyg E | Provbetyg D | Provbetyg C | Provbetyg B | Provbetyg A
Totalkrav | Minst Minst Minst Minst Minst
22 poang 37 poang 50 poang 65 poang 75 poang
Nivakrav Minst Minst Minst Minst
10 poang 18 poang 6 poang 11 poang
pa lagst pa lagst pa niva A pa niva A
niva C niva C

Provbetyget i exemplet ovan blir C da totalsumman ér 53 poing varav 17 poing
ir pa C-nivéd och 2 poing ir pi A-niva.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir for
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret dr
att underlitta for liraren att sammanstilla elevens resultat. Det kan ocksi
anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov ir genomforda ska resultaten summeras till ect provbetyg.
Resultaten fran det muntliga delprovet, som har noterats i formuldret "Formulir
for sammanstillning av elevresultat pa delprov A” i hiftet Bedomningsanvisningar 1,
ska di summeras med resultaten pa de Gvriga delprov som har genomforts under
vérterminen. Information om hur summeringen gér till finns i kapitel 4.



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hidr kapitlet finns anvisningar for hur delprov B-D ska bedémas.

Numreringen av uppgifterna ir 16pande genom delprov B-D och maxpoingen
ir utsatt vid respektive uppgift.

I bedémningsanvisningarna beskrivs vad en losning ska innehalla for att poing
ska ges. I beddmningsanvisningarna beskrivs dven vilka delar i en 18sning som ger
delpoing. For uppgifter dir endast svar krivs bedoms endast svaret.

Med formuleringen korrekt svar menas ett elevsvar som ir likvirdige eller
identiskt med det svar som finns angivet i bedomningsanvisningen. I de fall dir
flera svarsalternativ finns angivna ir detta for att olika svar kan anses korrekta
eller for att ge exempel pa svar som ir likvirdiga.

Med godtagbart svar menas ett svar som ir likvirdigt ett korreke svar eller att
svaret finns inom ett givet intervall.

Med ”Pabérjad 16sning, t.ex. ...” menas att den pibotjade losningen ska vara
relevant och kunna leda framét. De exempel som ges ir vanliga men det kan ocks3
finnas fler sdtt att paborja en relevant 16sning av uppgiften.

Med ordet dessutom” i bedémningsanvisningarna menas att podngen kan ges
endast om den foregiende poingen erhéllits.

D4 enheten ir given i fragan eller inte har s stor betydelse for svaret stir den
inom parentes, t.ex. 2,5 (km). Enheten krivs dé inte for att podng ska ges. Nir
enheten har betydelse for svaret stir den inte inom parentes, t.ex. 9000 cm?
90 dm?. D4 krivs enheten for att poing for det korrekta svaret ska ges.

Ett mindre avskrivningsfel kan leda till att elevsvaret avviker utan att uppgiftens
svarighetsgrad péverkas. Svaret (som ska vara rimligt) kan da anses vara godtag-

bart och poing kan ges.

I uppgifter dir flera poing delas ut kan poidngsittningen se ut pd olika sitt. I de
flesta uppgifter bygger poingen pa varandra, dvs. att den andra poingen kan fis
om den forsta erhillits. I vissa uppgifter kan poing ges oberoende av varandra.

I uppgifter som ska redovisas krivs tydlig redovisning av korrekt tankegang med
godtagbart svar eller slutsats for att maxpoing ska ges. Redovisningen ska vara
tllrickligt utforlig och strukeurerad pé ett sidant sitt att tankegingen kan f6ljas.
Korrekt metod eller forklaring till hur uppgiften kan 16sas kan ge poing dven om
det direfter foljer en felaktighet, t.ex. riknefel.

Som stod till bedémningsanvisningarna i delprov B-D finns bedémda och
kommenterade elevldsningar till vissa uppgifter.



BEDOMNINGSANVISNINGAR

Instruktioner for bedomning av delprov B

Delprov B bestar av uppgifter dir endast svar ska anges.

1. 2 504 000 (1/0/0)
Korrekt svar. +Es

2. 30 (%) (1/0/0)
Korrekt svar. +Em

3. -4 (1/0/0)
Korrekt svar. +Em

4. 18 (sétt) (1/0/0)
Korrekt svar. +Em

5. 60 (°) (1/0/0)
Korrekt svar. +Es

6. 160 (elever) (1/0/0)
Korrekt svar. +Es

7. a) | 0,06 (1/0/0)
Korrekt svar. +Em

b) | 1,1 (1/0/0)
Korrekt svar. +Em

RO ™

Minst tva korrekt ritade symmetrilinjer och hogst en felaktigt ritad

symmetrilinje. +Es
Tre korrekt ritade symmetrilinjer och ingen felaktig. +Cs

9. 1 (0/1/0)

12

Korrekt svar. +Cwm

10.a) | 25 (1/0/0)
Korrekt svar. +Em

b) | n%;n-n (0/1/0)
Korrekt svar. +Cp

c) | 16 (1/0/0)
Korrekt svar. +Ep

d) | (n-1)? eller motsvarande (0/0/1)
Korrekt svar. +he

- %z::::::::}i:aa?::?::::: W

409 -8 7 6 -5-4 324012345678 91011210

En korrekt markerad pil. +Es
Tva korrekt markerade pilar. +Cs
Tre korrekt markerade pilar. +As

Kommentar: Pilen for /26 ska markeras strax efter 5.
9.10*ska markeras strax fore 1.




BEDOMNINGSANVISNINGAR

12. Selmas sportdryck (0/1/0)
Korrekt alternativ markerat. +Cs

13. n2 (0/1/0)
Korrekt svar. +Cs

14. 60 (°) (0/1/0)
Korrekt svar. +Cs

15. 3t=s (0/1/0)
Korrekt alternativ markerat. +Cs

6. | 7-5 (0/1/0)

5-7

Korrekt alternativ markerat. +Cwm

17. 40 (0/1/0)
Korrekt svar. +Cm

18. 2 (0/0/1)
Korrekt svar. +Am

19. Ekvation med samma k-varde men annat m-varde (0/0/1)
Korrekt svar (t.ex.y=5x+ 1, y=5x, y =5x - 3). +As




BEDOMNINGSANVISNINGAR

Instruktioner for bedomning av delprov C

Beddmningsmatrisen foljer i stort sett uppgiften kronologiskt och visar den
kvalitativa progressionen inom de olika formégorna. Kommunikationsférmagan
bedéms pa uppgiften som helhet. Som stéd for tolkningen av bedomnings-
matrisen finns bedémda och kommenterade elevlésningar. Exemplen pd de
bedémda elevlosningarna ir sorterade efter det antal poing de fatt.

Bedomningsmatris till uppgift 20

(4/4/4)

c

A

Metod

Kvaliteten pa de metoder
och strategier som eleven
anvander.

Hur vél eleven genomfér
procedurer och berékningar.

Skapar nagon aritmetisk
talféljd och beraknar
summorna (I b eller 1l a).

+Em

Genomfoér undersdkningen
med egen vald differens och
berédknar skillnaden mellan
summorna (Il b).

+Cm

+ Uttrycker en aritmetisk

1 talfoljd algebraiskt, t.ex.
ranvander variabeln a men
ranger differensen med tal
veller

paborjar en generell 16sning
med tva variabler.

+Am

Problemlosning och
Resonemang

Hur vél eleven tolkar resultat
och drar slutsatser.

Kvaliteten pa elevens
analyser, slutsatser och
reflektioner och andra
former av matematiska
resonemang.

Visar att skillnaden mellan
summorna for nagon av
talféljderna ar 20 respektive
12 (I cellerll a).

+Ep

Beskriver att skillnaden
mellan summorna varierar
i talféljder med olika
differens.

+Er

Drar slutsatsen att skillna-
rden mellan summorna ar 4
ganger talfdljdens differens.

i
'
'
'
'
'
T
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

E +Cr

Visar med minst tre tal-
Eféljder, med olika differens,
ratt sambandet 4 ganger
rtalféljdens differens

rstammer.

+Cp

Visar algebraiskt med tva
' variabler att sambandet
géller.

+Ar +Ap

Kommunikation
Kvaliteten pa elevens
redovisning.

Hur vél eleven anvénder
matematiska uttrycksformer
(sprék och representation).

Redovisningen ar begriplig
och mdjlig att félja och
omfattar en mindre del av
uppgiften.

+Ex

' Redovisningen &r latt att

1 folja och det matematiska
spraket ar acceptabelt och
omfattar storre delen av
uppgiften.

+Ck

Redovisningen ar valstruk-
turerad och tydlig med
relevant matematiskt sprak
och terminologi i alla delar.

1 Utvecklar och redovisar
dessutom férenklingar
+eller anvander parenteser
korrekt.

+Ak

Till uppgiften finns bedomda elevlisningar, se s. 14-27.
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Instruktioner for bedomning av delprov D
Delprov D bestdr av uppgifter dir det krivs redovisning. For nagra deluppgifter

krivs inte redovisning, de ir markerade med Endast svar krivs. Som stod till

bedémningsanvisningarna finns bedémda elevlésningar till vissa uppgifter.

Eleviésningar s. 31

21. Ja, det stammer (3/0/0)
Paborjad 16sning, t.ex. bestdmmer priset for 1 liter vatten pa flaska. +Em
Korrekt slutsats med nagon underbyggnad. +Er
Redovisar berakning fér kostnaden av samma méangd kranvatten som
vatten pa flaska. +Ex
Eleviésningar s. 28
22. 0,4; 40 % eller motsvarande (2/0/0)
Beraknar antalet burkar av nagon farg eller bestdmmer férhallandet
mellan antalet réda och gula burkar. +Ep
Redovisad |6sning med korrekt svar. +Ex
Eleviésningar s. 29
23.a) | 160 (TWh) (1/0/0)
Korrekt svar. +Em
b) | 34 (%) (1/0/0)
Svar i intervallet 32-36 %. +Es
c) | Adam har fel (1/1/0)
Paborjar resonemang eller berakningar dar andelen i procent
relateras till den totala elproduktionen fér nagot land. +Er
Underbygger en korrekt slutsats med resonemang och/eller
berakningar som hanterar bada landernas elproduktion. +Cr
Elevidsningar s. 30
24.a) | 102 (kg) (2/0/0)
Paborjad I6sning, t.ex. berdknar mangden slangd mat per dag. +Em
Redovisad 16sning med korrekt svar. +Ek
b) | Ja, pengarna racker (0/3/0)
Paborjad I16sning som hanterar ndgon mangd mat som slangs,
t.ex. berdknar hur manga portioner 2 500 kg motsvarar. +Ce
Jamfoér kostnaden for teaterbesdket med de insparade pengarna och
drar korrekt slutsats. +Cr
Redovisad |6sning som ar latt att folja. +Ck

11
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25. a) | 2,5 (km) (2/0/0)
Visar metod for berakning av medelvérde. +Em
Redovisad |6sning med korrekt svar. +Ex

b) | Ena dagens varde ar 2,2 (km) eller lagre och summan av bada (1/1/1)
vardena ar 6,4 (km);
Ena dagens varde ar 4,2 (km) eller hégre och summan av bada
vardena ar 6,4 (km).
Visar kunskap om medelvarde genom att redovisa berdkning av total
stracka for veckans sju dagar eller visar kunskap om median genom
att t.ex. ange varden sa att medianen bibehalls. +Es
Ger minst ett forslag for de tva dagarna dar medianen bibehalls och
summan ar 6,4 km samt underbygger med resonemang och/eller
berédkningar for bade medianen och summan av de tva vardena.* +Ce
Léser problemet och ger korrekt svar som ar underbyggt med
resonemang och/eller berakningar. +Ap
*Podngen kan ges dven med foljdfel fran a-uppgiften.
Elevidsningar s. 32-33

26. 2 700 (kr) (2/1/0)
Paborjad 16sning dar det framgar att timkostnaden ar densamma for
bada alternativen, t.ex. med graf eller berékningar. +Ep
Anvéander en fungerande metod for att bestémma kostnaden for
ljudanlaggningen eller verifierar korrekta varden. +Em
Redovisad I6sning som &r |att att félja och svaret ar korrekt. +Ck
Eleviésningar s. 34-35

27. 3,2 (m3) (1/2/1)
Beraknar basytans diameter/radie eller beraknar nagon volym
godtagbart med en radie som kan vara felaktigt bestamd. +Ep
Beraknar volymen for halvklotet eller cylindern utifran en godtagbart
beraknad radie eller beraknar volymen for hela behallaren med en
radie som kan vara felaktigt bestamd. +Cm
Redovisar volymberakningar med godtagbar radie och svar i
intervallet 3-3,6 ms3. +Ck
Valstrukturerad redovisning med korrekt matematiskt sprak.

Lampliga avrundningar fér problemet och svaret ar godtagbart. +Ak
Elevidsningar s. 36-37

28. 36 (burkar) (1/2/1)
Paborjad 16sning som hanterar antalet burkar och flaskor, t.ex. anger
en variabel och tecknar minst tva algebraiska uttryck eller paborjar
prévning. +Ep
Tecknar korrekta uttryck med hansyn till panten eller 16ser ekvation
med nagra korrekta uttryck eller verifierar att antalet burkar och
flaskor stammer. +Cp
Redovisar hur antalet burkar har bestdmts och svaret &r korrekt. +Ck
Loser dessutom problemet med algebraisk metod. +Am

Elevidsningar s. 38-39

12
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29. Ca 4 (jordklot) (0/1/2)
Beraknar arean som jordens befolkning skulle behéva eller visar
nagot relevant enhetsbyte. +Cwm
Redovisar 16sning av problemet och ger ett godtagbart svar. +Ap
Genomfér dessutom berakningar med tal i potensform och
redovisningen ar vélstrukturerad med korrekt matematiskt sprak. +Am
Eleviésningar s. 40

30. 37,5(°) (0/1/1)
Paborjad 16sning, t.ex. visar att vinkel y ar 60°. +Cs
Redovisad 16sning med korrekt svar. +Ap
Elevidsningars. 41

31. 9000 cm2; 90 dm2; 0,9 m? (0/1/2)
Paborjad 16sning, t.ex. tecknar Pythagoras sats med en obekant. +Cm
Bestdmmer sidans langd med berakningar eller prévning och
beréknar panelens area godtagbart. +Ap
Léser uppgiften genom att berékna en sidas langd med generell
metod dér férhallandet mellan sidorna anvands. +Am

Eleviésningar s. 42-43

13



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedémda elevlosningar

Bedomda elevlosningar till delprov C Max (4/4/4)

Eleviésning 1

Uppgift I
a)  Talfold A 3 8 13 18
Talfolid B 27 32 3 Y
Talfslid C 3 36 4 e
b) " Summa1 " Summa 2
Talfolid  Tal1+ Tal 2 = Summa 1 Tal 3 + Tal 4 = Summa 2
A 3+8=11 13+/8 =3
B 2+32=59  32+42 =329
C 3l +3b =67 YL+ 46 = 8%

Vs talfbjaer dr Aifereagn 8 f vage ging sto
man pltsSa med S fhaft 5 detr andeae Lolel .

Uppgift 11

a) 9 /2 15 /8
A5 28 31 39
$? 60 63 66
Dt blir §amma Sak Som ) Ia-c men sklinact
ar pg%’?/m?m. I gppg. I valdifteasar S oon nu 4
dAen 3.

b 6 0 14 1
13 (2 21 25
30 3¢ 38 42
lblend  Fir man samma fed meal obka ditferens
men det beror /92? vilket fal man m”c/m J49,
Hor Attt Aet fans €n cbvabonr (Br At 0cksa.

Metod Em 1/0/0

Problemlésning och 0/0/0

Resonemang

Kommunikation Ek 1/0/0

Summa 2/0/0
Kommentar:

Ep och Er: Poing ges inte. Beskriver inte skillnaden mellan summorna eller att
skillnaden mellan summorna varierar i de olika talféljderna.

14
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Elevlésning 2

Uppgift I
a)  Talfélid A 3 8 13 /8

Talfélid B 27 22 L7 7
Tafsldc 30 35 40 45

b) B I Sumhma 1 ) [ Summa 2
Talfoljd Tall + Tal 2 = Summa 1 Tal 3 + Tal 4 = Summa 2
A 3+8=11 13+ /8 = 3]
B 27+ =49 L2+ R =29
c 30 +35=65 40+ Y5 = §5
c) 31-11=20
49 -29=20
g5 - 65 =220
Uppgift 11
D TaYd A 3 b 9 12 Somma | Summa R
n B: 2l 2Y 27 30 3+6=9 9Q+/2 =/

noC Y3 4 372 3¢ +24 =45 RP+30=57
43+40=83 374397/
20-9=/a
5745 =12
§3-7 =12

b)
9 Skllinaden mellon Svmmomice LY densarrve .

Hor Langt Jag an Prisdter i stulle Avt bli Sarmma
svars

Bedomning till elevlésning 2
E 'C A Poang

Metod Em ' 1/0/0
Ep ! I
Problemlésning och 1/0/0
Resonemang
Kommunikation Ek 1/0/0
Summa 3/0/0
Kommentar:

Eu: Eleven har skapat en talf6ljd som minskar i stillet for okar i talfoljd C vilket
ocksd ger en aritmetisk talfoljd. Det har ingen betydelse d skillnaden mellan
summorna beriknas.

Er: Poing ges inte. Tolkar och beskriver inte att skillnaderna varierar med olika
differenser.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlésning 3

Uppgift I
Q) Talfeld A 3 8 13 /8
Talfoljd B 27 2R 3 R
TalfsidC ~ —%_ / 2 //
b) Summa 1 Summa 2 )
| Talfélid  Tal 1+ Tal 2= Summa 1 Tal 3+ Tal 4 = Summa 2
A 3+8=11 13+ /8 = 3/
B+ 3 -59 32+ 42 =79
I C i + L = ‘3 é + L = /_?'

) /A 0M6$£6WfMJVﬂVﬂ(ﬂpZ semmie bad (| retr 9).
C blev inte a.

Uppgift 11

) 3 6 9 /2 346=9  9+127 2
2 0 (3 /6 FHO=1F (316 2F
123 (26 (729 (32 123+024= 249 129+/32 =2¢/
Jnte aths somma resultzt.

b ¢y -9 ¢ -9 49 =3 -+~ =-33
27 W 1P 2 23+ Y9 32 =2
/ng&f nkt/'jf’ Samban .

Va4 (arl (a+b+b) + (2 +616%8)
2a+b 2a+56
har L‘ir/cf Sembendd .

Bedomning till elevldsning 3

Metod Em P Av | 1/0/1

Problemlésning och 0/0/0

Resonemang

Kommunikation Ex 1/0/0

Summa 2/0/1
Kommentar:

A Pabérjar en generell 16sning.

Cu: Podng ges inte. Berdknar egen vald differens men beriknar inte skillnaden
mellan summorna.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlésning 4

Uppgift 1
Q) Talfsld A 3 8 13 18

Talfslid B 27 2. 3 42
Talfslid C b6 2 26 8

b " Summa 1 " Summa 2 N
| Talfglid Tal 1+ Tal 2 = Summa 1 Tal 3 + Tal 4 = Summa 2
A 3+8=11 13+/8 =31
B 27+ =59 37+ 42 =79
C b6+ 7 =137 16+ 8l = 15F

Uppgift 11

a) ey A 5 g (/ 1y S+8 =13 I/ +9=24
" 8: 30 33 36 39 30+33=63 36+39=3§
" C: 572 60 63 66 §F+40= (1} ¢3+665(29

Det ar auntid 12 medlen dp olka surmorny ozt
Ao SWtar aldng po seoma Sifivee .

b) 10 som diferens
Ta’/crb"yd A 10 20 30 4p 10120 =30 30+ 40 =730
" B 25 35 495 5% AS+35=60 Y5+55 =/0D
" C: 3> %2 s> 67 3 +YF =84 Rt 6P =24

Ao har amtrd 40 mettan, oth slutar pé samma.
Sittra. som Surman  bredvie.

D Vad dvt dn B B tal, Kommer At adtiol att
Vara lka myckel metlley) Svomae / oot 2.
Det dr 1o @l ex. P ar Aifferense ¢ pela fnxfa”ym
octh da blr et atttA lta myzk%‘rm/%a/;
talen ex. 7
r " /’(‘ 28
# 7

DE blr Avt alltid lko. mycket metan supmeorria,
eftecson At g sanma. “Aitereas.

YV Skilnader b att et albd S5 20 tal ifE svmma | oo R

Bedomning till elevlosning 4

Ep ______________________________
Problemlésning och Er 2/0/0
Resonemang
Kommunikation Ex Ck 1/1/0
Summa 4/2/0

Kommentar:

Er: For resonemanget som ir beskrivet for Ex-poingen i sista deluppgiften.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

For elevlosning 5-9 publiceras inte uppgift I a—b. De har alla redovisat korrekta talféljder.

Eleviésning 5

Uppgift

) z21-11 =20
729-59 = 20
239 - 2/9 = 20 5
Al fz?r en Adifferens P 20 .

Uppgift 11

a) A 3 & 9 /2
B: 2 24 23 30
C:yz2 45 4g¢ S

Svmma / Svmma 2,
3+6-+=9 F+(2= R
Rl+24=95 22+30= 57
¢2+45=§7 4§+5s1 =99
R1=9 /2

SE-Y5=1/R

99 - 87 = (2

Alta ﬁff'm AiFtresrs /)’2 L .

b) Drfferens = 7
AL F )¢ R 28
B: 33 40 47 5%
C: 61 68 25 82

Svmra | Svmemg 2
7= 2 20+ 28= 49
33440+ 73 Y3+ 54 = (0]

6l +68 =129 2S5+ 82 15K
Y9-2/ =28

10/~3%3 = 28

ISt =129 =28

Abw £ en Aiferens pic 28

18




EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

A g 20, o ta
B: [Da fla.  12a (3a
C: 2a 22a 23a LY,

\ngﬂ.f JW/WM,?J

atla = 3a 3a +Y%a = Fau
100+ 1o, = 212, j2a + 134 = 25
Rpa +22a = 43a 230 + 24a = Y7Fa
o - 3a =Ha

25 - Rla = Ha
Y7 - %34, = Ya,  Difrenwn 4r attid Ya .

Bedomning till eleviésning 5
E :C A Poang

Metod Em | Cwm 1/1/0

Ep :
Problemlésning och Ex | Cr 2/2/0
Resonemang :

1 Cp
Kommunikation Ek ' Ck ! 1/1/0
Summa 4/4/0
Kommentar:

Cr + Cp: Undersoker flera talféljder med olika differens och drar slutsatsen att
skillnaden ir 4 ganger talféljdens differens.

Ay och A + Ap: Poing ges inte. Elevldsningen visar i talf6ljd A en talfoljd som
bérjar pd @ och dir differensen ocksa dr 2. Sambandet visas inte for aritmetiska
talfoljder som borjar pé 4 och har en annan differens 4n 4. Talfoljd B och C idr
ocksa aritmetiska talfoljder men bérjar inte pa a.



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

For elevlosning 5-9 publiceras inte uppgift I a—b. De har alla redovisat korrekta talféljder.

Eleviésning 6

Uppgift

) Svana | b astid 20 stére an svmma 2 (fast bt om)
om mon (B4 en tedtfbldl pr S

Svmma 2, = Svmma | + 4 differensen

Uppgift 11
a) A 3 b 9 /2 Svma. | Svmma 2
B:1S 18 & Y 3t6=9 9+12 <2/

C:ys 49 51 sy (SB35 art24-4s
45+4f=93  S7+SH=/(05

Skcnacen metten Svunvnoerna. (oth 2 c?/‘
attbicl samma., [ Aettee tilifdue (R .

b) Differens (0 Differens -
A 0 20 30 wo A F 4R 28
B & (¢ 29 3% B:3 10 1P 2¢
C: % 19 2¢ 3y C:=27 3% @ yg
Svmma | Svmma 2 Svma, / Serma 2

10420=3)  30+90=70  F+l4=2]  20+28=Y7
G+ (0=26 284 3¢=66  3+4/0:13  [F+29=¢%
Y+ 14518 29+34=59 23 +3y=6l  4/+Y8=99
Aar ar skilnade 40, Skilinadea G0 28 .
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

0 4(b-a)= crad —(ats)
a

a | b (4

110 {22 137 1%6
2:1 9 1/9 22|39
:tu Vzz 1331 %%
1o 4(22-10)= 34+ 46— (10422)  3: 4(22-11)= 33+%4 = (/+22)
412 = gp-32 g1 " 7733
vg = "y
. _9) - - Efttrgomn agt ablafactrmelika,
2: 4(17-9) —2?-#57 [7‘/'/9) —é@lﬁ oler stimaole med (ormetn
Y10 = 48 -28 jdez trest doligl ol
Y0 = 4O ﬂfme/h &cmlamd(/t hoS

ala. afrhretista ‘Zuf/‘vj/t/(/‘

Bed6émning till elevlésning 6

Epr -------------------------
Problemlosni h '

roblemlésning oc Ex | Cr 2/2/0
Resonemang ;

1 Cp

Kommunikation Ex Ck ! 1/1/0
Summa 4/4/0
Kommentar:

Cr: Drar slutsatsen att skillnaden mellan summorna ir 4 ganger talféljdens

differens i uppgift I c.

Ay Poing ges inte. Anvinder bokstiver for att uttrycka talen men beskriver inte
relationen mellan talen algebraiskt.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

For elevlosning 5-9 publiceras inte uppgift I a—b. De har alla redovisat korrekta talféljder.

Elevlésning 7

Uppgift

A 3l-11=20

B: ?29-59 =20

C 7 &-(-15)= 20

Diffeccaren, metten veje fal = § .

ElferSom dutte. b 4 tal man /é'mfo’(/‘ sé Kowvmer
differensen bti :

(diferensen muesten b7 +ad ¢ fo4A) » ¢

I dutta. W}' S-d=2p

Uppgift 11

a) 0 3 6 7

SAS I8 _) 2Y¢

2 5 g

0r3=- 3 6+ =(5 /5—3= /L
FISHIg =33 2/+24=Y4S  YS5-33=/2
FRAS =+ g+ 19 9-32 2.,
Diferensen metten V47'L Sz, G n /2.
/2 ;3- T\

Diffecenser Anted bzl
medlen vz mene jampfer:
74 z'ﬁ'?‘at

AN Sex

; 0 17‘ g /2- (dfl?:ff)
0 6 12 18 (dF<6)
TO 1020 30 (=)
TO0+t=Y  §+2: 20 20-4 =/6
s 0+t6 =6 /R+1§=30 30-4:=2¢
C:O0+0=(0 20+30°50D SO0 =%0

X > O

Differensen, medten summan av 2 tal ¢ fGel
Kommer attt'Ad att vevee FSlsacte :
i Berernrer ¢ fzxﬁym/z/o enfel ted men /%ﬁ'r
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

<) Ta/ﬁ;”é/'p( fa, atl
Swrma l: ata+l = [a+2

Summa 2: a+4+atb = 2a 410
Llftrens mellen suommorne.: Ra+/0 - 24 +2 =

.pc'%/_m I3 W/%'\[/’[{ 2 2 /
Mted tal \/'ﬂmfplfz/d, LY B

R o - g 4 =t

, at¥, at+tb  (ifrrens=2)

Bedoémning till elevlésning 7
E i C A Poang

Metod Em ! Cwm Am 1/1/1

Ep I
Problemldsning och B Ca 2/2/0
Resonemang '

P Ce
Kommunikation Ek 1 Ck 1Ak 1/1/1
Summa 4/4/2
Kommentar:

Cr och Cp: Slutsatsen att differensen beror pa antalet tal i talfoljden stimmer da
undersdkningen utgir frin fyra tal i talfoljden. (Slutsatsen skulle dock inte
stimma om det hade varit fler tal i talféljden.)

Ay Uttrycker talfoljden algebraiskt med variabeln 2 och anger differensen med tal.

Ax: Parenteser ir inte utsatta, men berdkningarna hanteras som om de vore det.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

For elevlosning 5-9 publiceras inte uppgift I a—b. De har alla redovisat korrekta talféljder.

Eleviésning 8

Uppgift
) Skellnastan mesten Summornie B aubid 20.

Uppgift I1

a) S | Sturmmi 2
10 /3 16 FH0=1F  13+/6=29
RI5 18 21 I12+15=RF  19+21=39
36 9 12 3t6=9 9 €12 =21

SEllnader metten. summal oty SUmma, 2 bl
autiol (. nNdr man anvinoter aiz'ﬁrcm:enz 3 z/' e
arthmetrska z‘nqa”ym.

Oowsett vilken AcBerens man wler att envascia,
/(omrmr Jké’///)rmlé/e’ meitan. §ummea | et cumma ] b
4 gdngtr ST dn Aitkrenser [ olen artfmei3 ke

A fclen .

b w2+ 9 1 13 bammes | Summa 2
) s 10 15 20 Ft9=16 (t13= 2%
6 12 (8 4 SHIO=IS /54207 35

6+12=1(8 (8+24 = ¢
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

c)

Z a+b a+26 ar 3b

Summer | S
e 2
Ata+6 =2a+b at2p +a+3b = 2a+56

b ar difrensen [ den artrehTha ﬁ.«:ﬁ”/om

Om men jamfPr Summa, / mesf Summ,
1/ t 4 2 St mer)
att M‘{(teyf/ Yo, vilket betyoler att skclinaoen

metlon Summa | oote supe. 2 dr 425276/‘
storrt an ditrreacer. sz Ja, MU Sambard stammnes

oo galls o atta- anpipren tatfBotes

Bed6émning till elevlésning 8

E _C A Podng
Metod Em Cvm | Am 1/1/1

Er ?
Problemlésni h é

roblemlosning och | oo s | 27272
Resonemang 5
. Cp

Kommunikation Ek ! Ck | Ak 1/1/1
Summa 4/4/4
Kommentar:

Ar + Ap: Visar med hjilp av tvd variabler och ett retoriskt resonemang att
skillnaden mellan summorna 4r 4 ganger differensen.

Ax: Redovisningen ir tydlig och strukturerad dven om det matematiska spraket
ir knapphindigt i uppgift II c.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

For elevlosning 5-9 publiceras inte uppgift I a—b. De har alla redovisat korrekta talféljder.

Eleviésning 9

Uppgift
0 31~11=2p
79-69 =20
2% - ?—— = 20
Dferensen meton Summe | ot Sunma 2,
dr alltid- 20 .

Uppgift 11
D y 20 | 35 35 4 4y
144 =85 F+(0=/F | 35+38= 23 Yl+44-8S
(P -5= (2 §5-23+=/2
2 5§ g Svear:  Differcnsen
2+4S=2 g+l =19 blir hdr autrd
19-72= (2 (.
b &7 (+12)
/ g IS R 4 Y 36 48
g9 15423 =3% (2¢2%= 36  F4+48= 54
3% -9 = 23) §4- 36 = ¢8)
12 19 26 33 & 18 30 42
24193/ 26+33 =59 6ti¥=24 30+92=72

59~ 3/ = 72—2‘#

Differenser mellen oAe éﬁoﬂo suwmmoyviey bl altéel
AL frerensere metlen, tadet, mudhpticeat pmesd, 4 .

26




EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

0 a a+b a+2b6 a+ 3b

(a+ 26+ a+3b)-(a+a+b) = 46
(2a+ 56) = (2a+6) = 45
A +6b—Ra—b = 4
§h-6 = 4b
46 = 44
D8 diferensen [ en arfrmedtrsk Wfoﬂy&{ meoA Y tad
ckS Som b ko men Mﬁrzcé&, i Ferenten

metlen, Summorme, av- Ac o FBrit, samt Ae
AE Siste tiltn Som Yy

Bedomning till eleviésning 9

E C A Poédng
Metod Em Cwm Am 1/1/1

Ep :
Problemlésning och Ex | Cr ArsAe | 2/2/2
Resonemang :

1 Cp

Kommunikation Ek ! Ck A 1/1/1
Summa 4/4/4
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevlosningar till delprov D

0,0%-500 =20 kr /liter 'ﬁ
Svar: Ja, det stammer zftzrsom

Beddmda elevlosningar till uppgift 21 Max 3/0/0
Eleviésning 1 1/0/0
L] . Em
20 kr for | Uter \/a’cte,nflaska
004 kr fé'r | Liter kronvatten
Kommentar: Bestammer priset for en liter vatten pa flaska men gor
ingen jamforelse.
Eleviésning 2 1/0/0
" . ° Em
Det av inte 500 gonger dgmre uton det
ar mer eftersom 004500 =2D inte 15.
Kommentar: Paborjar I6sningen genom att berdkna priset for
kranvatten om det &r 500 ganger dyrare men jamfor inte med
literpriset for vatten pa flaska.
Eleviésning 3 2/0/0
Kran =004 liter  flaska = 20 kr/litem Ew
Er
0,04-500=20 kr
stammer
Kommentar: Redovisar inte hur 20 kr/liter har bestamts.
Eleviésning 4 3/0/0
Em
15 =20 =20 kr /liter
0.1 Er
Ex
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevlosningar till uppgift 22 Max 2/0/0
Eleviésning 1 2/0/0
=30 30-6=24 30+6=36 =

2 Ex

Sannolikheten far att hon f&rs't

tor en gul burk ar %“6

Kommentar: Beraknar antalet burkar av vardera sort och anger korrekt sannolikhet.

Elevlésning 2 2/0/0

80 =g ov 5burkar finnsdet 1 mer E
'z rdd burk on gul burk Ex
DD‘.’) ov 5 ar alltsa réda burkar

och 2av 5 ar gula burkar

Sannolikheten att hon tar en

gul burk forst ar -é— , olitsa OM

Kommentar: Bestammer forhallandet mellan antalet réda och gula burkar.

Anvéander detta for att berédkna sannolikheten.

Elevlésning 3 2/0/0
% ar ontalel gula burkor Er
2x+12 =60 Ex

2x =48
x = 24

antalet gulo« burkar: 24
ontalet rdda burkar: 24+12=36
sannolikheten {or att det or en gul burk: %% 04 =40
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedémda elevlésningar till uppgift 23 ¢ Max 1/1/0

Eleviésning 1 0/0/0
Ngj, hon har fel for enligt ber&kningama sa
har Estlond anvant a1 fran vdrmekraften
medans Sverige bara 87,

Kommentar: Jamfor andelen i procent men relaterar inte till den

totala elproduktionen.

Eleviésning 2 1/0/0
Sverige producerade 10% varmekmft och Er
Estland producerade dver 0% ymed
varmekraft men Estlands totala elproduktion
ar bara 10.

Kommentar: For ett knapphandigt resonemang som relaterar andelen i procent till

den totala elproduktionen for ett av [anderna.

Eleviésning 3 1/0/0
Adom har fel. Sverlges totala elproduktion o Er
mycket hbgre on Estlonds
Sverige: 160 Twh
Estlond: 10 Twh
Att Estiand har higre procent virmekraft
on Sver\ge betgder inte att de producerar
mer ¢l. Estland hor en myckz,t mindre
e,lProdb(k.t‘ion &n Sverl'ge.

Kommentar: Relaterar andelen i procent till total elproduktion fér bada landerna

men resonemanget ar inte tillrackligt underbyggt med argument eller berakningar.

Eleviésning 4 1/0/0
17 gy 160 TWh = HH Twh Er
2% av 10 TWh = 91 Twh

Kommentar: Relaterar andel till helhet for bada landerna men drar inte nagon

slutsats.

Eleviésning 5 1/1/0
10% alltsa 16 Twh av Sveriges elproduktion kom fran Ex

Cr

varmekraft. Estland producerar bara 10 TwWh el
under 2015. Adam hor alltsa fel eftersom att om
det skulle stomma sa skulle meron Estlands hela
elprodukfion besta av varmekraft.

Kommentar: For ett underbyggt resonemang om att Sveriges elproduktion fran
varmekraft dverstiger Estlands totala elproduktion.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevldsningar till uppgift 24 b Max 0/3/0
Eleviésning 1 0/1/0
M;‘mgde,n mat som slangs pa ett skolar: Ce
102 - 35 = 3570 K9
3570-2500 =1070kg
Kommentar: Anvander svaret fran a-uppgiften for att berakna mangden mat som
slangs under ett Iasar efter minskning med 2 500 kg.
Eleviésning 2 0/2/0
2500 kg —~ 8333 portioner ~ 83330 kr Ce
Teaterbiljettes: 630 - 12D = 81600 kr Cr
Svar: Pengarna kommer att racka till teoterbesdket.
Kommentar: Loser problemet men redovisar inte hur 8 333 portioner har beréaknats.
Elevldsning 3 0/3/0
2500kg = 25000009 2500000 = 83333 Ce
300 Cr
833,310 283333 kr spovar 8333dkr O
Teaterbesok: 680120 =8160D
83 332 >81600
Svar: ?en9oxrno\ man sparar vacker
tll teaterbesoket.
Eleviésning 4 0/3/0
10235 = 3570 kg slangs pa et laser ce
2—’—513%8999 = 11900 portioner 5\3?195 2:

1190010 = 119 000 kr kostar de
3570 - 2500 =070 ko kommer 5l¢'z‘n9as

10—-2%%9 = 3566,67 portioner 5l3m95

3566,6710 % 35666,7F kr kostar de

H9 000 ~ 35666, = 83333, 3 kr s0m man sparar
630120 = 81600 kr kostor teaterbesdket
Svar: Ja, eftersom de har somlot in mer an
vad det Kostar,
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevlésningar till uppgift 25 b

Kommentar: Ger flera forslag for de tva dagarna. Redovisar med
systematik dar de tva gransvardena framgar och visar att det finns
fler forslag.

Max 1/1/1
Eleviésning 1 1/0/0
X = 2737 Es
F
x= 184
18,9-125 =61 Svar
Lor: 32
6432 )
=z Son 3L
Kommentar: Beraknar totala strackan och ger ett férslag med
summan 6,4 km utan hansyn till att medianen ska vara densamma.
Eleviésning 2 1/0/0
15 7 22 2,7 HM Es
lT
median
22 or medionen hela veckan.
Det maste alitse vara tva tal, ena mindre
an 4.2 och andra stdrre on 2.2.
Kommentar: Tar hansyn till medianen men inte till summan
i sin 16sning.
Elevldsning 3 1/1/0
15 17 @29 23 ud Ee
medion Ce
2,%7 =189 +total distans under veckon
18,9-1,5-44-23-22-1F =64 km distons sprungen
under helaen
For att medionen ska vara densamma maste
Kim 5Prm90 kortore gm 2.2 km en dag och
\angre on 2.4 km den andra dagen tex
1,b km P& lérdagm och b4-1,6=48 km pa
sandagen.
Kommentar: Ger ett korrekt forslag for de tva dagarna och underbygger
med berakningar. | resonemanget utesluts inte varden mellan 2,2 och
4,2 fér den andra dagen, darfér ges inte Ae.
Eleviésning 4 1/1/1
15 13 QD) 27 M4 22 or medionen Ee
2,# 1189 18,9 - 125 = 6.4 Ce
Ap
Lgrdag Sgndag
2,2 Y,2
2,1 4.3
20 4.4
1.9 y,5
[, 8 b osv
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Eleviésning 5 1/1/1
strackan Kim sprang man-fre: 12,5 km Es
strackan Kim sprang man-son: 2.3 F=18,9 km Ce
strackon Kim sprang 18r-son: 189 -12.5=61km Ap
mgnn—fre median: |5 1.7@ 21+ 4y

en ov lordag maste Kim ha sprungit Kortare

an 2,2 km och pa den andra ldngre for att

ha kvar medianen.

Kim kon ha sprungit 0,1=2,2 km pa lordag

och H2-65 km pa si‘)ndag eller tvartom.

De tva dagarna maste dock alltid ha summoan 6Hkm
Kommentar: Léser problemet underbyggt med resonemang och

berékningar samt svarar med ett for situationen godtagbart intervall.

Eleviésning 6 1/1/1
5dagar median 2.2 Es
ks daaar medion 2, Ce

1 dagar wmedelvarde 2.7 Ap

X _
——_F-l._‘ll
x = 18,9

L:'Srdag-58nda3= 189-125 =64

6H- 2,2 =4 L

Svar' En dag kon Kim ha sprungit  {ran 4,2 km

il 64 km och den andra dagen fram 2.2 km till Okm.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

A .
8000 )l: Pf'lS
FSOT
7000
6500
600017
55001
50001
4500 T
HoooT
3500
3000 1

2500
Zoog
1560
000

Lﬁ—c——o—4——'—t—o——o—-—4—4—¢-—4—4—t—> X=h =timmar

12345 62¢ 910 U213I418

Svar': gudmnl&ggn(ngeﬂ
kostar ca 2500 kr

Kommentar: Bestammer kostnaden utifran grafen men vardet blir inte korrekt
da y-axeln har for 1&g noggrannhet i graderingen.

Beddmda elevlésningar till uppgift 26 Max 2/1/0
Eleviésning 1 1/0/0
9-5 =y Ep
8550 ~5950 =600
2600/Y =650
Svar: 650 kr
Kommentar: Beraknar timkostnaden for DJ.
Eleviésning 2 2/0/0
650 Kr i timmen E»
650 -5 = 3250 .
5950 - 3250 = 2100
Svar: Ljudanlaggningen Kostor 2700 &r
Kommentar: Bestammer kostnaden for ljudanlaggning och anvander att
timkostnaden ar densamma i sin I6sning. Det framgar dock inte hur 650 kr/h
har beréknats.
Eleviésning 3 2/0/0
Ep
Em
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Eleviésning 4
5t =595 kr
A tim = 8550 kr
| tTimme = under 1000 kr
Testar
I tim =150 kr
S tim = 1505 =750kr
94 oim = 1SD-9 = 1350
I fimn = 700 kr
5 tim 700 -5 =3500
A Hw T00 -9 =6300
5950 - 3500 = 245D
8550 — 6300 = 2250
| ttm =650 kr
5t = 650°5= 3250
DJ: {q tHw = 650-9 = 5850
{ 5950 ~3250 = 2700

n

\

\:jud

anl.

8550 - 5850 = 2700

Svar: Ljudanla99n|'n96h kostor Z700 kr

Kommentar: Redovisar sin prévning och svaret ar korrekt.

2/1/0
Ep
Em
Ck

Elevldsning 5
85505950 =2600
2600 = Y4 =650 kr [l
5950 — 650:5 =2700 kr

2/1/0
Ep
Em
Ck
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3M-085° a3 m
3
23082 = 1,886 m

4.314-085" =9
AU xs B =15m
=3 3 - (S m
1,886+ 1,5 =3}

intervallet.

Kommentar: Beraknar radien och volymen fér cylindern godtagbart. Formeln fér
berakning av halvklotets volym ar inte korrekt anvand aven om svaret ar inom

Bedomda elevlosningar till uppgift 27 Max 1/2/1
Eleviésning 1 1/0/0
r= S,Ll/z=2.7 Ep
B =344 2, 7=22.39
V =22,89-0%2 =188
Svar: 188 o
Kommentar: Berdknar cylinderns volym men utgar fran att diametern ar 5,4 m.
Eleviésning 2 1/1/0
Cyh'ndzr volf}m Klot volum Ep
~3
V=B VX Cu
a=1r- rz 3 3
2 Vz ‘43.‘423
Bzﬁ‘l"l * 21? 3
B=5M-12 v=t: oM 19,68
B*23 ml 3
v=23-031 vt
3
VE A V= 82m
Halvklot= +2
3
3
12741 =60m
Kommentar: Visar berdkningar for hela behallaren men utgar fran att
diametern &r 5,4 m.
Elevldsning 3 1/1/0
54 -\ 7197452717 Ee
\ Cwm
L. 085m
2
3
.__L._‘*"'T'; 8 -2571x26
26 .3 Halvklotets volym =13
2
Kommentar: Beraknar radien och volymen for halvklotet godtagbart.
Eleviésning 4 1/1/0
54 /31 % 13m Ep
1#/2=0385 =r Cu
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Eleviésning 5 1/2/0
Ep
Rodie =0,85m Omkrets 54wm Cu
Diameter = 1Tm 0=1-d Cx
54 /5‘\4 =12
Gainder {Bmsaremn =ror 2,287
J Volym = 227032 =1
3
Yoot Volym = ‘LT‘}'L =123
Hela volymen = 1,28 M| d = 318m

Kommentar: Hanterar inte avrundningar pa lampligt satt.

Eleviésning 6 1/2/1
Omkrets =54 m Ep
Bz 2R =0 C

Ck
Radien 0,86 m Ax

2
0,36m - 0,86m 314 =2,522m
Area =2,322m ,

3
2322 0,82m =1,90%n =] %m

3 3
086 5MM 5 ceam
3

3 3
2,662 m . 1,23 m
a

1A+ 13301 = 3,23m

Kommentar: Redovisar I6sning av problemet med Iampliga avrundningar i sina

berékningar. Svaret ar godtagbart.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

x4 = sma Pe:t
15-x = stora pet

(3x)* (x-4)* (1,5-x)+ x =92
3x +x =4 +]5x +x =92
Y x
65x —4 =92

6,5x =94

%

o5 15

x=15 3-15=45
Svar: Y5 st

Kommentar: Loser ekvation med nagra korrekta uttryck men tar inte hansyn
till panten.

Bedomda elevlosningar till uppgift 28 Max 1/2/1
Eleviésning 1 1/0/0
30 burkar * 10 glasflaskor + 6 sma pet r 15stora pet = 76 kr Ee
60 burkar T 20 glas T 1bsma pet +30 stora pet = 156 kr
33 burkar * Il glas + 7 sma pet t 17 stora pet =

Kommentar: Paborjar prévning och hanterar antalet flaskor och burkar.

Eleviésning 2 1/1/0
36 burkor Ee
12:3=36 42-36=56 L Ce

2
18 storal PET-flaskor blir 36k
56-36=20 20-12=8

Svar: 36 burkar

12 alasflaskor
8 sma PET-flaskor
18 stora PET-flasker

Kommentar: Utgar fran 36 burkar och verifierar att det stdmmer. Redovisar inte

hur 36 har bestéamts.

Eleviésning 3 1/1/0
3-x = burkar Er

x = glasflaskor c
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

lx+ (3x- D)+ l(x-H)*Z-% =2

Xt 3x + x-4 + 3 =972
g8x -4 =92
ry vy

Bx . o
8 8

x =12

12=3=36

Svar’ 36 burkar

Kommentar: Redovisar hur antalet burkar har beraknats och svaret ar korrekt.
Loéser dessutom problemet med ekvation.

Eleviésning 4 1/1/0
Vi kallar burken x Ep
x + 3x+ (3x-H)r 2 /x\ =92 Ce

(ex )72 (5)
+
3 x -4 =924
gx /8 = q(:/S
X = 1
Svar: itan pontade tolv burkar.

Kommentar: Anger en variabel och tecknar uttryck dar panten hanteras och

uttrycket for stora petflaskor stdmmer. Uttrycket for glasflaskor ar fel vilket ger ett

foljdfel i uttrycket for sma petflaskor. Férhallandet mellan glasflaskor och sma

petflaskor stdmmer dock. Léser ekvationen korrekt.

Elevlésning 5 1/2/0
Glasflaskor = x Ep
Burkar = 3x Svar: Det var 36 burkar Cr
Sma Pet = x-H som han pantade. Cx
Stora Pet = 3X

]
Tl exempel
Antal 101t 30+ 6 +15 ntal 1236 +8 (g
Varde 10 t30 +¢ r3D =76 Varde 12+ 36 t8 136 =92

Kommentar: Anger en variabel och tecknar uttryck for antalet flaskor och burkar.
Redovisar prévning och svaret ar korrekt.

Eleviésning 6 1/2/1

antal antal g2 antal Ep
X= glasflaskor burkar: 3x  pet-flaskor =x-4 Cr
tal
stora Petflaskor = Ax Ck
2
Am
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevlosningar till uppgift 29 Max 0/1/2
Elevidsning 1 0/1/0
10
6.9- (3510') =5,135-10 o
51%5-10° ha/PerS
10 12

(5.1%5:10°)- 100 =5,1#5- 10

Kommentar: Beraknar arean som jordens befolkning skulle behéva.

Enhetsbytet ar felaktigt.

Elevidsning 2 0/1/1
Jordens befolkning =%510'= 500000000 = %5miljorder |
6.9-15 miljarder = 51350000000 ha o

2
51750000000 ha = 517500000 km \
2
Jordklotets yra =1,310km = 130000000 km
130000000 + 130000000 =260000000
260000000 + 260000000 = 520000000
Svowr- '-Uord klot

Kommentar: Redovisar I6sning av problemet och svaret ar godtagbart.

Elevldsning 3 0/1/1

Jordens yta =13 |08 km2 = 13 000 0000 o

Ap
0.06%-%5-10" = 5IF 500 000
| .
Q_?_B_O_OO—OO A~ Y 5‘\7J0de|0‘t (: 3Iq8)
13 000 0000
Svar: ca 4st J'ordklot (3,98)
Eleviésning 4 0/1/2
5 2 C
7510769 = 756910 ha =75-69-10 km N
P
)
=7 156910 - 5175 10" ~ 39816 - 3 93 Av

13- 108 3 - 107 107
= ‘-lJ'ordklot

Kommentar: Genomfér berakningar med tal i potensform och redovisningen ar
valstrukturerad med korrekt matematiskt sprak.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevlosningar till uppgift 30 Max 0/1/1
Eleviésning 1 0/0/0
X-‘y
5:8 Det for plats 6 st Y
Kommentar: Visar forhallandet som ges i uppgiften men relaterar inte y till 360°.
Eleviésning 2 0/1/0
° 60 ° Cs
9____360=60 X:'B__.- =30
A 12
Eleviésning 3 0/1/1
=360 _ =60 Ce
4 6 60 9 Ap
5:3 8 motsvarar 60
=75  755-35
Eleviésning 4 0/1/1
X: 5 Cs
5:8 8- 6=48 i& =a4 Ap
5 1]
360 = 37|S°
U =
Kommentar: Utgar fran forhallandet mellan de olika cirkelbagarnas langder
och léser uppgiften.
Eleviésning 5 0/1/1
360 — . - 60 Cs
T T 0 J Ae

S =0,625
8

0,625-60= 375
X = 335" och y=60"
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3844 T)}: 22500
384Y - 284Y +y‘—- 22500 -3844

y2= 18656
y = V18656 =137
2 z
12 Ty =150
5184 -518f ry*= 22500518
yz= 1#315

y® 1736 = 132

¥y =22500
¢1*- 67" ry"= 22500~ 67

\,h 130l
Y= Vigoll = (34
63 r o =15% 124 63= 898w

Kommentar: Bestdmmer sidans langd genom prévning som redovisas och
beraknar arean godtagbart.

Bedomda elevldsningar till uppgift 31 Max 0/1/2
Eleviésning 1 0/1/0
Langden av 1 kvadratisk solcell = x Cwm
arb =¢
25T Ut =150
6x =22500
6X - 4a500
6 6
2
x = 3150
x = \3#50
x % 6,24
A=b = (Hx) - (2x) = (461,24) - (2-61,24) =
2
= 244,96 122 48 =30 003 cm
Kommentar: Tecknar Pythagoras sats med en obekant och korrekt forhallande
mellan sidorna. Kvadrerar inte koefficienterna.
Eleviésning 2 0/1/0
2 2 Z
(2x) + x =150 48+ x = 22500 Cu
5x" 222500 5x =V2250D
5x = 150 x=30 1solcel =30um lang
Kontroll: 30°4=120 30-2=60
1202+ 607 = M40D 360D = 18000 FEL
1 solcell € 16D
LI
Kommentar: Tecknar ekvation med en obekant dar x betecknar langden for tva
celler. Ekvationen ar felaktigt 16st.
Eleviésning 3 0/1/1
62" ry" = 150" Cu
Ap
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Eleviésning 4 0/1/2
?\/{:hagoras sats = az'r b=l Cu
Ap
< =15 *= 22 500 cm Av
\60 a 2x c=150ecm ’L— zcm
a=2x am a = Hx cm
\1}; b=Hxom b= lbx cm
z 2
Hy + lbx =22 500
204 = 22,500 . 2
22500 _ 2 P I Nadl
LY = x X ° oA,
20 v S
2 2 2 bom
x = 125 emn V24, lbc
2
yl2s =x 3998 Aem
X = 3354
98 1 499 3= 22498 b = 225D
Det stémmer!
En kvadrat hor sidovy 335%cm, detta innebdr
att arean ov en kvadrat &r =g = 33,54 = H7.L|‘q3l(uw12
N24, Adlb- = AT, 4528 #8999 cm for hela solpanelen.
Kommentar: Anvander Pythagoras sats och l6ser ekvationen korrekt.
Arean ar godtagbart beraknad.
Eleviésning 5 0/1/2
8 kvadrater Cwm
Ap
J c’,@E" , I(A:x a=x  b=2x Aw
&
b=2x

Pythagoras sats: az+lol=c1 Area: b-h=A

() + (2x)" = 150"
<o o4 =500
5;(z = 22500

2

X = 4500

X = \}‘1‘500

b= x=\}HSOO
h=2x = 2\4500
2x-x=A
2-\5506 - V4500 =A
2000=2-4500 = A
Svar : 9000 cm”
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INSTRUKTIONER FOR SAMMANSTALLNING TILL ETT PROVBETYG

4. Instruktioner for sammanstallning
till ett provbetyg

Fér att kunna ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven
nas pa skolnivd, pa huvudmannanivé och pa nationell nivd summeras resultaten
tll ett provbetyg for varje elev som genomfér samtliga delprov. Detta gors i de
arskurser dir betyg ges. Provbetyget gor det bland annat majligt att géra resultat-
jimforelser mellan kommuner och skolor.

Sammanstillningen till ett provbetyg dr en rent teknisk konstruktion och den
sker enligt olika modeller for olika Zmnen.

Sammanstallningen till ett provbetyg i samband
med provet i matematik i arskurs 9

I provet ges ett provbetyg. Provbetyget ges endast dd samtliga delprov genomforts
och for provet som helhet. Det finns krav pa bdde kvalitet (E-, C- och A-poing)
och bredd (totalpoing) for ett visst provbetyg. Diremot anges inte krav pé ett
visst antal poing per formaga. Det beror pa att provet genomférs under en
begrinsad tid och med ett begrinsat omfing. I provet finns det inte tillrickligt
antal poing per formdaga for atc kunna gora en tillrickligt mitsiker beddmning.
D4 det enbart dr den huvudsakliga formagan som ger poing i uppgiften, kan eleven
i uppgiften visa ytterligare formagor som inte visas i beddmningsanvisningen.

Tabell. Kravgranser for provbetyget i matematik i arskurs 9

Provbetyg E | Provbetyg D | Provbetyg C | Provbetyg B | Provbetyg A
Totalkrav Minst Minst Minst Minst Minst
22 poang 37 poang 50 poang 65 poang 75 poang
Nivakrav Minst Minst Minst Minst
10 poang 18 poang 6 poang 11 poang
pa lagst pa lagst pa niva A pa niva A
niva C niva C
Maxpoang

Detta prov kan ge maximalt 91 poing férdelade pd 38 E-poing, 32 C-poing och
21 A-poing.

Provbetyget E
For att fa provbetyget E ska eleven ha erhallit minst 22 poing.

Provbetyget D

Férace £ provbetyget D ska eleven ha erhallit minst 37 poing varav minst 10 poing
pa ldgst niva C, dvs. antalet C-podng och antalet A-poing ska tillsammans vara
minst 10.

Provbetyget C

Foratt fa provbetyget C ska eleven ha erhallit minst 50 poing varav minst 18 poing
pa ldgst niva C, dvs. antalet C-podng och antalet A-poing ska tillsammans vara
minst 18.
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INSTRUKTIONER FOR SAMMANSTALLNING TILL ETT PROVBETYG

Provbetyget B
Fér att fa provbetyget B ska eleven ha erhillit minst 65 poing varav minst 6 poing
pa niva A.

Provbetyget A
Fératt fa provbetyget A ska eleven ha erhéllit minst 75 poing varav minst 11 poing
pa niva A.

Resultaten pa provet i relation till slutbetyget

De nationella proven ska anvindas for att bedéma elevernas kunskaper i for-
hallande dll kursplanens kunskapskrav. De ska dven anvidndas som st6d for
betygssittningen. Provresultaten ir siledes en del av betygsunderlaget infor
betygssittningen tillsammans med det dvriga underlag som liraren har samlat in
under liséret.

Resultaten frin provet i matematik ger liraren en mojlighet acc urskilja hur eleven
har presterat i forhillande dll olika delar av kunskapskraven. Provbetyget
sammanfattar direfter de kunskaper som eleven har visat i provet.

Nir ldraren vid betygssittningen i slutet av terminen tar stillning till en elev-
prestation som har gjorts vid ett enstaka tillfille behéver hon eller han vara med-
veten om att elevens resultat kan ha paverkats av tillfilligheter eller yttre
omstindigheter kring eleven. Elevens slutbetyg kan alltsd av olika skil bli ett
annat dn provbetyget.

P4 nationell nivd, huvudmanna- och skolniva anvinds de nationella proven for
att gora overgripande analyser av resultat. Detta gérs bland annat for att frimja
en likvirdig betygssittning. I de fall som det finns stora avvikelser mellan prov-
betyg och slutbetyg pa klass- eller skolnivd beror detta sannolike inte p3 tillfillig-
heter. Det kan dé finnas anledning att gora en analys av varfor dessa skillnader
finns och om betygssittningen pa skolan kan anses likvirdig i forhéllande till
ovriga skolor i landet.
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INSTRUKTIONER FOR INRAPPORTERING AV PROVRESULTAT

5. Instruktioner for inrapportering av
provresultat

Elevernas resultat pa proven samlas in pd nationell niva. Detta gors for att kunna
folja upp och utvirdera kvaliteten i svensk skola, for forskning och for att kunna
utveckla proven. Det ir skolans huvudman som ir yteerst ansvarig for att
resultaten skickas in, efter att samtliga delprov dr genomforda. Skolan ska skicka
in uppgifter till tva olika insamlingar (se nedan).

Utover dessa tvd insamlingar samlar dven Skolinspektionen in elevprestationer
fran vissa skolor for ombedémning. Om skolan ingar i Skolinspektionens urval
skickas information om insamlingen ut till rektorn.

Mer information om insamlingen av provresultat finns pé Skolverkets webbsida:
www.skolverket.se/insamling

Insamling 1

Statistiska centralbyrdn (SCB) samlar pa uppdrag av Skolverket in information
om provresultaten for samtliga elever. Informationen om den hir insamlingen
skickar SCB ut till skolorna via brev. Skolan ska rapportera in provresultaten till
SCB senast den 18 juni 2018.

Insamling 2

PRIM-gruppen vid Stockholms universitet som konstruerar provet pa uppdrag
av Skolverket samlar in ett urval av elevprestationer samt resultat pa uppgiftsniva.
De tar ocksa fram en enkit ddr ldrare ska limna synpunkter pd provet. Resultaten
och synpunkterna anvinds for att kvalitetssikra och utveckla provet.

Inskickning av elevprestationer

Vissa avidentifierade eclevprestationer ska skickas in till PRIM-gruppen vid
Stockholms universitet senast den 18 juni 2018. For elever med fodelsedatum
den 15 mars respektive den 15 oktober ska f6ljande skickas in:

Delprov Provmaterial att skicka in per elev
Delprov B Kopia av bedomt elevhafte delprov B, avidentifierat
Delprov C Kopia av bedomt elevhafte delprov C, avidentifierat
Delprov D Kopia av beddmda elevlésningar delprov D, avidentifierat
Ovrigt Kopia av ifyllt "Formular for sammanstallning av elevresultat”
(finns i kapitel 6 "Kopieringsunderlag och webbmaterial”
i Bedémningsanvisningar 2), avidentifierat
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INSTRUKTIONER FOR INRAPPORTERING AV PROVRESULTAT

Materialet skickas till féljande adress:
Stockholms universitet

MND

PRIM-gruppen (Ap 9)

106 91 STOCKHOLM

Digital inrapportering av resultat

For elever som dr foddda den 15:e i nigon av arets manader ska resultatet pa
respektive uppgift rapporteras in digitalt senast den 18 juni 2018. Vid inrappor-
teringen behover liraren dven ha tillging till information om vilket betyg som
eleven har fact pa det delprov som provar lisforstaelse i det nationella provet i
svenska eller svenska som andrasprik i drskurs 9. Webbinsamlingen ir dppen
under perioden 10 maj—18 juni 2018.

Rapportera in resultaten sa har:
e Gain pa www.su.se/primgruppen och klicka pa "Resultatinsamling”.
e Valj "Insamling arskurs 9”.

e Skapa ett konto med hjalp av provkoden 9prim18. Valj ditt eget I6senord.
Nar du har skapat ett konto i resultatinsamlingen kan du nar som helst logga in
och aterkomma till insamlingen for att registrera fler resultat.

e Registrera alla elever som ar fodda den 15:e i ndgon av arets manader.
e Rapportera resultat for respektive elev.

e Tryck pa "Skicka in” nar du ar fardig.

Lararenkat

Liarare ska limna synpunkter pa provet och gér detta genom att fylla i en digital
lirarenkit. Enkiten dr 6ppen under perioden 10 maj—18 juni 2018.

Fyll i Iararenkéaten sa har:
e Gain pa www.su.se/primgruppen och klicka pa "Resultatinsamling”.
e Valj "Insamling arskurs 9”.

e Logga in med samma konto som skapades for att rapportera in elevresultat eller
skapa ett konto enligt ovan.

o Fyllilararenkaten.

e Tryck pa "Skicka in” nar du ar fardig.
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KOPIERINGSUNDERLAG OCH WEBBMATERIAL

6. Kopieringsunderlag
och webbmaterial

I det hir kapitlet finns foljande kopieringsunderlag att anvinda vid samman-
stillning av elevresultat. (Underlagen finns dven att ladda ned i digital form frin
webbplatsen www.su.se/primgruppen nir det sista skriftliga delprovet har
genomforts.)

o Kopieringsunderlag 1: Formulir f6r sammanstillning av elevresultat
Det har underlaget anvands fér sammanstallning och inrapportering
av en elevs resultat. Underlaget kan ocksa anvandas vid samtal med
eleven om provresultatet.

o Kopieringsunderlag 2: Fé6rmageprofil
Underlaget kan anvandas for att fylla i och spara en formageprofil for
en enskild elev. Det kan dven anvindas som ett underlag infér samtal
med eleven om provresultatet. Underlaget ar frivilligt att anvanda.

Ovrigt webbmaterial
Exempel pd uppgifter och tillhérande bedémningsanvisningar finns pa PRIM-

gruppens webbsida: www.su.se/primgruppen/matematik/arskurs-9/tidigare-prov

Bedémningsexempel for arskurs 9 finns pd PRIM-gruppens webbsida:

www.su.se/primgruppen/matematik/arskurs-9/bedémning
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KOPIERINGSUNDERLAG 1

Formular for sammanstallning av elevresultat

Det nationella provet i matematik i arskurs 9, 2017/2018
I det hir formuliret noteras elevens resultat pa provet. Utover det gors hir ocksd en summering till
ett provbetyg. Observera att resultaten frin delprov A, som genomférdes under hostterminen 2017,

fors over till detta formulir.

Elevens nhamn:

Fédelsedatum:

Klass eller grupp: Skola:
Provbetyg:
E-poang C-poang A-poang Totalt

Delprov Din : Max Din = Max- Din : Max- Din @ Max-

poang poang poéng | poang poang poang poang poang
Delprov A 5 : 5 5 15
Delprov B 12 10 4 26
Delprov C 4 4 4 12
Delprov D 17 13 8 38
Totalt 38 32 21 91

Grans for provbetyget
Minst 22 poing.

ZFO0E

Minst 37 poing varav minst 10 poing pa ligst niva C.
Minst 50 poing varav minst 18 poing pd ligst niva C.
Minst 65 poing varav minst 6 poing pa niva A.
Minst 75 podng varav minst 11 poing pa niva A.

som eleven har visat i Amnet.

Provbetyget i formuliret ssammanfattar de kunskaper som eleven har visat i det nationella provet.
Slutrbetyget behover inte vara detsamma som provbetyget eftersom slutbetyget grundar sig pé alla kunskaper

Finns att ladda ner pa www.su.se/primgruppen
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KOPIERINGSUNDERLAG 2

Formageprofil
Det nationella provet i matematik i arskurs 9, 2017/2018 Namn:
Delprov E C
Problemlosning A M M
B 10c 10b 10d
c 20 20 20
D 22|26 | 27|28 24b|25b| 28 25b| 29| 30| 31
Begrepp A M
B 5‘6‘8‘11‘ 8‘11‘12‘13‘14‘15 11‘19‘
c
D |23b/25b 30
Metod A M M M
B 2 3‘4‘7a‘7b‘10a 16‘17‘ 18
c 20 20 20
D 21 |23a|24a|25a| 26 2712931 2812931
Matematiska A M| M M| M M| M
resonemang B
c 20 20 E‘
D |21/|23c 23c|24b
Kommunikation A M M m
B
c 20 20 20
D 21| 22 |24a|25a 24b| 26 | 27 | 28 27
Poangsumma (38) (32) (21)

Beteckningarna i rutorna anger uppgiftsnummer och M muntligt delprov.
Varje ruta motsvarar en poing.

Finns att ladda ner pa www.su.se/primgruppen
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