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Allméinna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgéende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgéngs-
punkten ar att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjanster och inte podngavdrag for fel
och brister. De delar i styrdokumenten som ar knutna till karaktirsimnet kommer inte att be-
handlas i detta prov da provet ar gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng. 1
elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddomningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika formégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den forméaga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formégorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epy, och Agr ska tolkas
som en “problemldsningspoédng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar krdvs, dr det elevens slutliga svar som ska
beddmas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett saddant sétt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar

Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podingen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhallas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 Erx 1 Eroch1 Cg 1 Eg, 1 Croch 1 A

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ forméaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sdrskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de dvriga formégorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-nivé automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla ndgot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoéng pé A-niva (Ak) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pé C- eller A-nivé kan bland annat
symboler, termer och hénvisningar forekomma i 16sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

A
Symboler tex. =, #,<,>,<,> ~, +, \/_,% f(x), x, y, Ey’( ),%, {,:,c,@,
VL, HL
Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-

tionsvérde, intervall, definitions-/virdeméngd, reell 10sning, ekvationssystem,
rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstélle,
maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, expo-
nentialfunktion, exponentiell 6kning, startvérde, forandringsfaktor, procent,
potensfunktion, implikationspil, ekvivalens, algebra, uttryck, ekvation, formel,
rationell exponent, ritvinklig, liksidig, likbent

Héanvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, réta linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhéllande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 10 1 och 10 2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 10.

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
§ Poéng E c A § Poéng E c
= =
a B P PM RK|B P PM RK|(B P PM RK a B/ P PMRK|B P PM RK|B P
B [1a 1 D |16a 1
1b 1 16b_1 1
2 1 16b_2 1
3a 1 17 1
3b 1 18 1 1
3c 1 18_2 1
4 1 19 _1 1
5a 1 19 2 1
5b 1 193 1
5c 1 20a 1
6 1 20b 1
7a 1 21_1 1
b 1 21_2 1
8 1 213 1
9a 1 22 1 1
9b 1 22 2 1
9c 1 23_1
10_1 1 23_2
10 2 1 23 3
11a_1 1 24 1
11a_2 1 24 2
11b_1 1 24 3
11b_2 1 24 4
12_1 1 Total |37 9 3|3 6,6 42 2
12_2 1 Y| 54 22 19
13_1 1
13_2 1
14_1 1
14_2 1
15a 1
15b 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhéllande till niva

och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta hifte.
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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 54 podng varav 22 E-, 19 C- och 13 A-poing.
Observera att kravgrianserna forutsétter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 14 poiang

D: 23 poédng varav 6 poang pa minst C-niva
C: 30 podng varav 11 podng pa minst C-niva
B: 38 podng varav 5 poing pa A-niva

A: 45 poédng varav 8 podng pa A-niva


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:
Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
§ Poéng c § Poéng E c A
- 2
8 PM RK| B P PM | RK PM | RK 8 B P PM RK| B P (PM RK| B P PM RK
1a 16a
1b 16b_1
2 16b_2
3a 17
3b 18_1
3c 18_2
4 19_1
5a 19_2
5b 19_3
5c 20a
6 20b
7a 21_1
7b 21_2
8 21_3
9a 22_1
9b 22 2
9c 23_1
C [10_1 23_2
10_2 23_3
11a_1 24 1
11a_2 24_2
11b_1 24_3
11b_2 24_4
12_1 Total
12_2 T
13_1
13_2 Total [3|7]9[3[3[6[6[4a|2]2]|5]4
14_1 T | 54 22 19 13
14_2
15a
15b

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r beddmda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen. Om bedémda elevlosningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 2/0/0
a)  Godtagbart svar (x; =—1och x, =3) +1 Ep
Kommentar: Svar som innehéller bade x- och y-koordinater,
t.ex. (-1, 0) och (3, 0), ges noll poing.
b)  Godtagbart svar (x =1) +1 Eg
2. Max 1/0/0
Korrekt svar ( y =10x +200) +1 Em
3. Max 3/0/0
a)  Godtagbart svar (y=2x+1) +1 Ep
b)  Godtagbart svar (x=3 och y=7) +1 Ep
c¢)  Godtagbart svar (t.ex. y=3x-2) +1 EpL
4. Max 0/1/0
Korrekt svar (200) +1 Cp
5. Max 1/1/1
a)  Korrekt svar (x =16) +1 Ep
b)  Korrekt svar (x =—1) +1 Cp
c¢) Korrekt svar (x =33) +1 Ap
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6.
2
Korrekt svar (Alternativ C: 83 och E: 4- 80)

7.

a)  Godtagbart svar (0,63)

Kommentar: Ett svar i intervallet 0,6 < a < 0,7 anses godtagbart.

b)  Godtagbart svar (y =3")

Kommentar: Aven svaret 3 anses godtagbart.

8.

Korrekt svar (x=0)

9.

a)  Korrekt svar (x2 +25)

b)  Korrekt svar (45—-6x)

¢)  Korrekt svar (x2 )

Delprov C

10.

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar linjens lutning korrekt, £ =0,5
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y=0,5x+9)

11.

a)  Godtagbar ansats, sétter in virden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—6,x, =2)
Se avsnittet Bedomda elevldsningar.

b)  Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x2—10x+24=0

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =4, x, =6)

10

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/2/0

+1Cp

+1 Cp

Max 0/1/0
+1 Cy
Max 1/1/1
+1 Ep

+1Cp

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/2/0

+1 Ep
+1 Ep

=

+1Cp
+1Cp



12.

13.

14.

15.

b)
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Godtagbar ansats, t.ex. skriver om linjen pa formen y = -2x -3

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. y =—-2x+3)

Godtagbar ansats, paborjar ett godtagbart vilgrundat resonemang genom
att teckna ett korrekt algebraiskt uttryck t.ex. x? - (x=D(x+1)

med fortsatt godtagbart vialgrundat resonemang som leder till korrekt
slutsats

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, paborjar ett godtagbart valgrundat och nyanserat

resonemang genom att t.ex. teckna likheten x?+4=ke+2

med fortsatt godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till
korrekt slutsats ("For att linjen ska skédra andragradaren méaste k£ vara mindre

dn —/8 eller storre &n /8 )

Godtagbart svar (t.ex. "y dr storre an eller lika med noll”)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (x =5)

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL
Max 0/2/0

+1 Cr

+1 Cr

=

Max 0/0/2

+1 Agr

+1 Agr

Max 0/0/2
+1 Ag

+1 Ap
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Delprov D

16.

a)  Godtagbart svar ("x motsvarar antalet lagenheter med 2 rum”)

b)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt minst en av variablerna x eller y
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (30 ldgenheter med 2 rum
och 10 ldgenheter med 3 rum)

17.
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att Q &r en
minimipunkt
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

18.
Godtagbart enkelt resonemang som leder till att minst ett av de tva fallen ar
godtagbart motiverat
med fortsatt godtagbart enkelt resonemang som leder till att bada fall ar
godtagbart motiverade
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

19.

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen x(x +10) =280

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2 cm och 15,2 cm)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Max 3/0/0
+1 Em

+1 Em

+1 Em
Max 1/0/0

+1 Er

=

Max 2/0/0

+1 Er

+1 Er

E

Max 2/1/0

+1 Epp

+1 EpL
+1 Ck

=



20.

b)

21.

22.

23.
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Godtagbar motivering till varfér Valerias modell stimmer bast 6verens med
verkligheten (t.ex. ”Valerias modell &r bast for de andra tva gar under
20°C”)

Godtagbar forklaring dir det framgér att det &r differensen mellan kaffets

temperatur enligt Valerias modell och kaffets temperatur enligt Stinas mo-
dell efter 30 minuter som avses

Se avsnittet Bedomda eleviosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett korrekt ekvationssystem
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3,2 och 47,8)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda eleviosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer det linjira sambandet y = 5,9x +160

med i1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifran sambandet
(t.ex. 201 cm)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en ekvation for att berdkna 7,
n-190° — (7 + 10)2 =’

med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (129,3 mm)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Max 0/2/0
+1 Cyu

+1 Cum

=

Max 0/3/0

+1 CpL
+1 Cp,
+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 Cum

+1 Cvm

=

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL
+1 Ak

=



24.
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Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer minimipunktens och bada nollstillenas
koordinater i ett definierat koordinatsystem

med godtagbar fortséttning, berdknar korrekt x-koordinat for kurvornas
tangeringspunkt utifrdn det definierade koordinatsystemet, t.ex. x =128,0

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,7 meter)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Max 0/0/4

+1 Am

+1 Apm
+1 Aym
+1 Ax

=
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 11a

Elevlosning 1 (0 poiing)

2
Y +4Yx - /42 O

Vv Ll [d
,{,-.— X5

Y

E— | | | i

| |
— [

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poing.

Uppgift 13

Elevlosnmg 1(2Cpr)
//*

\ N/ I\ NEEN
LSS CERP CR) Eants ENEL IR A4

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat uttryck med korrekt forenkling. » &r inte
definierad och tydlig slutsats saknas. Trots dessa brister ges 10sningen nitt och jaimnt tva re-
sonemangspoéng pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cg)

UV saker (UBMSENEA Sem k-

Sl LA ke s ) e

~x —\)(xm biky W\V%ﬁ (el

>

A\ W\\ V\AV\(— 0~'V\. | X [ I e e

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat uttryck. Uttrycket péstés vara skiljt fran

noll redan fore x? # x% —1 utan att detta motiveras. Trots att motiveringen é&r bristféllig
bedoms losningen nitt och jamnt uppfylla kravet for den andra resonemangspodngen pé
C-niva.

15
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Uppgift 17

Elevliisning 1 (0 poiing)

Semv s Dw s

g S - St
mmmemm} - -J/ W ﬂﬂ# o

W avk ;- §

Kommentar: Elevlosningen visar ett felaktigt resonemang och ges noll poing.

Elevlosnmg 2 (1 ER)

H‘M‘M‘f})wkjf Q;(*CVS"W‘ o\M M Vove em VWMMM—
'D\MM(A— SJ\ WAE{C 3 o a[@fwj kO\Mvw\fr e

OV\SQ O P\AWH(M ? hmw over 0\450.

Elevlosning 3 (1 ER)

~| )
£/
o/ /) 1/ / i
Zélﬂowm att @wum/ﬁm»fum Mat | EFAF
/r / ”~” /) /g
/éa/@w ) p | len puwmdiden | 4t
AL adan CM{ él/ 0| Qo wdenem | 1 4
4~ Vi y y A ) g e~ ya
Alin olof 24 1%%‘2%%%1641 Aef 4/4%4 |
cle ; alltod en L prmina /m s HEEEE

Kommentar: Elevldsning 2 och 3 visar ett enkelt resonemang som anses vara godtagbart.

16
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Elevlosning 4 (1 ER)

N ¥
?\Y(O w“‘)

4 4 - x
It \«6(1,-1) ¢ W

Kommentar: Elevlosningen visar en graf som motiverar att extrempunkten dr en minimipunkt.
Detta anses motsvara ett enkelt resonemang.

Uppgift 18

Elevlosning 1 (1 ER) ‘ ‘
Svar i A ctavineery \VEV 1

AMUINVTILY 'p‘\l(b\m‘,owu Sat s W

S
AN

3
3
by
D
N
<

Aealin W awn

B dmmma 'c&_ Wow Lam bo v vom
WA ([ Wwew |

as| —
(\

Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt resonemang som ér godtagbart for fall B. Fall A ér
felaktigt motiverat. Losningen ges forsta resonemangspodngen pa E-niva.

17
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Uppgift 19

Elevlosning 1 (2 Epy)

I
>
N\

\
hea = X{ X+ 10)

{ 4

I( 'f'/?x '"2?6

-— ?’0 + /{z_o\z_rnn ©
2 Y&/ PP |+

1
S

-

§£&

Q

H

!
AL\
<

“

N

BN

XF10 = V5 2 cm
P 2
3 Ucm )‘: = '5—/ 1'2 C#1

[

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Gillande kommuni-
kation anses variabeln x vara otillrackligt definierad, det saknas x = i l6sningsformeln pa
tredje raden och likhetstecknet anvénds felaktigt i slutet av samma rad. Det &r otydligt om
rektangeln pa sista raden verkligen &r en forklarande figur. Dessa brister gor att 16sningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspoidng pa C-niva.

Elevlésning 2 (2 Epy, och 1 Cg)

3 gdﬂ.(/& =X | ' ' | T
X x+10)= 80
CEsE feT e
X|= -5 T \Jlols]
X, =52 | ([ Xq7-15,2) SVAZ- 5,20y 0da 15 2cim

T

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt 10sning. Géillande kommunikation innehéller
16sningen négra brister. T.ex. definieras variabeln x genom ”Sidan = x ” vilket &r otydligt

d4 det inte framgar om det #r rektangelns bredd eller lingd som avses. Aven en forklarande
figur saknas och ett av rottecknen dr inte tillrickligt langt. Losningen ar trots bristerna mdjlig
att folja och forsta och anses natt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoidng pa
C-niva.
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Uppgift 20b
Elevlésning 1 (0 poiing)

dek vewerertenn y-oc v dek g3k
0w WS tewperatuven @@ev

20 winuley o f30)-4(20

Aey &5 sal\vaden | teupevatuven

Kommentar: Elevlosningen visar pé forstaelse for att f(30) — g(30) betyder en skillnad i

temperatur men inte att det dr en temperaturskillnad mellan de tva modellerna. Forklaringen
anses inte uppfylla kraven for modelleringspodngen pa C-niva.

Elevlosning 2 (1 Cy)

HP) & 21
%{30) x do°C
o) ~g(z0) - A o =7°C

S o - .
ﬂaem/ 70 4 /z%af W 147,
Kommentar: Elevlosningen visar pa forstaelse for att det dr en temperaturskillnad det handlar
om. Frasen “modellerna skiljer 9 °C i temp. efter 30 min.” dr nagot otydlig men anses natt
och jamnt uppfylla kraven for modelleringspoéngen pa C-niva.

Uppgift 21

Elevlosning 1 (1 Cpp)
s =5\

X ey = 396

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat ekvationssystem och uppfyller ddirmed
kraven for forsta problemlosningspodngen pa C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cpr)
x(51-x) = 162,96
6= x"-blx + 15296

Geogebm ; {X=3,2, X =41, 8} .
vav: 32 ol 438

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning dir digitala hjdlpmedel har anvénts.
Gillande kommunikation &r 16sningen bristfallig, eftersom variabeln dr odefinierad och redo-
visningen hur det digitala hjdlpmedlet har anvénts saknas. Dessa brister gor att 16sningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspoéng péd C-nivd. Sammantaget ges 16sningen tva
problemldsningspoéng pa C-niva.
Uppgift 22
Elevlosning 1 (1 Cyy)

[ e . 4

Maw any O L W £ otoav det

med. 118 om

2 . V4

fran dag X4 Wl dag 4 phar Aet

meal 1836~ (7,8 =48 om  gammnn 7

AL 6///77 S M det

183,6 + L- 1,8 =L0F 2
dag 1 DAL Ve - 4139
R —
T Dew ?:a/w ar~ ftommvat J13cm1

Kommentar: Elevlosningen visar att 6kningen dr ”samma” under de fyra forsta dygnen. Sva-
ret ar felaktigt pa grund av fel antal dagar. Losningen ges forsta modelleringspoéngen pa
C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cy)

T W g dloan et med A1 8 e
7 eu amy ohav det wed 47 am
et av 3 dmpa fraw L FY G
7-51 ¢ 160 = 2003
oanr: Dlowmman. av W L meter

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt berdkning av blomstéllningens hojd. Redovis-
ningen ar knapphéndig i och med att vissa forklaringar och berdkningar saknas. Elevldsningen
beddms nétt och jaimnt uppfylla kraven for andra modelleringspodngen pa C-niva.

Elevlosning 3 (2 Cy)

3

L

t { t i T . .
2.¢ Ye Se bie Fe Be 4die KJAAJ«

Kommentar: Elevlosningen visar en grafisk bestimning av blomstéllningens hdjd. Koordi-
natsystemet innehaller vissa brister, t.ex. dr y-axelns gradering felaktig mellan 0 och 160 och

det ar oklart vad beteckningarna x och y representerar. Elevlosningen beddms nétt och jamnt
uppfylla kraven for andra modelleringspodngen pa C-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (2 Apr)
Yoo
K = 100 —1O
T =0 - T(vew)™
vt o (\«o"'—loo ) — v -v
v = 36060 —70v

20 20\ 36000
_— ‘l‘ — —_—
T L) s R

4

1

N

s X 124,53

v = \’L‘\\S Vi = — ...

/
Svuv 0 \L14 2 mum

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Géllande kommuni-
kation &r 16sningen inte ldtt att f6lja och forsta da det saknas forklarande figurer och vissa
mellanled vid berdkningar. Forklaringar till R =200 —10 pa andra raden saknas ocksé. Dar-
med uppfylls inte kraven for kommunikationspoidng pa A-niva. Sammantaget ges 16sningen
tva problemlosningspoidng pa A-niva.
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Uppgift 24

Elevlosning 1 (2 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 10sning fram till att tygets langd ska berdknas
pa nist sista raden. Eftersom svaret inte &r korrekt uppfylls inte kraven for den tredje modelle-
ringspoédngen pa A-niva. Géllande kommunikation dr 16sningen latt att folja och forsta och
innehéller bade figur och definierade variabler. Trots det felaktiga svaret anses 16sningen upp-
fylla kraven for kommunikationspodng pa A-niva. Sammantaget ges l0sningen tva modelle-
ringspodng och en kommunikationspoidng pa A-niva.

24



NpMa2a ht 2014
Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenérig historia med bidrag frdn manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
séddan. Kommunikation med hjélp av matematikens sprék ar likartad 6ver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anviands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar férméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddr undersokande aktivi-
teter utgdr en del. Nér sd &r lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnidra miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktér. Undervisningen ska stérka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin forméga att anvinda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméaga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvinda och utvéirdera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvdndning inom andra dmnen, i ett yrkes-
massigt, samhaélleligt och historiskt ssammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjilp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsémnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktér med viss sdkerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kréver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omddmen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sékerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss siikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sékerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kréver avancerade tolkningar. [ arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvirdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt anviinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i niagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till dvervigande del for A &r uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med séikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktirsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med sikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriaver avancerade tolkningar. I problemlosning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i niagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehill Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktirsdmnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationsldsning.

T5 Rata linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvéndning av linjdra ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 10sa potens- och andragradsekvationer samt
linjéra ekvationssystem.

T8 Losning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktarsémnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjélp av grundlaggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jamforelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
méssiga sammanhang.

Samband och forindring

F1 Begreppet funktion, definitions- och virdemangd. Tillimpningar av och egenskaper
hos linjdra funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel i form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvérde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemldsning

P1 Strategier for matematisk problemlosning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvindas som verktyg i behandlingen av omféngsrika pro-
blemsituationer i karaktdrsaimnena. Matematikens mojligheter och begrénsningar i
dessa situationer.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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