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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket f6r samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir att stddja en likvirdig och rittvis betygssittning.

I arskurs 3 i grundskolan och motsvarande skolformer ir syftet att stodja bedom-
ningen av uppnidda kunskapskrav.

De nationella proven kan ocksd bidra till att stirka skolornas kvalitetsarbete
genom analyser av provresultaten i relation till uppnidda kunskapskrav pa
skolnivd, huvudmannanivd och p4 nationell niva.

Det ir rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 3c. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedéma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevldsningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstillningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tvd avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedom-
ningen och betygssattningen av pro-
vet i matematik 3c

Beddmning ska ske utgdende frin liroplanens mél, imnesplanens férmagor samt
kunskapskraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument
som gjorts lokalt. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poidngavdrag for fel och brister.

For att tydliggéra anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formdgepoing. I elevernas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I bedomningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika formagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den formédga som bedoms som den huvudsakliga som markeras. Férméagorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en ”problemldsningspodng pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-nivd’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedémas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga 16sningar, krivs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sidant sict att
tankegingen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en beridkning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska pverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, fljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel sa kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pé en uppgiftslosning trots férekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa kommenteras i direkt anslutning till
uppgiftens beddmningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i vrigt godtagbar [6sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgifien ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen éir
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
[forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anviindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erhillas.

MATEMATIK 3¢
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ALLMAN INFORMATION

Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av ... +1E,
Godtagbar verifiering av ... +1 E,

Forklaring av modellen: Uppgifien ger maximalt (3/0/0). I detta exempel iir den tred-
Jje poiingen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebiir att den tredje poiingen kan falla ut Gven om den
andra poiingen inte gor det.

Modell 3
E C A
Beskrivning av Beskrivning av Beskrivning av
resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet
motsvarar E-niva, t.ex. ... motsvarar C-niva, t.ex. ... | motsvarar A-niva, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nir en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa formiga bedomas. Di
giller foljande:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke*.

Dessutom ska

1. 18sningen vara ndgorlunda fullstindig och relevant, dvs. den kan sakna nigot
steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pa ett till stor del
tydligt och korreke sitt.

3. losningen vara relativt ldte att f6lja och forstd.

Kommunikationspoing pi A-nivd (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korrekt*.

Dessutom ska

1. 18sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad och endast innehalla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pé ett tydligt och
korreke sitt.

3. lésningen vara it att f6lja och forstd.

*Avsteg fran denna princip kan i undantagsfall goras om det bedoms att den del
av 18sningen som ir felaktig eller saknas inte tillfor ndgot visentligt nir det giller
mojligheten att bedéma den skriftliga kommunikationsférméagan.

6 MATEMATIK 3c



ALLMAN INFORMATION

Foér uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-nivd
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i [6sningen.
Féljande tabell kan da vara till stéd vid beddmningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =, # <,>, <, > =, £, I,f(x), S'(x), f1(x),
|, ( ), [ ],de, brakstreck, index, lim, VL, HL,

X, ),

symbol f6r vinkel, gradtecken

Termer t.ex. polynom, rationellt uttryck, rit linje, andragrads-
/polynom-/potens-/exponentialfunktion, funktionsvirde,
definitions-/virdemingd, kontinuerlig funktion, punkt,
intervall, omréde, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva,
skirningspunke, nollstille, symmetrilinje, lutning,
rikeningskoefficient, andpunkt, sekant, tangent,
indringskvot, forindringshastighet, grinsvirde, derivata,
andraderivata, teckenschema, vixande/avtagande,
extrempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunke,
storsta/minsta virde, primitiv funktion, integral, talet e,
naturlig logaritm, absolutbelopp, enhetscirkel

Hinvisningar t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation,
tangentens ekvation, enhetscirkeln, areasatsen,
cosinussatsen, sinussatsen, definitionen av trigonometriska

begrepp

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade
variabler, tabeller, angivna enheter

Formdgan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga formdgorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt act
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pd E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

Digitala prov ska avidentifieras

De prov som eleverna har genomfort digitalt ska avidentifieras fore beddm-
ningen. Liraren som bedémer ska alltsd inte veta vems prov hon eller han
bedémer. Mer information om detta finns pa Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/genomfora-np-gymnasieskolan

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven kan resultaten noteras i Formulir
for sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret
ir att underlitta for liraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat.
Det kan ocksd anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomférda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gr till finns i kapitel 4.

MATEMATIK 3¢



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar fér hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter 4r
bedémda elevldsningar bifogade for att ange nivén pa beddmningen. Om exempel
pa bedomda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.
x4 2
Korrekt svar (C: F(x)= e x7)
2.
Korrekt svar (1000)
3.
Korrekt svar (E: -2)
4.
Korrekt svar (1)
5.

a)  Korrekt svar (0,77)

b)  Korrekt svar (—0,64)

a)  Korrekt svar ( f'(x) = 12x% - 12)
b)  Korrekt svar ( /"(x) =2ax +4x2)

¢)  Korrekt svar ( f'(x)=3**-1n3?%)

Kommentar: Aven korrekta svar pa annan form ges poing.

8 MATEMATIK 3c

Max 1/0/0

+1 EB

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 EB

Max 1/0/0

+1 EB

Max 1/1/0
+1 EB

+1 Cp

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap



BEDOMNINGSANVISNINGAR

a)  Korrekt svar (5— x> )

x+3

3

b)  Korrekt svar (

¢)  Korrekt svar (2¢*)

X
. e .
Kommentar: Aven svaret 05 ges poing.

)

8.
Korrekt svar (x; =0, x, =2)
1
Kommentar: Aven svaret x; =0, x, =83 ges poing.
9.
Korrekt svar (B)
10.

a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (0 < x < 3)

b)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (0 och 3)

11.

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (1,8)

Kommentar: Svar i intervallet 1,7 <a <1,9 ges poéng.

Instruktioner for bedomning av delprov C
12.

Godtagbart resonemang som visar att uttrycket alltid har véardet 2 och att
Tilde ddrmed har ratt

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda eleviosningar”

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cg

Max 0/2/0
+1 Cg

+1 Cg

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 1/0/0

+1 Er

=

MATEMATIK 3¢
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13. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer en korrekt primitiv funktion +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7) +1 Ep

14. Max 3/1/0

Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstdllen, x; =0 och x, =2

eller
bestdmmer ett av derivatans nollstillen och en extrempunkts koordinater +1 Ep
med korrekt bestdmning av bada extrempunkternas koordinater,
(0, 7) och (2, 3) +1 Ep
Godtagbar verifiering av bada extrempunkternas karaktir
(maximipunkt (0, 7) och minimipunkt (2, 3)) +1 Ep
Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméga” +1 Ck
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” @
15. Max 0/2/0
3
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen I g(x)dx =24 +1 CpL
0
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (p =4) +1 CpL
16. Max 0/2/0

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer f'(x) och tecknar ekvationen
g

33 +3=0 +1 Cr
med godtagbart resonemang dér det framgar att funktionen f saknar

extrempunkter och att Jaana ddrmed har fel +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlésningar” @
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

17. Max 0/1/3
>3
. a* (x+h) a’x
Godtagbar ansats, korrekt tecknad &dndringskvot, t.ex. . +1Cs
med godtagbar fortsdttning, korrekt forenkling av dndringskvoten till en
form dér gransvardesbestimning kan goras, t.ex. 2_— +1 Ap
a“(x+h)x
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f'(x) = ;52 ) +1 Ag
ax
Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ férméga” +1 Ak
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda eleviosningar” I%
18. Max 0/0/3
Godtagbar ansats, bestimmer tangentens ekvation uttryckti a,
y= 3a% - x-2a°
eller
utgar fran att tangenten skér x-axeln i en godtycklig punkt » och tecknar
3 —
sambandet f'(a)= a =0 +1 ApL
a-b
med godtagbar fortséttning, bestimmer tangentens skérningspunkt med
x-axeln uttryckti a, Z?a +1 ApL
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = o ) +1 ApL
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda eleviosningar” @
Instruktioner for bedomning av delprov D
19. Max 1/0/0
Godtagbart svar (810) +1 Ep

MATEMATIK 3¢ 11



BEDOMNINGSANVISNINGAR

20.

21.

22.

23.

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer triangelns tredje vinkel och paborjar [6sning
med hjélp av areasatsen +1 EpL
med i 6vrigt godtagbar 15sning med godtagbart svar (5,2 cm?) +1 EpL
Max 3/1/0
Godtagbar ansats, stéller upp ekvationen 78- e%97¥ =125 eller motsvarande
med digitalt verktyg +1 Em
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,7 ar) +1 Em
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (8,3 cm/ér) +1 Cm
Godtagbart resonemang med slutsatsen att modellen inte dr giltig for pojkar
som gar pa gymnasiet +1 Er
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” Ié
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, visar insikt om att grafen och tangenten har en gemensam
punkt med koordinaten (2, 20)
eller
visar insikt om att f'(2) =k +1 EpL
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (k =16) +1 EpL
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar” @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, stéller upp ekvationen —12- x 2 +8=0,5x"" eller
motsvarande med digitalt verktyg +1Cp
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x =1,26) +1 Cp
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
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24,

25.

26.

27.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer vinkeln ABC och berdknar sidan AB
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (11 cm)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen 2" -In2 = %

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,75)

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, paborjar ett resonemang dir det framgér att det ar f'(a)
och f'(3a) som ska undersokas

med slutfort resonemang som visar att f'(a) = 2a> och f'(Ba)= 24> med
slutsatsen att tangenterna ar parallella oavsett virde pa a

a
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen I(O, 3+0,5" 0’76") dx=4
0

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (11 mil)

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/3/0

+1 CpL

+1 CpL

+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 CpL

+1 CpL

=

Max 0/0/2

+1 Ar

+1 Ar

Max 0/0/2

+1 Am

+1 Am

=

MATEMATIK 3¢
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28. Max 0/0/3
Godtagbar ansats, bestimmer ett korrekt funktionsuttryck for guldtradens
2
N . . 2 (550
langd i en variabel, t.ex. L(x)=,[(x—16)" +| — +1 Am
x
med i ovrigt godtagbar 16sning, inklusive verifiering av minimum, med
godtagbart svar (23 mm) +1 Am
Ldsningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméga” +1 Ak
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar” @
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stéd fo6r beddmningen.

Uppgift 12
Elevlosningsexempel 12.1 (1 Er)
I ||

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas ett resonemang dér en viss
otydlighet kring derivatan vigs upp av ett godtagbart exempel. Losningen ges nétt och jamnt
en resonemangspodng pa E-niva.

Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Ep)
(60 = -3 T
LOO= K= 6X =0
Y pX = 0O
?>Xz': ¢ X
X =L
X =2 _ ‘
- [@)= 9.3- 3.9 43T ¥~ F=3
iind NHETar |
(xy = © =+

A
\J

2,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms endast ett av derivatans
nollstédllen samt endast en extrempunkts koordinater. Darmed uppfylls kraven for den forsta
procedurpodngen pa E-niva. Verifieringen behandlar endast en extrempunkt och ddrmed
uppfylls inte kraven for den tredje procedurpodngen.

MATEMATIK 3¢
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 14.2 (3 Ep)

( (x) = N 3+ F
' gbg: LSRR {gx) : 6X-6
 x(3x-6)=0 |
X=0  X=2
o-2:0+%F =3
3.4 = 8-+Fz Y
O-6= —6
2-6 = (¢

L
L]

Svor (0,7) mox (2,%) min

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften &r 16st i sin helhet inklusive en vag verifie-
ring av extrempunkter. Nér det géller kommunikation &r l6sningen otydlig da symbolerna
£(0), £(2), f"(0) och f"(2) saknas och dessutom saknas en forklaring till varfor den ena
punkten &r en maximipunkt och den andra &r en minimipunkt. Sammantaget ges elev-
16sningen tre procedurpoéng pa E-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 14.3 (2 Ep och 1 Ck)

(0= X -3 £ = 6x-6

C'(X)= é){z-(o)( £"(0) = -6 max

IXECX =0 (') = 6 wmin
X =2X =0 |

Koordinoter :

£(0)= 0°-3:0%+7

X‘:(_) Xa_'-‘Q. C(O)"j'

= (0, 1) Haxipunkk

X (Xx-2)=¢

Svar(0,7) = Hax punkle R ,
(2,-11) = Minpunkt f[R)=2-3.2+F
] (R)=g-12+F

[() = =1)
= (2,-1) Hinimipunks

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms derivatans bada nollstéllen och
med andraderivata gors en korrekt verifiering. I [6sningen anvinds en godtagbar 16snings-
metod men ett riknefel pa nist sista raden resulterar i att y-koordinaten for den ena extrem-
punkten blir fel. Nér det géller kommunikation anvénds symboler pa ett tydligt och korrekt
satt. Trots att I6sningen dr ndgot ostrukturerad anses den relativt latt att folja och forsta.
Sammantaget ges 16sningen den forsta och tredje procedurpoéngen pé E-nivé samt
kommunikationspodngen pa C-niva.

MATEMATIK 3¢
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR
Elevlsningsexempel 14.4 (3 Ep och 1 Ck)
&) = = 3x 3
£'e0= X 20O
X (3%X-6) =0
X,=0 Xo = UL
X, =0 flo)=7
Xq =2 ((1) = Q?—B-slz»c'?-: 3-121F:=3

(O, ) maxpunkl @,/3) Min punk k-

c('x)—ro——o-r

o 2
w/ N/

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften ar 16st 1 sin helhet inklusive verifiering av
extrempunkter. Nar det giller kommunikation dr 16sningen strukturerad och relativt l4tt att

folja och forsta trots att den dr kortfattad, att det felaktiga skrivsittet ” f'(x) = 3x2—6x=0”

anvands samt att de berdkningar som ligger bakom teckenschemat inte redovisas. Elev-

16sningen ges tre procedurpoédng pa E-niva samt nitt och jamnt en kommunikationspoédng pé
C-niva.
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Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (1 Cr)
, L3 |
[LY=x"+3XK

floo=3x 3
A% =0

o gre Kewedd

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen 16ses ekvationen f'(x)=0. Slutsatsen

”Hon har fel” dr korrekt men motiveringen “gar ej” saknar en fortsédttning med innebdrden att
saknade 16sningar innebdr att extrempunkter saknas. Sammantaget ges 16sningen en
resonemangspodng pa C-niva.

Elevlosnlngsexempel 16.2 (2 Cr) ‘ ‘
;(x) OB (00=3K%3

Al\ksa Rnns c\e)- \nga varaen pa X
SOM gcr ew ex{-rempuv\\\t hCM hO-" Geﬁ

Bedémningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen 16ses ekvationen f'(x)=0. Pa de tva
sista raderna dras en korrekt slutsats som baseras pa att ekvationen saknar 16sning och att

extrempunkter dirmed saknas. Sammantaget ges 16sningen tva resonemangspoang pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 16.3 (2 Cr)

[0) = X x 3X Svor: Hon har ek, [unknonen
Cx) = 3 e 2 ho- tnge. extrem punkieer
efrersom inge varden pe
X ger axx ((x)=0
AW alltsd lukningen ar aldvg O
o Det ger ak gra(eh ser uk
unge{ér so har

— "A

allkst  hon har feR
{unkhonen har WNGe.
exktrem punkte,~

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen bestidms ett korrekt uttryck for f”(x)

och genom att hinvisa till att derivatauttrycket alltid dr positivt motiveras att lutningen aldrig
ar noll och ddrmed saknar funktionen extrempunkter. Sammantaget anses
16sningen uppfylla kraven for tva resonemangspodng pa C-niva.
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Uppgift 17

_lim €
“%*‘,‘.':-, e

Elevlosningsexempel 17.1 (1 Cs, 1 Ap, 1 A och 1 Ak)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en korrekt hdrledning av
derivatan, vilket anses uppfylla kraven for en begreppspodng p& C-niva samt en procedur- och
en begreppspoidng pa A-niva. Nar det giller kommunikation saknas ’lim” pa ett par stéllen
men vid inledningen pé tredje raden och vid gransvérdesbestimningen pé femte raden &r
skrivsittet korrekt, vilket dr vésentligt i denna uppgift. Losningen anses nitt och jamnt
uppfylla kraven for kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (0 poing)

(=

s D6 x=6 ges J«:ﬁanse,\ns hG( ay [unkhonen
LD =03

o Bosen kan MBknas ut clar tangenten
SkE&Y x-Gxe\n,.

A= b_.'i"l—: lsae. > brh=30a.e

ne ()=
Tangen’cehs etvaRon Y=kX+m
K= C'()() C'[x.)r- 3)(2‘
B: 3)(24( +tm™m = 3x3+m
3 3 3
AIX A =X & m=--2X
Y= -2 = x>

3
“Tangenten SEEX x-axeln X =O '2

Bedémningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms tangentens ekvation genom att
anvénda punkten (x, x> ) 1 stéllet for (a,a3) och dédrmed erhélls ett felaktigt uttryck for
tangentens ekvation. Losningen ges noll poing.
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l;:levlﬁsning§exempel 18.2 (3 Arr)

i | i i { E_
| | N S S -
L fx)=X ‘ : | denna tnangel i deMey | |
L B hal 5 kooodinatsustenm & L
X=G -2 hzlc)=a S I I A O O A R
2R h=0 ot bza-Xa
N R b W il e ol O el [
Ekualonen [or tangenken g=kXtwa |\
] a9 i _—
- k=C(o):=230" |
P S . \ _ ! . -
LYERXA™™ \\ | |
y 2 : _ B O O T |
0= 366G+ W | ﬁ\ B IR
-0 =™ T IE \ T
e I T A Jo 4\ - |
IS 3(5:‘)( T Q.C\’ | I \ —:,
) 2
D Y=0 (oY y=36 X-26> sludorr boasen , clus X,
A 2! | 3 . - i
. 0:=30Xq 200 IR
xgedae EBREE
_ L ~:’;O~z‘ 3- + _ J
B - j 1 ——d
O -9;3 - .‘0 =30 — i~ N
L ial | NN R 1
- G : % P L‘... C !
. O3 1S C:\; o s a=a 4
i a—— fi 11 1 i
o=X9 ( + or colt eflersormn xX-vardek- RN
A Lloger o6 den pesi NUG | Sy Ao
L Q9 U ' )
C\_- a\V____ ‘t“’\:)o c \f\h&(c::.)‘ \rw\'o_'_,j

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms triangelns bas med hjélp av
tangentens ekvation och vidare bestdms ett korrekt virde pa a. Sammantaget ges 16sningen
tre problemldsningspoéng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 18.3 (3 ArL)
32 t 2
(x)=x"  £(x):2x
((0) = tongentens k-varde

Tcmgenhe/ns k= 30\1

N : cae) ALz lSae
; - bh_
,AA ik (K3
Yy .
s b' =
: An _a,i .\,

/ Pt Y= f(a):=a’
- bro
PR

Torat akna uk b sd méste. ( ha elt varde
P& ankinge~ hypotenusan eller basen.

Ui kan urtrycka b genom alt

xoﬂgex\\-t\'\
¥k=§—§> ot ax=b
> 2 O
2.0 o L2
36\ :—-b b'30:2. - 3

o kan U skvva el bk €0 arean med

enada Vanabeln ac y
Qo

a 2
= 0O -

QL
4
O\L‘zo\ a:=Va =3
—TrTT e

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms triangelns bas med hjilp av
tangentens lutning och vidare bestédms ett korrekt virde pd a. Sammantaget ges 10sningen tre
problemlosningspoéng pa A-niva.
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Uppgift 21

Elevlosningsexempel 21.1 (2 Em och 1 ERr)

0.0+ X
13- = 1S

Xz 63> & 1é8r
Grfritare  Interseck

%Y

[t = 7%
Grofriknave  dedvata {unknonan

\\T

C f3) ¢ L3S em
Me%/ den 8 iLnke wmu5.

Jngex\ norma\ l%-&r\‘ng Ng Q\'}Sm\dns

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen framgar det att ett grafritande verktyg
anvints. Losningen ar visserligen knapphéndig men det framgar vilken metod som anvénts
och genom hinvisning till kommandona “intersect” i deluppgift a) och “derivatafunktionen”
i deluppgift b) framgér det hur verktyget anvénts. I deluppgift b) anses 10sningsmetoden vara
godtagbar men enhet saknas. Darmed uppfylls inte kraven for modelleringspodng pa C-niva.
I deluppgift c) styrks en korrekt slutsats med en berdkning. Sammantaget ges losningen for
deluppgift a) tva modelleringspoédng pa E-niva, deluppgift b) noll poéng och deluppgift c)

en resonemangspoang pa E-niva.

Uppgift 22
Elevlosningsexempel 22.1 (2 ErL)
| I N | ‘ |
N N S S U N N S e et —

)= 3XT+AX

)= 6X 4

S SN S S S A ——

|
I
|
|
L6t =16 1NN EEEREEEEEN

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms ett korrekt uttryck for
funktionens derivata. Pa rad 3 saknas visserligen beteckningen for derivata men berdkningen
av derivatans virde dd x = 2 &r korrekt. Trots att det inte helt tydligt framgar att f'(2) =k sa

anses 10sningen uppfylla kraven for tva problemldsningspodng pa E-niva.
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Elevlosnmgsexempel 22.2 (2 EPL)

S I N S A B N [ | N T Y S
] Geogebre. ERREN
| _ / -‘ _;___c,, 2 /i , | ‘i 1 ‘
T /9T XEAX IR
\ PR A eeey
L —C // 2—-——‘_'1 Tangent=> y=lex-12.
1] S N O s i N S I O O
InEEN 1 S Sver k=l
NN HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds ett digitalt verktyg for att
bestdmma tangentens ekvation da x = 2. Utifrén tangentens ekvation identifieras ett korrekt
vérde pa k. Losningen ges tva problemldsningspoéng pa E-niva.

Uppgift 23

Elevlosnmgsexempel 23.1 (2 Cr)

\l

ﬂx)
3(")
g“l" Pedte dacl

\—-—f‘&)( (u)-—\lx -t‘g
| _-0S

R 3(")';73(
“os

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen visas en godtagbar 16sning dar digitalt
verktyg anvénts. Genom att ange kommandot “’Intersect” framgér det hur verktyget anvants

. . . - I - . . , . -
for att 16sa ekvationen —12x 7 +8 = Ex 05, Losningen ges tvéd procedurpoing pé C-niva.

Elevliisningsexempel 23.2 (2 Cr)
( () = ‘ 8>(
30@) \R
(00 = 3(»6) t\) los, CAS
Xz 126

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen visas en godtagbar 16sning dar digitalt
verktyg anvénts. Genom kommandot "NI16s, CAS” framgar det hur det digitala verktyget
anvints for att l0sa ekvationen. Losningen ges tva procedurpoédng pa C-niva.
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Uppgift 24

Elevlosningsexempel 24.1 (2 CrL)

Linked B 180-(l06+3Q) = 35

£t X -
Sinas > WS=5ing XK

Y 2\3y9S u=\2905
s 06 'Hb, 9 B

2 _2 2 4
(BD) "= S4 81U - 2:5- B HH cosA= 3 4
Aveyr SAGckon mellon BRD =104 A,
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar 16sning med korrekt
svar. Nér det giller kommunikation saknas gradtecken och hinvisning till satser. Dessutom
framgar det inte av figuren vilka sidor x och y motsvarar. Sammantaget ges l0sningen tva
problemlésningspoéng pa C-niva.
Elevlosningsexempel 24.2 (2 CrL och 1 Ck)
04
D=
° o reY &)
AB = 180-106-39 = 3S

SN 06° <in3S”
Y i i S

RC=128

COSStSs

Q}D)"; 2,7Z+ \Q,ql- 21292 7-cos 2q”
= 129 +\b6 H1-54, 135G = 19 SeM.,.
&~ Wq,6 BD=U196 @ lG934S...
Suvar Sttackan BDe llenw

=QO0TAS

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar 16sning med korrekt
svar. Nar det giller kommunikation anvinds gradtecken och korrekta bendmningar utifrén
figur i provhéftet. Trots att hdnvisning till sinussatsen saknas dr I6sningen till stor del tydlig
och korrekt. Sammantaget ges 10sningen samtliga mdjliga poéng.
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Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (0 poéing)

y)

el
J

(n'\('\prt&P L (

é

ot

\ >

AV

Torst skrev 164 1N € nkhonend oon
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o
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M punktermo. edh diro Seks

ste

e
=
o
T
¢
Q
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>
o
(8
5
o

den el Lunkisonenn | Jinyg
prrvng. | bring

: . 1%

s kel som har s

)
>
)

O

SO | Siekan en G X

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds ett digitalt verktyg for att fasta
en parallell linje vid en godtyckligt vald punkt pa funktionens graf. Den valda metoden &r
olamplig da den resulterar i ett osdkert virde pa den efterfragade x-koordinaten. Elev-
16sningen ges noll poéng.

Elevlosnlngsexempel 25 2 (2 CPL)

Skreuin @*) o ~G\e°<ae-brq
5C-‘=\e- u_\- pwnu:er Q oireg Sirge —
AENENNENANEEE Cﬁekmfwen\)
Sexa beﬁs e&u -3535,1—3§x“ Soq
n ';'-3 (3‘ mg‘-l-x+l6;2-) 1

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds digitalt verktyg for att
bestdmma sekantens ekvation. Omskrivningen diar —3 bryts ut d4r matematiskt oldmplig men
paverkar inte den efterfoljande 16sningen som leder fram till rtt svar. Sammantaget ges
16sningen tva problemlésningspodng pa C-niva.
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Uppgift 27

Ele\{lﬁsningsexempel 27.1 (1 Am)

- F(x\ ar en pnwu.\'xv (‘u.nk.\non oV (od
ocvn v\sar m\mangq L.der bens,«r\ sow\

"cmuw\cb ocv\ X= skr&chav\ trm.\

]
i

fC).%’(

. _os
| 63 —— |
| Fr-\ OSXf_O_'.é

SC\..HQV Foc\ ‘\ | |
Mu.m so\v p& Wumkhanen ge(-

a& mcm lww\mar- . 's} wuil p& 4H- ben&w\
Suau\ | ?, vvu.\ |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms en korrekt primitiv funktion
vilket anses motsvara en godtagbar ansats. I den fortsatta [6sningen anvénds den primitiva
funktionen for att 16sa F(x) =4 istéllet for F(x)— F(0) =4. Losningen ges en modellerings-
poédng pa A-niva.
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]?llevliisningsexempe} 27.2 (2 Am)

3= \/.

,;"b’\ ) A— T T
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\ (02 )5 e

&
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen tecknas en korrekt integral som sitts
lika med fyra. Den sokta integrationsgrinsen bestims med ett digitalt verktyg. Sammantaget
ges 16sningen tva modelleringspoing pa A-niva.
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Uppgift 28

Elevlosningsexempel 28.1 (1 Am)

b
ab=SSUL
O b= S50
a

tante) + (552)°

PR T
C= (Or\(o)-‘-l- (S_ zo ) :\(C}— 320+ 256 + 'S_ETC,')

Jag Slog sedan in funkkionen pa
mirurakharen forat (& framm vadl det
PN Ste. Varder o

SO0 23w

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen redovisas ett korrekt funktionsuttryck
for tradens langd vilket motsvarar kraven for den forsta modelleringspodngen pa A-niva.
Losningen leder visserligen fram till ett korrekt svar men saknar en godtagbar verifiering. Nar

det géller kommunikation &r kopplingen mellan figur och uttrycket for trddens ldngd otydlig

och en hinvisning till Pythagoras sats saknas. Dessa brister gor att losningen inte anses
uppfylla kraven f6r kommunikationspodng pa A-nivd. Sammantaget ges 16sningen en

modelleringspodng pa A-niva.

MATEMATIK 3¢

31



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR
Elevlosningsexempel 28.2 (2 Am)

(x-1e) Ryt LY

Xey= 5SSO

(x lc,)+5 L
 Xey= SSO

SR
‘-,Q‘_"“".)*‘(S-ffoi)“,.l* -

o X228
WY\ 3@?' L. Q_Q_)Oﬁmw\

. so Suar minsto. langed |
w«W_M F PG traden @3 mm

Bedémningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen behandlas uppgiften i sin helhet och
avslutas med ett korrekt svar. Verifiering av minimum 4r inte heltickande men anses
tillracklig i detta fall. Nér det géller kommunikation ar kopplingen mellan figur och uttrycket

? otydlig. Losningen innehéller visserligen en graf men det &r oklart om grafen representerar

L eller I? och det dr inte heller tydligt hur det digitala verktyget anvints. Ddrmed anses inte
kraven for kommunikationspoédng pa A-niva vara uppfyllda. Sammantaget ges 10sningen tva
modelleringspodng pa A-niva.
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