Matematik 5 vt 2015

Delprov B Uppgift 1-13. Endast svar kravs.
Delprov C Uppgift 14-20. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjéilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 podng varav 21 E-, 20 C- och 17 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 13 podng

D: 22 poéng varav 6 podng pé minst C-niva
C: 29 poidng varav 11 podng pa minst C-niva
B: 38 podng varav 5 poéng pad A-niva

A: 45 poéng varav 9 poédng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur méanga poiang du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett svar.
Dar framgéar dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-podng.

Till uppgifter dir det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kréavs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg dr inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1. Maéngderna 4 och B ér definierade genom
A4={1,2,3,4,5,6,7}, B={2,4,6,8,10}

Bestidm méngderna

a) ANB (1/0/0)
b) B\4 (1/0/0)
4
2. Berikna ) (10—k) (1/0/0)
k=2
113!
3.  Berikna 43 (1/0/0)

4.  Bestim en Eulervig i grafen.

A

(1/0/0)

5.  Ien glasskiosk siljs glass med sju olika smaker. Ett sidllskap kommer till
glasskiosken. Var och en i séllskapet koper en strut med tva kulor dér de tvé
kulorna har olika smak. Glassforséljaren konstaterar att alla bestillde olika
smakkombinationer och att varje mdjlig kombination av tva smaker valdes
av nagon i sillskapet.

Hur stort var séllskapet? (1/0/0)




10.
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Bestéim den stdrsta gemensamma delaren till 1350 och 36

Da talet p divideras med 7 blir resten 4 och da talet ¢ divideras med 7 blir
resten 3. Bestidm resten vid division med 7 for

a) summan p+gq

b)  produkten p-q

Ge en rekursiv beskrivning av den geometriska
talfoljden 2, 20, 200, 2000, ...

Figuren visar grundmingden U = {a, b,c,d,e, f,g,h,i,j } illustrerad 1 ett
Venndiagram.

Delmingden 4 har komplementet 4 ={d, f}.

Delméngden B innehéller minst tre element.
Vidare giller att 4 B = {a, b}.

Rita in en mojlig bild av delméngden B.

h i J

En vattentank stér i en kédllare dér temperaturen &r 5 °C. Frén borjan ér
vattnets temperatur 65 °C. Temperaturen i tanken sjunker med en hastighet
som i varje 6gonblick &r 7 % per timme av skillnaden mellan vattnets
temperatur och omgivningens temperatur. Lat y(¢) vara temperaturen i °C
efter ¢ timmar.

Still upp en differentialekvation med begynnelsevillkor for bestimning
av y(f).

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(1/1/0)

(0/1/0)

(1/1/0)



11.

12.

13.
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For en aritmetisk talfoljd med elementena,,n=1, 2, 3, ... giller att

100
> a, = 4000

n=1

Bestam a; + apo (0/0/1)

Mingderna 4 och B ér givnaav 4 = {n | nér ett primtal} och
B={neN|n=1(mod 8)}.
Ange tva tal i médngden AN B. (0/0/1)

Lat grundméngden vara alla positiva heltal och
A= {x| xir delbart med 2}

B = {x| x ir delbart med 4}
C = {x| x dr delbart med 6}

Av foljande sex pastaenden &r tva falska:

AcB

Cc4d

B\4=0

AnB=B

C\B=0

BN C ={x|xirdelbart med 12}

TmOUO® >

Ange vilka tva av pastaendena A — F som ér falska. (0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pé separat papper.

14. Pé en skola gér 800 elever. Skolans idrottsférening har 350 elever som
medlemmar och skolans datorférening har 250 elever som medlemmar. Det
ar 110 elever som ar med i bade idrottsforeningen och datorforeningen.

Rita ett Venndiagram som illustrerar situationen och berékna hur ménga av
skolans elever som inte d4r med i nagon av foreningarna. (2/0/0)

15. Jennifer ér ldrare for en danskurs med nio dansare. Av dessa nio dansare ska
hon vilja ut en grupp med fyra dansare till en tivling. Janne, som &r en av
dansarna, undrar pa hur méanga olika sétt gruppen kan se ut och gor f6ljande
resonemang;:

”Till gruppen kan den forsta dansaren viljas pa 9 sdtt, den andra pad 8 sdtt,
den tredje pa 7 sdtt och den fjdrde pa 6 sdtt. Det kan alltsa finnas

9.8-7-6 =3024 olika varianter av grupper med fyra dansare att skicka till
tavlingen.”

Resonerar Janne ratt? Motivera ditt svar. (1/0/0)

16. Visa att
12 12 13) (14 2/0/0
A P Y P el (2/0/0)
{nj (nj (n+1) (nJrZJ (n+3] )
b) + + + = for alla heltal n > 2 (0/1/1)
1 2 1 1 2




17.

18.

19.

20.
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I ett bostadsomréde ska ett fibernét byggas ut. Figuren visar vilka
kopplingspunkter (a till k) som &r mojliga att sammanbinda och
kostnaderna, i 10 000-tals kronor, for att griva ner fiberkabel mellan dessa.
Via fiberkabeln vill man fran varje kopplingspunkt kunna na alla andra
kopplingspunkter.

Bestam den minsta mdjliga kostnaden for att bygga ut ett sadant fibernét. (0/3/0)

10 /

Visa att 43" —1 ar delbart med 6 for alla heltal n > 0. (0/2/0)

For mingderna 4 och B giller att AUB=(ANB )U(4° NB).
Visaatt AnB=U. (0/1/1)

.(n—l)!+(n—2)!

(D) sé langt som mojligt. (0/0/2)
n+1):

n+l1
Forenkla uttrycket [ 3 j



