NpMa2b vt 2012

Del I Uppgift 1-10. Endast svar krévs.

Del IT Uppgift 11-15. Fullstandiga 16sningar krévs.

Provtid 120 minuter for del I och del II tillsammans.

Hjéilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av Del I, Del II, Del III samt en muntlig del och ger totalt

75 poédng varav 28 E-, 23 C- och 24 A-poing.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poing

D: 29 poéng varav 8 poédng pa minst C-niva
C: 38 poing varav 15 podng pd minst C-niva
B: 50 poing varav 8 podng pad A-niva

A: 61 poéng varav 14 poing pd A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar Endast svar krdvs behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga uppgifter
krévs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar och ritar
figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla de papper du limnar in.
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Del I: Digitala verktyg &r inte tillatna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i provhéftet.

1. yA

=Y

ArrH

a)  Bestdm ekvationen for den rita linjen i figuren. (1/0/0)

b)  Ritaikoordinatsystemet en rét linje med riktningskoefficienten k£ =—1 (1/0/0)

2. Forenkla uttrycket (x+5)(x—5)+25 sa langt som mojligt.

(1/0/0)
3.  Los ekvationerna
a)  x(x+7)=0 (1/0/0)
b) lgx=3 (1/0/0)
o) 23.2%=2% (0/1/0)
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4.  Vilken av f6ljande ekvationer A-E har icke-reella 16sningar?

A, x*=16

B. x?+6=0

C. x*=0

D. x*2-5=0

E. x’ —%:0 (1/0/0)

5.  Anna har 7 km att cykla fran hemmet till skolan. Vanligtvis cyklar hon med hastigheten
0,35 km/min. Teckna en funktion som anger hur ldng stricka y km hon har kvar till
skolan da hon cyklat i x minuter.

(0/1/0)
6.  For en andragradsfunktion géller:
o Funktionen har ett nollstélle for x =4
o Funktionen har sitt storsta varde for x = 1
For vilket véirde pé x har funktionen sitt andra nollstélle?
(0/1/0)




7.
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Forenkla foljande uttryck sa langt som mojligt.

3m

x7
a) - (0/1/0)

x 7
b) v afxx (0/0/1)

Vx +/x +4x
I koordinatsystemet visas graferna till den linjéra funktionen y = f(x) och
andragradsfunktionen y = g(x)
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Avlis i figuren och besvara fragoma.
a) Bestdim g(2) (1/0/0)
b)  For vilka viarden pa x géller att f(x) < g(x)? (0/2/0)
c)  Ange ekvationen for en rét linje som inte skir ndgon av graferna till

funktionerna.

(0/0/1)




9.

10.
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I borjan av ar 2011 kdpte Matilda en dator for 10000 kr. Datorns vérde kan beskrivas
med V' (£) =10000-0,60" dir V ar datorns virde i kr och ¢ 4r tiden i &r efter inkopet.

a)  Med hur manga procent minskar datorns vérde per ar?

(1/0/0)

b)  Teckna en ny funktion som anger datorns véirde Vi kr som funktion av
tiden ¢, dir tiden nu istillet ska réknas i mdnader efter inkopet.

(0/0/1)

Ett ekvationssystem bestéar av tvé ekvationer dér varje ekvation innehaller tva variabler
x och y.

a)  Den ena ekvationen dr 3x+2y =12

Ge ett exempel pa hur den andra ekvationen kan se ut sa att ekvationssystemet
saknar losningar.
(0/0/1)

b)  Den ena ekvationen &r fortfarande 3x +2y =12

Ge ett exempel pd hur den andra ekvationen kan se ut sé att ekvationssystemet
x=2

endast fir 16sningen {
y=3

(0/0/1)
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Del II: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pé separat papper.

11.

12.

13.

2x—y=-9
Los ekvationssystemet Y med algebraisk metod. (2/0/0)
S5x+2y=0

Los ekvationerna med algebraisk metod.
a) x> -4x-45=0 (2/0/0)

b)  (x+D)>=x+1 (0/2/0)

Thales fran Miletos var en grekisk matematiker som levde for 2600 &r sedan.
Han formulerade en sats med f6ljande innebord:

Varje triangel som dr inskriven i en cirkel har en rdt vinkel om en av triangelns
sidor dr diameter i cirkeln.

Triangeln ABC ir inskriven i en cirkel pé ett sidant sétt. Sidan AC &r en diameter
i cirkeln. Punkten M ar mittpunkt pa strickan AC. I figuren ar dven strickan BM
inritad.

a)  Forklara varfor de tva vinklarna betecknade med x &r lika stora. (1/1/0)

b)  Visa, utan att anvinda randvinkelsatsen, att Thales sats &r korrekt. (0/2/2)




14.

15.
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I ekvationen x° — (a— 1)2 =0 &r a en konstant.
Los ekvationen och svara pa sa enkel form som mgjligt.

Pé linjen y =2x—5 ligger en punkt P i forsta kvadranten. Avstdndet mellan

punkten P och origo &r 10 ldngdenheter. Bestdm x-koordinaten for punkten P.

Svara exakt.

(0/0/2)

(0/0/4)
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Del 111 Uppgift 16-23. Fullstandiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av Del I, Del II, Del III samt en muntlig del och ger totalt
75 poéng varav 28 E-, 23 C- och 24 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 29 poéng varav § podng pa minst C-niva
C: 38 poiang varav 15 poédng pa minst C-niva
B: 50 podng varav 8 podng pa A-niva

A: 61 poing varav 14 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga podng du kan fa for en fullstidndig 16sning eller ett svar.
Diér framgér dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir Endast svar krdvs behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga uppgifter

krévs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar, ritar figurer
vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla de papper du limnar in.
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Del III: Digitala verktyg r tillatna. Skriv dina Idsningar pa separat papper.

16. Tva likformiga rektanglar har olika matt. Rektangel 4 har sidorna 4 cm
och 6 cm. Rektangel B har en sida som &r 12 cm.

Vilka matt kan den andra sidan hos rektangel B ha? (2/0/0)

17. Enlinje L, ritas genom punkterna 4 och B.
En annan linje L, ritas genom punkterna C och D.

VA
B
®
i D
.
4l B | 2 > 4 6 %
&
.
Ar linjerna L; och L, parallella? Motivera ditt svar. (3/0/0)

18. Marcus sitter in en stek i ugnen klockan 14.30.
Da ar temperaturen i steken 16,5 °C. Dérefter 6kar

temperaturen 7 °Ci steken enligt sambandet:
T(t) =16,5-1,0085

dér ¢ ar tiden 1 minuter. Nar stektermometern visar
77 °C ar steken Kklar.

Hinner steken bli klar till klockan 18.00 da Marcus ska bjuda pa middag? (2/0/0)
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19. Hugo och Inez ska kdpa in en ny bil till sitt féretag. De har var sin modell for
hur de tror att bilens virde kommer att minska.

Hugo anviander modellen V (¢) = 800¢% — 24000¢ + 180000
dar V ar vardet i kr och ¢ ar tiden i ar efter bilkopet.

a)  Vad ska Hugo och Inez betala for bilen enligt Hugos modell? (1/0/0)

b)  Beridkna V' (15) och tolka resultatet. (1/1/0)

Inez anvénder modellen W (¢) =180000—12000¢ dér W &r vérdet i kr och ¢ 4r
tiden 1 &r efter bilkopet.

¢)  Beskriv tva likheter mellan de bada modellerna for hur bilens virde
minskar., (0/1/0)

d) Det finns orimligheter i Hugos och Inez modeller.
Beskriv en orimlighet i vardera modell. (0/1/1)



20.

21.
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Ett foretag fyller konservburkar med krossade tomater. Enligt markningen
innehaller en burk 400 g tomater. Tomaternas vikt 4r normalférdelad kring
medelvérdet 395 g och standardavvikelsen ér 5,0 g.

a)  Hur manga procent av konservburkarna kan férvintas innehélla mindre
an de 400 g som anges pa burken? (2/0/0)

Foretaget vill inte ha for manga missndjda kunder och tédnker dérfor fylla
konservburkarna lite mer. De dndrar kravet till att minst 97,7 % av burkarna
ska innehélla minst 400 g tomater. Standardavvikelsen antas fortfarande
vara 5,0 g.

b)  Berdkna vilket medelvirde pa vikten som motsvarar detta nya krav. (0/3/0)

Alice och Moa diskuterar medelviarde och median.

Alice péstar:

"Medelvirdet av tre pd varandra foljande heltal dr alltid lika med talens
median.”

Moa svarar:

“Nej, det gdller inte alltid.”

Vem har ritt, Alice eller Moa? Motivera ditt svar. (1/1/1)
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22. Itabellen och diagrammet visas ldngd och vikt for tio mén fran samma arbetsplats.

a)
b)

Namn Langd (cm) Vikt (kg)
Anders 187 90
Leif 183 85
Gote 190 85
Bengt 189 85
Per 190 95
Stig 191 93
Lennart 176 74
Torgny 182 81
Bertil 181 83
Ingemar 178 80
v
100
90 ¥
L 2 * @
80 °
[ ]
70
60
50
[
175 180 185 190 X

Bestam ett linjart samband mellan vikten y kg och langden x cm.

Utga fran det linjdra samband du bestdmde i a). Tolka vad
riktningskoefficienten betyder i detta sammanhang.

23. Ett tunt sndre dr 24 m langt. Snoret kan formas till olika geometriska figurer.

b)

Figur 1 Figur 2

Hela snoret formas till en liksidig triangel, se Figur 1.
Bestidm triangelns area.

Snoret delas sedan i tvé olika ldnga delar. Av varje del formas en
kvadrat, se Figur 2.
Undersok om det dr mjligt att kvadraterna tillsammans far arean 17 m’.

5

(0/1/0)

(0/0/2)

(0/3/0)

(0/0/4)
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Till eleven - Information infor den muntliga provdelen

Du kommer att fa en uppgift som du ska losa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behover far du ta hjélp av dina klasskamrater och din ldrare nér du
l6ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad uppgiften handlar
om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla steg i din 16sning.
Déaremot, om du har gjort samma berdkning flera ganger (till exempel i en virdetabell) sa kan
det rdcka med att du redovisar ndgra av berdkningarna. Din redovisning &r tinkt att ta
maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och larare.

Vid bedémningen av din muntliga redovisning kommer léraren att ta hénsyn till:
e hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,
e hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehalla de delar som behdvs for att dina tankar ska gé att f6lja och
forsta. Det du sdger bor komma i 1dmplig ordning och inte innehélla nagonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hanger ihop
med varandra.

Hur val du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din [osning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt sdga att en
beskrivning svarar pa frdgan Aur och en forklaring svarar pa fragan varfor. Du beskriver
nagot nir du till exempel beréttar hur du har gjort en berdkning. Du forklarar nadgot nér du
motiverar varfor du till exempel kunde anvénda en viss formel.

Hur vil du anvinder den matematiska terminologin
Nér du redovisar bor du anvénda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som dr lampliga utifran den uppgift du har 16st.

Matematiska termer dr ord som till exempel “exponent”, ”funktion” och ”graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssitt &r att x° utlises “x upphdjt till 2 eller ”x i
kvadrat”.
Naégra exempel pa matematiska symboler 4r @ och f(x), vilka utldses ”’pi” och ’fav x”.



NpMa2b Muntlig del vt 2012

Uppgift 1. Losning av ekvationssystem
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer léraren att ta héinsyn till:
o hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegéngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anviander den matematiska terminologin.

) : 2x-y=28 :
a)  Los ekvationssystemet algebraiskt.
2y =5
) . x+y=9
b)  Los ekvationssystemet grafiskt.
2y—4x=-6
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Uppgift 2. Losning av andragradsekvationer
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer léraren att ta héinsyn till:
o hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegéngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anviander den matematiska terminologin.

a)  Lds ekvationen X2 —4x=5 algebraiskt.

b)  Los ekvationen X2 —2x-8=0 grafiskt.
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Uppgift 3. Bestiim linjens ekvation
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer léraren att ta héinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegéngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anviander den matematiska terminologin.

Y |
I figuren visas grafen till en rit linje och grafen till
en andragradsfunktion som har minsta virdet —8 .
Linjen och grafen till andragradsfunktionen skér
varandra pa x-axeln.

Bestidm linjens ekvation.

(=3, -9)

(6,-8)

(10, 0) 2
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Uppgift 4. Kaffetemperaturen
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer léraren att ta héinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegéngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anviander den matematiska terminologin.

Johan fyller en termos med hett kaffe och placerar den genast utomhus dér temperaturen ar
0°C. Temperaturen hos kaffet avtar exponentiellt med tiden. I tabellen visas
kaffetemperaturen vid ndgra olika tidpunkter. Kaffet anses drickbart sa ldnge dess temperatur
inte understiger 55°C.

Tid (h) | Temperatur (°C)
0 93
6,0 50

Bestdm hur lang tid efter att Johan stillt ut termosen som kaffet ar drickbart.




