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Allminna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten dr att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjénster och inte poéngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng. 1
elevernas provhéften anges den poéng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-poédng, 2 C-poéng och 3 A-poidng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméaga som provas. De olika formagorna ér inte obero-
ende av varandra och det dr den forméaga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Agr ska tolkas
som en “’problemlosningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, &r det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pd ett sadant sitt att tankegéngen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel sé kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna &r skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras 1 direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhallas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat resone- | Godtagbart vélgrundat och
t.ex. ... mang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sdrskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspoidng pad C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehélla ndgot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoéng pa A-niva (Ax) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvéinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara létt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pé C- eller A-nivé kan bland annat
symboler, termer och hénvisningar forekomma i 16sningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ férméga:

Symboler t.ex. =, ;t, <, >, S, Z, z’ i, '\/_9 f(x)a f,(x)a f”(X), X, ya( )7[ ]7 adxa

gradtecken, index, lim, VL, HL, sinv, sin? v

Termer t.ex. komplext tal, komplext talplan, real-/imaginardel, polédr/rektangulér
form, absolutbelopp, argument, konjugat, reell/’komplex rot, enhetscirkel,
period, amplitud, fasforskjutning, radian, ekvation, funktion, funktions-
varde, definitionsmingd, vairdeméngd, koefficient, nollstille, skdrnings-
punkt, graf, asymptot, derivata, andraderivata, fordndringshastighet,
extrempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta varde, vixande,
avtagande, integral, integrationsgrins, primitiv funktion, lingd-/area-/
volymenbhet, rotationskropp, intervall, sannolikhetsfordelning, normalfor-
delning, tithetsfunktion, standardavvikelse, polynomdivision, differential-
ekvation, begynnelsevillkor

Héanvisningar  t.ex. till de Moivres formel, avstandsformeln, faktorsatsen, enhetscirkeln,
trigonometriska formler, deriveringsregler, kedjeregeln, figur

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabell,
angivna enheter
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 4 i forhallande till niva
och formagor. Poéngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 13_1 och 13_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 13.
Uppg. Foérmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
E Poang Cc E Poing E c A
3 3
g B P PM RK| B P PM RK PM | RK g PM RK| B P PM RK| B P PM RK
B [1a 1 D |21_1
1b 1 21 2
2a 1 22 1 1
2b 1 22 2 1
3 1 23 1 1
4a 1 23 2 1
4b 1 23_3 1
5a 1 24a 1
5b 1 24b 1 1
6 1 24b 2 1
7 1 25 1 1
8 25 2 1
9 25 3 1
10 1 26_1 1
c 111 1 26 2 1
1.2 1 26_3 1
12_1 1 26 4 1
122 1 27 1 1
123 1 27 2 1
13_1 1 27 3 1
13 2 1 28 1 1
14 _1 1 28 2 1
14_2 1 28 3 1
143 1 28 4 1
15_1 1 Total 7.2(3 5, 9 5|2 2 7 6
15_2 1 Py 61 22 22 17
15 3 1
16_1 1
16_2 1
17_1 1
17 2 1
18_1 1
18_2 1
19 1 1
19 2 1
20 1 1
20 2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall

Tabell 2

Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 4 i forhallande till niva
och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av

detta hifte.

Del-

prov Uppg.

Niva

A6

A7

A8

Aritmetik,

>
©

Centralt innehall Kurs Ma4

algebra och
férandring

A10 A11

A12

A13

F17

F18

Samband

och
forandring

F19

F20

F21

P1

Problem-
16sning

v
w

P4

24a

24b

25
26

27
28

O OO O OI=_INNINOODOOOONMNNDDDNNDIDOCO OO0 A alaiaialm

W NINOO OO OOINDNMNDN-_L2AO0OO0O0 00 O 2000000 O0COO0COOC|>»

XX X

Total

N
N

B—\—\I\DOJI\)O—\OOOOO—\MCD—\O—\OOOO—\—K—\AOOOOOOO (g}

-
~




NpMa4 vt 2015

Kravgrianser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 61 podng varav 22 E-, 22 C- och 17 A-poing.
Observera att kravgranserna forutsétter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

: 15 poédng
24 poidng varav 7 podng pa minst C-niva
31 podng varav 12 poing pa minst C-niva
41 poidng varav 5 podng pa A-niva
49 poéng varav 9 poing pa A-niva

2

»w QU
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Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Formaga och niva
E Poang c E Poing E c A
g g
g PM RK| B P PM RK PM | RK g B P PM RK|B P {PM RK| B P PM RK
B |1a D |21 1

1b 212

2a 22 1

2b 22 2

3 23 1

4a 23 2

4b 23 3

5a 24a

5b 24b_1

6 24b 2

7 25 1

8 25 2

9 25 3

10 26_1
C (111 26_2

1.2 26_3

12_1 26 4

12 2 27 1

123 27 2

13 1 27 3

13_2 28 1

14_1 28 2

14 2 28 3

14_3 28 4

15_1 Total

15 2 b

15 3

16_1 Total [6 7 7 2|3 5/ 9 5|2 2 7 6

16_2 z 61 22 22 17

17 1

17 2

18 1

18_2

19_1

19 2

20_1

20_2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar
Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r beddmda elev-

l6sningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen. Om bedémda elevlosningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (8) +1 Ep
b)  Korrekt svar ( f'(x) =20cos4x) +1 Ep
2. Max 2/0/0
a)  Godtagbart markerad punkt (2 —31) +1 Ep
b)  Korrekt svar (13) +1 Eg
3. Max 1/0/0
Godtagbart svar (2) +1 Ep
4. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (3,5) +1 Eg
47
b)  Korrekt svar (?j +1 Ep
5. Max 0/2/0
a)  Korrekt svar (D, A och C) +1Cp
b)  Godtagbart svar (y = sin%) +1 Cp
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (5) +1 Cp,
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7.
Godtagbart skissad graf
Se avsnittet Bedomda eleviosningar.
8.
Korrekt svar (t ex cos75°+isin75°)
9.
Korrekt svar (Alternativ C: 0,5)
10.
Korrekt svar (tex f(x)= 2(x2 + 1)6)
Delprov C
11.
Godtagbar ansats, forlanger med ndmnarens konjugat
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4+1)
12.
Godtagbar ansats, bestimmer minst en 16sning till ekvationen korrekt
med godtagbar fortsittning, bestimmer minst tva 16sningar till ekvationen
korrekt, t ex x=20°+n-120°
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(x=20°4+n-120° och x=40°+n-120°)
13.

Godtagbar ansats, t ex skriver om tdljaren med trigonometriska ettan

med i Ovrigt godtagbart slutfort bevis

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Max 0/1/0

+1 Cp

=

Max 0/0/1

+1 Agp

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 ApL

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/1/0
+1 Ep
+1 Ep
+1Cp

Max 2/0/0

+1 Er
+1 Er

=



14.

15.

16.

17.

18.
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Max 2/1/0
Godtagbar ansats, t ex tecknar en ekvation for bestimning av a,
T
2 1
J.cosxdx:— +1 EpL
’ 2
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%j +1 EpL
Losningen kommuniceras pad C-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. Ié
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t ex bestimmer derivatan korrekt,
I'(p) =2000(1-0,05 p)e 2057 +1 Cp
med godtagbar fortséttning, t ex bestimmer derivatans nollstille, p =20 +1 Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning, inklusive verifiering av maximum, med
korrekt slutsats (’Ja, 20 kr”) +1 Cr
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, visar att Parhams eller Aidas forslag édr en 16sning till
differentialekvationen +1 Cr
med 1 Ovrigt vilgrundat resonemang som stodjer slutsatsen att ingen har fel +1 Cr
Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t ex stéller upp en korrekt integral med granser,
i
(h—x*)dx +1 CpL
0
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4) +1 Ap
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t ex gér omskrivningen
sin 345° = —sin15° = —sin(45°—-30°) +1 Ar

med i 6vrigt godtagbart slutfort bevis +1 Ag
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19. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, skriver om exponenten med formeln for dubbla vinkeln +1 ApL
1
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (e 2) +1 App
20. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t ex resonerar korrekt om vad som skiljer graferna for
stora x +1 Ar
med ett i Ovrigt vélgrundat och nyanserat resonemang som leder till korrekt
slutsats ( f1: A, f,:C, f3:D, f;:B) +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Delprov D
21. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex bestimmer |Z| +1 Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(z=5(cos127°+isin127°)) +1 Ep
22. Max 2/0/0
10 o
Godtagbar ansats, anger att totala regnméngden bestdms av _[ xsin—dx +1 Em
0
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (32 mm) +1 Epm
23. Max 2/1/0
Godtagbar ansats, t ex bestimmer x-koordinaten for skérningspunkten
mellan kurvorna, x =~ 0,9197 +1 Epp
med korrekt tecknat uttryck for bestimning av ndgon relevant area,
0,9197
tex .[ (4x—2)dx +1 EpL
0,5
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,06 a.e.) +1 CpL



24.

b)

25.

26.

27.
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Max 1/2/0
Godtagbart 16sning med godtagbart svar (35 %) +1 Em
Godtagbar ansats, t ex stéller upp en korrekt ekvation eller olikhet +1 Cy
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,0 h) +1 Cy
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, bestimmer en primitiv funktion till 7"'(x) +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(f'() =sinxt 52 41 5) +1 Cpy
Losningen kommuniceras pd C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4 +1 Cg
Se avsnittet Bedomda elevldsningar. @
Max 0/2/2
. . . . dv dr
Godtagbar ansats, stéller upp kedjeregeln och identifierar e eller PR
r t
tex -9V 55 1 Cy
de dr
med godtagbar fortsittning, berdknar CL—V , 1583 cm’/s +1 Cy
t
med i Ovrigt godtagbar l6sning med godtagbart svar (3,5 s) +1 Am
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ax
Se avsnittet Bedomda eleviosningar. @
Max 0/1/2
Godtagbar ansats, stéller upp en integral for bestimning av nagon relevant
—\2
volym, t ex jn( 2;+1J dx +1 Cum
0

med godtagbar fortséttning, t ex stéller upp korrekt uttryck for de integraler
som behdvs for att bestimma glasmassans volym,

3 2 3 2
jn[“z’;”} dx och | n(_\,zxz—o,sj dx +1 Ay

0

0,25

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,5 dm3) +1 Am

13



28.
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Godtagbar ansats, bestimmer 4" (0) for ett specialfall eller
bestimmer 4'(x) =2 f(x)- f'(x)

med godtagbar fortsittning,
bestimmer 4"(x)=21"(x)- f'(x)+2f(x)- f"(x)
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (14)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Max 0/1/3

+1Cp

+1 Ap
+1 Ap
+1 Ak

=
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 7.
Elevlosning 7.1 (0 poing)
yA
/ N
/TN
74 N
o
—4 -2 2 4 x

Kommentar: Skissen ar snyggt ritad men i intervallet runt x =2 avviker den for mycket fran
den korrekta kurvan och fran punkten (2, 1). Dadrmed ges 16sningen noll poéng.

Elevlosning 7.2 (1 Cp)
y

=Y

Kommentar: Skissen dr ndgot kantig men visar i grova drag hur den korrekta grafen ser ut.
Losningen anses nétt och jaimnt uppfylla kraven for begreppspoing pa C-niva.
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Uppgift 13.

Elevlosning 13.1 (1 ER)

(S
-Cos L T
l =l&an x
Con e aC |
VAL IR =
1
[TCoOS|< L X
SR Cask Cos-x T
.L/ - u>/l7 o e
l"' Coo ™~ - 270 %005
P W

~ [ v, 4 )
—Cos ¥ = |Sin¥ trig. etda,. |
/

)
1¥ 7

/U = HU | VsV

Kommentar: Elevlosningen bygger frén och med rad 3 pa likheten som ska visas. Losningen
beddms dérmed inte uppfylla kraven for den andra resonemangspoéngen pa E-niva.

Uppgift 14.

Elevlosning 14.1 (2 Epr)

z e
[ , g . L -
COSN dKl= |smx|[ = s 2 -siux = [~|smX
4 x . _ o o
1
1
[ N ~ 2z, o ) _ B
Cospelx 2| svk| 7 s T~ \sinT = [-051 0,5 = 7 ae ,
T Z B '
%

Kommentar: Elevlosningen innehéller en forenkling av integralen och en bestdmning av vér-
det pd a. Att vérdet ar korrekt verifieras sedan. Detta gor att [osningen uppfyller kraven for de
bada problemldsningspodngen. Nar det giller kommunikation s& har 16sningen nagra brister,
x anvénds i tvé betydelser pa rad 1, a = /6 konstateras utan motivering och svar saknas.
Dessa brister gor att 16sningen inte anses uppfylla kraven for kommunikationspoéng pé
C-niva.

16
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Elevlosning 14.2 (1 Epg, och 1 Cyk) ‘
yecosx “ EEEEEEE R
% || R
Blestam @ Sa aM o e. '
S@uﬂ&x:js | |
el L | |
B S| KT R RS -
= si ’\KQL ) — S (ﬂ) |
| | -
| A\3|sta(a) 2OS |
Sia@)=1-65 N
— -\,.7 -
la=sia (0s) ]
SR =
Svecz a7 s a=g

Kommentar: Elevlosningen ar korrekt fram till slutet da tva alternativa virden pé a ges i
svaret. Det gor att 16sningen inte uppfyller kraven for den andra problemldsningspoingen.
Niér det giller kommunikation ar 16sningen mojlig att f6lja och forsta och det matematiska
spréket i huvudsak korrekt. Det felaktiga svaret anses inte paverka bedémningen av kommu-
nikationen. Sammantaget ges 16sningen en problemldsningspoing pa E-niva och en kommu-
nikationspoéng pa C-niva.

17
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Uppgift 20.

Elevldsning 20.1 (2 Ag)
Féc stScre vRedow pa x, kommes x—tecman
resp. Ux-termenm otk domineca, y= Ix qer
bomdore \w\—n\n\g an V=X, oda visar a BoC
hoe bambare lukniey o A 0 D Wid shedte x.
Desga Hillhpe A& -C;- ° @q, 3 x -termen kommer bar\'so\
dominera vid 1Zqne x £8¢ £y an S £, da -Z‘s‘n bh ~
bl vid e [Sgre X an %L DRefor ar B £y och
C . |
Da kommer A oD Hillhzca £ o €4 ook Vi ser odete
ath dosas Srmcu e MW braxle, nac 2<-{—euﬂ«<»~~1
dowinerar, Samma reLonemang Om —;:—Lumw )
17 ~tesman galler f5cduaga fumkhioner, odh vi
far al- A ar £, och b a- £, |

Svar: A"'Pl , E—‘R‘/ C“@a, D’\Q:S

Kommentar: Elevlosningen innehaller ett resonemang som pa ett entydigt sétt visar hur varje
funktion hénger ihop med respektive graf. Aven om losningen innehéller ndgon del som inte

1 1
ar helt vdlformulerad, ”da E blir litet vid ett lagre x &n —”, bedoms 16sningen uppfylla
X X

kraven fo6r bada resonemangspodngen pé A-niva.
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Elevlosning 20.2 (2 Ar)

De som lutar sﬂ-a\rb»s{— UN’ or oLL som

o< v = -—"-tx'.& Calllka Bool/\c

Det qes o\a ockgo\ att de aw\clr‘a\ ac ob;
meo v = Tof’; X.o HEEN

De sowm So\f‘ lc\/\a\’ ned zc de Som \f\w e}\f
Lidet vw&a ov E)? | ‘lV\So\H‘»mﬁ{ av Eo“f jQ_r'

- o i e
ot oc’ - sos’}sz
"<9~ je_( N

A= £ . C=4

D=t B=4y
Kommentar: Losningen innehéller ett korrekt resonemang som identifierar varje funktions
graf. Trots att 16sningen innehaller ndgot vaga formuleringar sdsom lutar starkast

upp” och ”som gér langt ned” bedoms kraven for den andra resonemangspodngen pa
A-niva nétt och jamnt vara uppfyllda.
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Uppgift 25.

Elevlosning 25.1 (1 Cp och 1 Cpp)
y=l x|=|0 F'(!)=0csx—s?r\3-)<
2 R PR ‘—93._3 + @
'F'(ts\ =[] 3 Kin [0 *CM:‘;.U 4 = 1 [*d
SN o I VL A T '012“‘ s

Kommentar: 1 elevlosningen bestdms f'(x) korrekt vilket ger procedur- och problemlds-
ningspoédngen pa C-niva. Nér det géller kommunikation skrivs felaktigt f'(x)=2.Pérad 3
anvénds likhetstecken pa ett ostrukturerat sitt och forklaring saknas till varfor f'(0)=2.
Dessa brister gor att kraven for kommunikationspodngen pa C-niva inte anses vara uppfyllda.

Elevlosning 25.2 (1 Cp, Cpr, och 1 Ck)

J3"m =lcos ()4 4@ x) =D
'F'(DX =1 NOEENE n; sirefe =
tlcay =11 " F\’ = cpaix) 4 s,\\n‘ﬁax‘) PR
Llo) Fl-1T~xlo[ 6 +D F 1
= D=2
R ERIESOEER! T
= d=1s
£€1x =siﬁ(q S corOr 4 \S

Kommentar: Elevlosningen innehéller en korrekt bestimning av f'(x). Nér det géller kom-
munikation saknas forklaring till varfér f'(0) =2 och en onddig bestdmning av f(x) gors pa
rad 3—5. Trots dessa brister anses kraven for kommunikationspoéng pa C-niva nétt och jamnt
vara uppfyllda.
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Uppgift 26.
Elevlosnlng 26.1 (2 Cy ochlAM) ‘ R o
1 N i B ‘V 7 1 i }V‘ : :
Vi T F’B.\SCV“/S 3 Q.lg&“/&
|- BN A N N N B [ T
;,V,’: ‘{_____C_'ﬁj'b = M'T(‘l T . —
NENREEE N
\[ ::‘{ja (‘l. r] NN E | [ i I
= UT-o, Lo -0, Sf ( §83 aL.M /S' %

| ,_Ko,\slw«’r L\Kshgkér = Vs > :tf=‘y*. | f:

PR PPy LT
e SR f:____%“zs: EEREN

Kommentar: Elevlosningen innehéller en korrekt bestdmning av den efterfragade tiden. Néar

det géller kommunikation anvénds beteckningen V' for savil v som w vilket medfor att
r t

16sningen inte &r helt litt att folja och forstd. Dédrmed anses inte kraven for kommunikations-
podng pd A-niva vara uppfyllda. Sammantaget ges 10sningen tva modelleringspodng pa
C-niva och en modelleringspoang pa A-niva.

Elevlosning 26.2 (2 Cy, 1 Ay och 1 Ag)
|

i J( / / ;
VI=Is|SI likde T 0S8 em/s=0aSdm[s | | L
N A/ &0‘1 CF jllodw\ B
V=% /B R -
Lider = dw B _‘:

N
AN AN S Y R 1
de VT 3 =Ah — —
av v/ ) n ‘
d_k = g'r\ . %g = q Ti ﬂtlc O(:l)n) - {(S<? ln \‘I‘llt-‘b L
u . | ldv ! 1
Klongtant \(\A-S\"\:\)lf\o ) V= JE° T o
B SR = 3 Uhe ] N
IS8 et 3 N

Kommentar: Elevlosningen ar korrekt. Nar det gédller kommunikation anvénds symboler och
beteckningar korrekt. Det saknas forklarande text vilket gor l10sningen nagot otydlig men trots
denna brist anses kraven for kommunikationspodng pa A-niva nitt och jimnt vara uppfyllda.
Elevldsningen ges samtliga mojliga poing.
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Uppgift 28.

Elevlosning 28.1 (1 Cp)

Teey==~( £ = x9+3><':\ —> fey= — |
( ]
nC(o'? S fw=3xtd > £(0) 23
‘wC(o) F“uq =2 s ‘4“(0) =
N I — J ]

e = («cm)1 =(R3e-1)
I«lcx) + (aﬂ(ami))(x"»c Ix-1) | | |
(‘{x*é)(x tlﬂ-l> Uk 12 a0~ Yx * bt 8k ~b=
qx+l?x+l‘~(x b |
h(x) (lx + 36 + 1Y
\/\(o\ ai
SVM:: M

A

Kommentar: Elevldsningen utgar fran ett specialfall som uppfyller de givna villkoren och
innehaller en godtagbar redovisning av hur 4"”(0) berdknas for detta specialfall. Detta anses

motsvara en godtagbar ansats. Losningen uppfyller dirmed kraven for procedurpoidngen pa
C-niva.
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Elevlosning 28.2 (1 Cp och 2 Ayp) ‘ ‘
iy == e
‘ ‘F:‘((;\ = 3 | ‘ b [ ] ‘
f“(c) 2

1

b\(ﬁ)—('C(ﬁ)) ] N
B eSS EEEEEEEEEEEmmEEEEN
oy = fm-fey ]
i%(x)”*@uq 'CL&) |
'\r\()q»‘(:(x) 'G(&) +\°L,q 1{1(&) |
=3*( | :s = 1) EEN
EXENY ——‘-ftc (owmgmm)
\A(;q {—’m ch\)-tCuq {cx\ | ;H-’tx) \CCx)

"o

“‘;

:[/\(x) Tf\c(x) \C()«) -\-'G(»L) @(;«) ""9“) \C“) ‘*C(l‘)((x)
RNCERE RSN R A RN <.)
BEREICIGE RISV |

Kommentar: Elevlosningen innehéller en godtagbar bestimning av 4'(0) for en generell
funktion vilket uppfyller kraven for de tre procedurpodngen. Nar det giller kommunikation
innehaller 16sningen ovidkommande och felaktig information pa femte och sjunde raden som
sedan inte anvénds. Efter bestimningen av 4'(x) dvergar detta till en ovidkommande
bestdmning av /4'(0) utan att beteckningen dndras. Dessa brister gor att 16sningen inte blir helt
14tt att folja och forsta och att kraven for kommunikationspoéng pa A-niva ej anses vara
uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen en procedurpoing pa C-niva och tva procedurpoéng pa
A-niva.
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Elevlosning 28.3 (1 Cp, 2 Ap och 1 Ag)

-

hC }’«(f(%}) t(o\#:l
B fleo)= 158
[+, an N Al ~ll - -
N ARSI NS {1 (o)=1
Lt { (t \
,‘ (k) & L[ L) L)+ L0x) -1 £] (2
/- ‘\
,L)'(o>- U-1( 34 (-1-12)

\
=N
<
™
=%
NI
~
!
—
<

Kommentar: Elevlosningen utgar frén en generell funktion och 4"(0) bestdms korrekt. Nér

det giller kommunikation &r 16sningen létt att f61ja och forsta och det matematiska spraket ar
korrekt. Sammantaget ges 16sningen samtliga mdjliga podng inklusive kommunikations-
podngen pa A-niva.
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