NpMa2a Muntligt delprov — Del A vt 2013

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ forméaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen ér
relevans och sakna nagot steg fullstdndig och end-
struktur eller innehélla né- ast relevanta delar
got ovidkommande. ingar.
Hur fullsténdig,
relevant och Det finns en over- Redovisningen &r
strukturerad gripande struktur vilstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning &r. kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Négon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehaller tillrdckligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet i
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar. | beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begréansad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvinder Eleven anvinder
terminologi matematisk termi- | matematisk termi- | matematisk termi-
nologi med ritt be- | nologi med ritt be- | nologi med rétt be-
Hur vil eleven | tydelse vid enstaka | tydelse och vid tydelse och vid
anvinder mate- | tillfdllen i redovis- | ldmpliga tillfdllen lampliga tillfallen
matiska termer, | ningen. genom delar av genom hela redo-
symboler och redovisningen. visningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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Allminna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. De delar
1 styrdokumenten som &r knutna till karaktirsémnet kommer inte att behandlas i detta prov da
provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggéra anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng.
I elevernas provhéiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-poing. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poing vilken formaga som provas. De olika formégorna dr inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Ar ska
tolkas som en “problemldsningspoidng pad E-niva” respektive en “resonemangspoidng pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kriavs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sétt att tankgangen kan f6ljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poing.

Utgangspunkten i beddmningsanvisningarna ar att eleverna ska fa poéng for 16sningarnas for-
tjanster och inte podngavdrag for fel och brister. Fragan om hur vissa typfel ska paverka be-
domningen ladmnas till lokala beslut. Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljd-
fel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel

sé kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lap-
sus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till 1angsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podng-
en, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med an-
vdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krivs
for att den andra podngen ska erhdllas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
t.ex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER och 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en

och samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehélla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoéng pa A-niva (Ax) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara i huvudsak fullsténdig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta de-
lar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till

syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevlosningar ddar kommunikationspodng férekommer.



Provsammanstillning — Kunskapskrav

NpMa2a vt 2013

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhéllande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 7b_1 och 7b_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 7.
Del | Uppg. Férmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poéng c Poéng E c A
B P {PM RK| B P |PM | RK PM | RK P PM RK| B P | PM  RK PM | RK
M 1 1 15_1 1
M 2 1 15_2 1
< M3 1 16 1
<M 4 1 17_1
Olms 1 17 2 1
M_6 1 17_3 1
M 7 1 18_1 1
1a 1 18 2 1
1b 1 18_3 1
2 1 19 _1 1
3 1 19 2 1
4a 1 19 3 1
0 14p 1 19 4 1
3 |5a 1 2 120a 1
5b 1 A [200_1 1
6 1 20b_2 1
7a 1 21a_1 1
7b_1 21a_2 1
7b_2 21b_1 1
8 1 1 21b_2 1
8 2 1 22 1 1
9a_1 1 22 2 1
9a 2 1 22 3 1
9b 1 22 4 1
9c 1 23 1 1
10_1 1 23 2 1
10_2 1 23_3 1
o1 1 23 4 1
o112 1 Total 3.4 5|3 4 8.7 511
Ol12_1 1 z | 66 26 22 18
122 1
12.3 1
13a_1 1
13a_2 1
13b_1 1
14_1 1
142 1
14 3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstiillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhéllande till niva
och centralt innehéll. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns i slutet av
detta hifte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2a

aritmetik och
och
& forandring

R Taluppfattning
algebra
Geometri

o Samband

N Problem-
I6sning

o

F4 | P1

R

3 | P4

—
(3,

T6  T7 | T8 | G1 | G2 | F1

Del A
DelB [ 1a
1b

x
x

4a

4b

N
Alala alalalalw|m
x

5a

5b 1 X

7a 1 X

7b 2 X
DelC |8

9a

9b

9c

NI~ =N
x
x

10

11

13a

13b

14 3 X X

Del D |15 2

16 1 X

17 2 1 X

18 3 X

19 1 3 X X

20a 1 X

20b

21a 1

X X X X X |X

21b 1 X

alalaln

22 3 X X

23 4 X X X X X

Total 26]22]18
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Kravgrinser

Provet bestar av Del B, Del C, Del D samt en muntlig del och ger totalt 66 poing varav
26 E-, 22 C- och 18 A-poédng. Observera att kravgrianserna forutsétter att eleven deltagit i alla
fyra delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 19 poing

D: 28 podng varav 7 podang pa minst C-niva
C: 35 podng varav 13 poing pa minst C-niva
B: 45 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 53 poédng varav 11 poédng pa A-niva
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Bedomningsanvisningar Del B, C och D

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter 4r beddmda elev-
16sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om beddmda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1. Max 2/0/0
a)  Godtagbart ritad rét linje +1 Ep
b)  Korrekt svar (m =-1) +1 Ep
Kommentar: Aven ett korrekt angivet m-viirde frin en ej korrekt ritad linje
godtas.
2. Max 1/0/0
Korrekt svar ((x—3)-(x+3)) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Korrekt svar(16+y2) +1 Ep
4. Max 2/0/0
a)  Godtagbart svar (y =1,5x) +1 Eg
b)  Godtagbart svar (y =3) +1 Eg
5, Max 1/1/0
a)  Korrekt svar (x; =-10 och x, =10) +1 Ep
b)  Korrekt svar (x =1) +1 Cp
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (A: =) +1Cp
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7. Max 0/1/2
a) Korrekt svar (a=7) +1Cp
b)  Ett godtagbart angivet virde av f(b), t.ex. f(b)=2 +1 Ap
med godtagbart svar ( f(b) =2 och f(b)=4,7) +1 Ap
Del C
8. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sétter in varden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =9, x, =-1) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
9. Max 4/0/0
a)  Godtagbar bestdmning av linjens k-varde +1 Eym
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar ( y =5x+10) +1 Eym
b)  Godtagbar bestimning av antal anvidndare (310 miljoner) +1 Eym
c¢)  Godtagbar kommentar (t.ex. ’Sambandet stémmer inte l&ngre”) +1 Ex

Kommentar: Om en kommentar &r baserad pé bestimning av antal anviandare
med fel tidsangivelse s& kan dnda resonemangspoéng pa E-niva erhallas.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Ep
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =4, y =-2) +1 Ep
11. Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. omskrivning av ekvationen till x2-2x-15=0 +1 Cp
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5, x, =-3) +1 Cp
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12. Max 0/2/1

Godtagbar ansats, visar grafiskt insikt om att funktionerna f* och g har sam-
ma symmetrilinje och att graferna till f* och g har en minimipunkt respektive
en maximipunkt

eller

inser att funktionernas skérningspunkter fis om f(x) = g(x) och kommer t.ex.

fram till 2x* =bh—a +1 Cg
E C A
Godtagbart vélgrundat resonemang Godtagbart vélgrundat och nyanserat
som leder till korrekta slutsatser om resonemang som leder till korrekta
minst tva av fallen. slutsatser om alla tre fallen:
a=b, a<bsamt a>b.
1 Cr 1 Croch1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
13. Max 0/2/1
a) E C A
Godtagbart véalgrundat resonemang Godtagbart vilgrundat och nyanserat

som visar insikt om att det &r grafen | resonemang som leder till slutsatsen

till funktionen y =2* som behovs for att det dr grafen till funktionen

att 10sa ekvationen. y = 2" som behovs for att 16sa ekva-
tionen och att g representerar denna.
1 Cr 1 Croch 1 Agr

b)  Godtagbar 16sning av ekvationen med godtagbart svar i intervallet
L5<x<17 +1 Cp

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. Ié

10
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Max 0/0/3

A

Godtagbart vilgrundat och nyan-
serat resonemang som visar insikt
omatt m=0

och

som leder till att en av grinserna
for riktningskoefficienten k be-
stams.

1 Ar

Godtagbart vélgrundat och nyan-
serat resonemang som visar insikt
omatt m=0

och

som leder till att bdda granserna
for riktningskoefficienten & be-
stims till 1,94 <k <2

2 Ar

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-
dan 4) vara =, <, >, <, <, figur med inforda beteckningar termer sdsom x-
koordinat, y-koordinat, x-led, y-led, rit linje, lutning, riktningskoefficient,

skdrningspunkt och hénvisning till réta linjens ekvation etc. +1 Ag

=

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Del D

15. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten +1 Ep
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =3x—1) +1 Ep

16. Max 1/0/0
Godtagbart svar (x =6,8) +1 Ep

11



17.

18.

19.
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Max 2/1/0
Korrekt antal nollstédllen angivna for de tre funktionerna, f: 2 nollstillen,
g: 0 nollstéllen och /4: 2 nollstéllen +1 Ep
Godtagbart enkelt resonemang som forklaring till hur antalet nollstillen kan
bestimmas med hjilp av ndgon egenskap hos andragradsfunktioner +1 Eg

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara f, g, h, figur (med inférda beteckningar), termer sdsom x-led, y-
led, x-koordinat, y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel, punkt, skdrnings-
punkt, nollstédlle, symmetri, symmetrilinje, andragradsfunktion, graf, kurva, pa-

rabel, maximipunkt, minimipunkt etc. +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt ekvationssystem +1 Cy

med i Ovrigt godtagbar l6sning med godtagbart svar ("En lask kostar 12,50 kr
och en godispése 15,25 kr”) +1 Cy

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, { , X, y, definierade variabler, termer som ekvation och hén-

visning till substitutionsmetod, additionsmetod samt angivna enheter etc. +1 Cg
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Max 1/3/0
Godtagbar ansats, tecknar ett uttryck for hagens area, t.ex. x(52 —2x) +1 Eym
med godtagbar fortsittning, t.ex. bestimmer areafunktionens symmetrilinje +1 Cy

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (’Sidorna ska vara 13 m
och 26 m”) +1 Cy

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2

sidan 4) vara =, A(x), parenteser, figur (med inforda beteckningar), termer sa-

som symmetri, symmetrilinje, nollstéllen, maximipunkt, storsta vérde, area

samt angivna enheter etc. +1 Cx

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

12



20.

b)

21.

b)

22.
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Max 1/2/0
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (150 000) +1 Ep
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar antalet vildsvin efter ett ar +1 Cp,
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (26 %) +1 CpL
Max 1/2/1
Godtagbar bestdmning av f(0), (378) +1 Ep
Godtagbar tolkning ("Ozonlagrets tjocklek 1:a juni”) +1 Cr
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 0,0052x2 —-1,4x+378 =220 eller
anviander grafrdknare och ritar graferna till funktionerna
y =0,0052x2 —1,4x + 378 och y =220 +1 Cpr

med i Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (t.ex. ”Nej det blev aldrig
nagot hal. Det blir minus under rottecknet och da saknar ekvationen 16sning,

ozonet nér aldrig vardet 220 DU.”) +1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/1/3

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer triangelns bas eller ;:s skdrning med
x-axeln +1 Cpr

med godtagbar fortséttning, t.ex. bestimmer L;:s skdrning med x-axeln, (7,0)  +1 App

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y = —-x+7) +1 ApL

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-

dan 4) vara =, x, y, figur (med inforda beteckningar), termer sdsom x-koordinat,
y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel, punkt, skdrningspunkt, rit linje, lut-

ning, riktningskoefficient, area, bas, hdjd, hanvisning till rata linjens ekvation,

area fOr en triangel etc. +1 Ax

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

13



23.
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Max 0/0/4

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett uttryck for dikets tvérsnittsarea i en variabel +1 Ay

med godtagbar fortséttning, t.ex. tecknar ett uttryck for volymen och sétter det

lika med 10 +1 Am
med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar. ("Bottenbredd och hojd
blir 0,59 m samt markbredd blir 1,09 m”) +1 Aym

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-

dan 4) vara =, A(x), V' (x), definierade variabler, figur (med inforda beteck-

ningar), areafunktion, volymsfunktion, termer sdsom, nollstillen, symmetri,
symmetrilinje, storsta virde, area, volym, hinvisning till formler for relevanta
geometriska areor samt angivna enheter etc. +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. @

14
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 8

Elevlosning 1 (0 poing)
Xz'8>< -9=0
X =-4 t|16+a
=-4th |

VAR >q1 >(Z=?°7

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning i formeln for 16sning av andragrad-
sekvationen och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poédng.

Uppgift 9¢

Elevlosnlng 1 (1 ER)
b 5 =SX I«

'I |Cu'\ &OI'L

ss-no 35

= Sor

s enuse sambcmcte& ENENEREEEEEE NN

¢ 'Z:So.r ua\dxg& mgcket mmclrfran Q'S“o |

H‘R SCumbandL s&am\mer chUgsa m{e med uppskaHmr\éeV\

Kommentar: Losningen visar en kommentar som dr baserad pa en berékning, (deluppgift b),
av antalet anvéndare ddr tiden dr angiven i antalet ar istdllet for manader. Trots att tidsangi-
velsen ar fel s visar kommentaren i deluppgift ¢) pa forstaelse for att sambandet inte langre
stimmer och 16sningen ges en resonemangspoédng pa E-niva.

15
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Uppgift 12

Elevlosning 1 (1 Cp)

fix) = X[ +a
b U
Q) = - X +b T _
J ) . ‘
Antalet | skarnia SPMMH% beror po hue Eonstonterna
a och b valis U U W W,

E . \
N B Owm b>0 ar antalet |
] S \(‘V\tnq_;PU\r\EkI = &A, |
J S
| b 1 Om bsol or oteles— ‘
\ / AN / skac M-M\&P\M\b\-&* =) \
\L L N\
/ Owm b <o G amtalet—
sE3rniaaspunbier = O
/1N S
TN TN
/ 5 \
/
[ L
/ \

Kommentar: Elevlosningen visar hur graferna ser ut i fallet » > a . Utifran skissen dras en
korrekt slutsats. Slutsatserna i de dvriga tva fallen dr ocksé korrekta men resonemang, i form
av skisser, saknas. Sammantaget ges elevlosningen en begreppspodng pa C-niva.
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Elevlosnlng 21 CB, 1 Cr och 1 AR)

)= g0 = xTeb |
‘((7( ) haw” en VVllmvvupuwH (s( av ymhv)
96(\) \/WW(’M WM)(IWHPMMH ()( a\( y\tﬁq,hv)
mal mnx\mvpuw(o‘r

8 wa 7 A Wer
- detsamwma pm b Mummmﬁev %MVWMSPM t
ey

%ﬁw e+m 5& lvlfmmjm{ggm wv}%;l Synumu‘/m%ﬁ x)
U £

/\ 5x)

DM 4= IAXTWUD S,

| (x) ellev om b= wu‘m"m'f’mw&ﬁx)
- hav m{wmﬂ\ km/W\ ?vvw—f | L
£

40x)

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Losningen visar dven

att grafen till / har en minimipunkt och att grafen till g har en maximipunkt. Sammantaget
motsvarar 16sningen samtliga méjliga podng.
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Elev]ﬁsning 3(1Cg,1 CR och 1 AR)

flxX) =K+ o

ﬁ(x)-—x +b

'bOA'\W |
(il 78

7 7

Lmvls *Vm skovnin s,v(mk\LaV [
‘ s ev 5ka\vmmgsymvxh’r (A&/C\Od& bh%a)
Av o.>\o %uws ej Mom S[(m!vvwxﬂspuwk—}

AV b>0~

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Av skisserna framgér
att funktionerna har samma symmetrilinje i alla tre fallen samt att ¢ 4r minsta vérde for foch
att b dr storsta virde for g. Losningen som helhet uppfyller kravet pa var och en av de tre moj-
liga podngen.

Uppgift 13
Elevlosning 1 (0 poiing)
o 32729  x=1§ 2153

LS B
[ R
) ¢ 3-2-1 =(
2> 1) 2.0 A=1L
3

b, 3.2"7=9

Kommentar: Losningen visar pa felaktig hantering av potenser som leder till ett korrekt svar.
Sammantaget bedoms 16sningen ge noll podng for bada deluppgifterna.
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Elevlosnlng 2 (1 Croch1Cp)
Y:9®) har en punkt nar x= 3 sGar y=g8
rmen da maste ckualkonen se uk <& hat & {

—-och oM Yl,soo.r- E’J‘L\ @amGSLQ ‘ZZ 4

B

3(19 ska \osc\ '.2> 9_ q

NpMa2a vt 2013

3-4= ll S\-ammer e1

3.2=9

Om grafen 8 3 sq @r X=l6

329
T BEG

var

st

AR

MMe ~

Kommentar: Losningen visar insikt om att det ar grafen till funktionen g(x) som ska anvén-
das for att 16sa ekvationen. I deluppgift b) dras indirekt slutsatsen att ”grafen” motsvarar

funktionen g(x)=2". Sammantaget bedoms losningen ge en resonemangspoing pa C-niva
for deluppgift a) och en procedurpoing pa C-nivé for deluppgift b).

Elevlosnmg 3 (1 CR, 1 AR och 1 Cp)

e ol [ T
INENE! T
| N e T
S - RSN
EEEEFE B EFSENEENE L ENEEEEE NN
] - HEEEE 20 | L= ol |
- | ol L | ettt L
S O O O L 9y mask ol & :
N BYD) © | som oy benbuer é
s A T
Ty %%:2q D 3=gdTd s6 Ar XE IEEEEERN
EEEEEEE EREIAE NN
] O %3=q JEREEEEE 1
_ | ‘ 8 O 0 | A -
Bl | EXSEE:E Svarix=he] | [ | [ 1 |1 i

Kommentar: Genom viardetabeller for de bidda graferna verifieras att funktionen g(x) motsva-

ras av g(x) =2". Vidare visar resonemanget att grafen till funktionen g(x) behdvs for att

16sa 3 =2". Sammantaget bedoms 16sningen ge full poiang for bada deluppgifterna.
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Uppgift 14

Elevlosning 1 (0 poing)
Y= 2X-% har k-varde 2 d\-\JV.S.

den korsar x SO pg» yat
(-3+2:50 =ct7) da {&r 1ag fram
aht k-vérdet maste vara storre
an k= 1,94

A . A3 - ,94

soO S

Alitse ar ekdahonen (-xol L y>194x

Kommentar: Ett resonemang om varfor k-vérdet ska vara storre &dn 1,94 saknas och ddrmed
uppfylls inte kravet for den forsta resonemangspodngen pa A-niva.
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Elevlosning 2 (2 Ag)
y=2x-3
y= 2SO -3
b=
b-_kx
Q}=k-SO ,
lan . 263 L 198
Kt sO 100 oo I‘qL\
k= (.04
Ekvahoner som ar mojlga ar y= k-x
dar lLag<x<L

g:ui

a} 3
k-uardet Ge \nte varo
storre. eller sarmmc. .
 Arde samme bl linjen
50 parallel] ochér de~ stdrre.
korsas aldvig Linjerna. nar
X &r sk&rre_an SO

50

Kommentar: Losningen visar berdkningar av k-vérdet for linje L da linjen gar genom punkten
(50, 97) och tillsammans med figuren anses det motsvara ett godtagbart resonemang for att

k >1,94. 1 figuren visas dven insikt om att m =0 for linje L. Dessutom ges ett resonemang
om varfor k£ < 2. Losningen ér bristfillig gdllande kommunikation da forklaringar genomga-
ende saknas. Dessutom anvénds variabeln x felaktigt istéllet for & i uttrycket 1,94 < x < 2.
Dirmed uppfylls inte kravet for kommunikationspoéng pa A-nivd. Sammantaget bedoms 16s-
ningen ge tva resonemangspoing pa A-niva.
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Elevlosning 3 (2 Ag och 1 Ag)

Yy a (d:').x-‘b
—
100t (5o,9%)
$0 4
6o
40
20
W 40 o 30 o0 i

Linjen L har en elvahon enligt {ormen
y=kx+r da den &r en B4 lnje

L:kxim da L gac genom origo ar m-varder O,
L= kx+O

Linjen L skar linjen 5:‘2.)(-'}, e{gg_r- punkten (SO,q‘L)
Linjen L's k-varde. maste olltsa vare, SG Stort alt

L inte_ skor UGajen innan punkten (50,91) mer
mindre an 2, (9s kuarae) (3r annars Skir de
Varandro. pd den Néagtiva sidan L koorinatsystemmey

“H 1. \94
FAN S__, 2 bt 2
Ky Z\‘?L: ARV RACLS,

Oe mojliga. exuahenerna £8r L ar
Lakx«m dar 27K Y [,84 con m=0O

Kommentar: Losningen visar en tydlig figur {for linjen y =2x—3 med markering av punkten
(50, 97). I 16sningen forklaras varfor linje L har ekvationen y = kx och ett korrekt intervall
anges utifrdn en godtagbar motivering. Trots att ett resonemang om fallet & = 2 saknas be-
doms 16sningen uppfylla kravet for bada resonemangspodngen. Losningen é&r latt att folja och
forsta och det matematiska spriket godtagbart trots att uttrycken “efter punkten (50, 97)” och

“innan punkten (50, 97)” dr nagot otydliga. Sammantaget beddms 16sningen ge tva resone-
mangs- och en kommunikationspoéng pa A-niva.
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Uppgift 17

Elev]ﬁsning 1(1 Eg)
| Gmf (F) T
~ =tav 2 hoStRnen Ja Pa 5@1/45 l/wtt(/ja'

cin Vnaxuwu thnt T DVAWnFS om/

O:mf (n). EEEEEEEEE B
-Hav 4. VlotLStmllci o= jfﬂ\fe,h c?,) KO e
ae tcmge\/w vavten x e Yy axClh aftez/
dez‘ r"o«dtm hell Ste~llet EEN

G—Wmf (G)

“Hav Inﬁet \noljtaue dé jrufeh s | Moo v iPuin Re. |
¢ tengevav bned K -oumetl | DA jm\.{em |
ko mer att {é/ﬂ mein Nd""lﬁ Wﬁt_‘;"& |
Y ~0xCLy | EREEEN
Kommentar: Elevlosningen visar fel antal nollstéllen angivna {for graf 4. Ddrmed uppnés inte
kravet for begreppspodngen. Nar det géller graferna f och g anges en egenskap hos andra-

gradsfunktioner i och med resonemanget kring hur maximipunktens placering ovanfor respek-

tive nedanfor x-axeln paverkar antalet nollstidllen. Losningen ges ddrmed resonemangspoing
pa E-niva.
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Elevlosning 2 (1 Eg och 1 ER)

F=7 velstellen
H =7 wiollst=llle
8 Lngu vollska llewvy

}:OV att f od/\ I 5;@/ X-okeln wien

g9 Ky ute x- &xc\v\ y(ﬁ»?é)l/ saknecr
den Vlol(sémlcm Bl

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt skissad graf som forklaring till de korrekt angiv-
na nollstéllena for de tre graferna. Skissen tillsammans med g skér inte x-axeln dérfor saknar
den nollstillen” anses vara nétt och jamnt tillrdckligt for att kravet for resonemangspodng ska

vara uppfyllt. Skissen dr inte tillrécklig for att kraven for kommunikationspoéng pé C-niva
ska vara uppfyllda.
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Elevlﬁgning 3(1 Eg, 1 Egoch1Cyg)

*Egram erdempunkt ar en f’,iiikiﬁéi?]éicﬁkL’,ZA}a&{[

o\__p,,f_j]:iliéi&f Sver. X aXeln och har Jacfsr

‘7 97 SW\TU\ havr eh mox‘timi puh}f'!’ gbm; ar 56)0:36)’\ unggr
CX_atheln  och  Saknar d&r¥er nellcdxllen.

" h 9},‘0\1‘_% har en m;n,imipu.n}(} Som Ay
under X aYeln gk her darmed  £ve. pollSallen

Kommentar: Elevlosningen visar en fullstdndig 16sning med korrekt antal nollstdllen angivna
samt ett godtagbart resonemang som omfattar de egenskaper hos var och en av funktionerna
som leder till antalet nollstillen. Losningen dr mojlig att f6lja och forsta och trots att den fel-
aktiga termen “nollpunkter” anvinds vid beskrivning av graf /'sa anses 16sningen dven upp-
fylla kravet for kommunikationspoidng pa C-niva.

Uppgift 18

Elevlosning 1 (1 Cy))

AX 4y =36
‘bX'\ﬂ»}j = 6%
2X +4y =86
=X -4Yy = 136
-4x = -SO
x = 12,50

Suvar: 13S0 for losken ot 1S:2S {Brgodisel

Kommentar: Losningen visar ett godtagbart ekvationssystem men saknar berdkning av priset
for en godispdse och ddrmed r inte 16sningen godtagbar. Sammantaget ger 16sningen nétt och
jamnt en modelleringspoing pa C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cyoch 1 Ck)
Losk = X
Goei s =4
86=QX+4\5
&332 *2,5
3-86 =3 (2x+4Yy)
2S98 = X +\y

6% = 2—(3)(-»25)
%6 = 6x +A\3

l'b(:—‘tb = bX
258 =136 —’\b * R\j
122 = &Y
\S"JLS:B B6=2X + 15254
25, ax
& 2 )
25 =X

Svar: En lask 2.5 ke ock en QoS SaSk—

Kommentar: Losningen visar ett godtagbart ekvationssystem, d&ven om variabler ar otydligt
definierade. Uppgiften behandlas i sin helhet och dr mdjlig att folja och forstd trots att forklar-
ingar till 16sning av ekvationssystemet saknas. Losningen anses darmed nétt och jamnt upp-
fylla kravet for kommunikationspoing pa C-niva. Sammantaget ger 16sningen tva modelle-
rings- och en kommunikationspoéng pa C-niva.
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Uppgift 19

Elevlosning 1 (1 Ey)
. Avean = x(52-2X)  20+20+2=82m

AT e ,
) ENEEN Areon 20.12= 240m%

[ 1 Swr Swoma ko vate, ,
T e 1 S T A S e B R e

Kommentar: 1 16sningen tecknas ett uttryck for hagens area och sedan bestdms hagens sid-
langder genom specialfall. Sammantaget ges en modelleringspoéng pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 Ev)

L ALx(B2-2x)| ‘ N EEEEEE
// e ;;’/ 7 ﬁ;
B A=\0-39, =32 ] ] ]

L - 1 B N T T A I O O ]
0

- - 5%-20-~ ‘BL" I L 1T 3 : )
Sidoma | 1Y | 53 -24:23 | A:Q.28:33L HEERR HEE
- S 523022 —A=152%= 3% -
T T3l 1 52-96:04 | A: 322333 | | | BN
s QQQL;‘;Q maste vore, 3 12 ocn 26 i - .

Kommentar: Losningen visar bestimning av hagens sidlangder genom prévning. Metoden ger
ingen verifiering av vilka sidldngder som ger maximal area. Sammantaget ges en modelle-
ringspoéng pa E-niva.
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Elevlosnlng 3 (1 EM och 2 CM)

Kommentar: Losningen visar bestdmning av sidlangderna i hagen. Dock saknas forklaringar
av varfor nollstillena bestdms och att det 4r symmetrilinjens viarde som anvénds vid bestdm-
ning av maximal area. Sammantaget bedoms 16sningen ge en modelleringspoing pa E-niva
samt nitt och jamnt tvd modelleringspodng pa C-niva.

Uppgift 21b

Elevlosning 1 (1 Cp,och 1 Ag)

Anvander faknaren o ntar tn

Y=220
Y= 0.0052x% Lyx + 3713

V~ moctelle,

P B:Q.QU

Eftecsomn mogetlen aldws far ndgre
Uarder\ Som ligger pa 220 DU etder—
\0“5"3— 28 bley cek atelng nagob hey
ovec Morrk&pu\r)

Kommentar: Losningen visar en figur dér grafen for modellen jamfors med linjen for 220 DU.
Med hénvisning till figuren dras slutsatsen att d& modellen aldrig nar virdet 220 DU sé bildas

inget ozonhél dver Norrkoping. Sammantaget ges 10sningen en problemldsningspoédng pa C-
niva och en resonemangspoiang pa A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Cp, och 1 AR)
Y= 0,0052x%- L4x + B}E
0,005 = L 4x+ 338 =320
©,0052xX= Ly x\S8 =0
x¥ 264x + 30385 20

x= 134,56 2 [124.5% 3038
Xz 134§ 1\ -12295 | Gacinke

Dek verkar inte gf alt (Ssc.. Allksc =6 finns dek
tngen X- Udrden som blir 220 DU. D4 finns det
inte heller n&go{- hal dver M—-kb‘P'mb

Kommentar: Losningen visar en algebraisk 16sning. Med hanvisning till att ekvationen saknar
16sning sa dras indirekt slutsatsen att det inte finns nagon tidpunkt som motsvarar 220 DU.
Alltsé bildas det inte heller nagot ozonhél. Sammantaget ges l6sningen en problemldsnings-
poéng péa C-niva och en resonemangspoing pa A-niva.

Uppgift 22

Elevlosnmg 11 CPL, 2 Apr.och 1 AK)

_ Tengelne. cm | _A b"“-m ffi

POJ\k\’% ( 'b L\ )

A ékammgen meci x-c\xe,ln R;r L, ‘ | Pl
1 f—tr—ax-arme '.Lx-z ‘> X~\ ‘ - 4

— Skormrggﬂ___med x—axdn @ LL IR
et emsa x=7 R 4

L la gor fgnom Punwm (70) f::,;;j;f‘?;f*

Kommentar: Losningen visar bestdmning av skdrningspunkten mellan L, och x-axeln samt
korrekt bestimning av L,:s ekvation. Losningen kommuniceras genom att hénvisa till figur
och anvénda symboler och termer sdsom koordinatbeteckningar, y = kx + m och en accepta-
bel forklaring 6ver hur skdrningspunkten mellan L; och x-axeln berdknas. Sammantaget ges
16sningen samtliga mdjliga poéng inklusive kommunikationspoédng pa A-niva.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (3 Ay )

(K tos+x)
EEEEEEE |
RN
1+—10(5-)<{'>( |
T

{ 'L |
< + OS5
e oS ;/ — 20

to=(c +orsx) 1o

-' Zjo;c‘l‘*" 7>‘j'—‘i [

;/0

Lo H5x— 020
20

L L olsE ~ 0,520

‘ | , -
Kzl 2.‘35 ¥ 9, : i

T L TN <_{7> 7‘—0/5 | ‘

e =05t \) O SISt S OS53=X

= —Ohstoy§  Markbredd = [ 093 1,
Yy | B ottenbredd= ©,53n
LEoPP Dyup 2 O513m

Kommentar: Losningen omfattar hela problemet och ar godtagbar. Variabeln x dr inte definie-
rad och avsaknaden av figur och forklaringar gor 16sningen svar att folja. Sammantaget ges
16sningen nétt och jimnt tre modelleringspoidng pa A-niva.
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Elevlosning 2 (3 Ay och 1 Ag)

(.\‘b(edd . 5 .
(x+ 0,5') il A J\_(ij_)
2
i djup
; A= X(X+x+0S
X botlenbredd %

As ix":o.éx e
a L
A-20m=10m

A= (x* 0,25x) m?
20 (x*Qasx) = 10

. . __~\0 =
20x%+ 5X =107

20x%45x -10 =0
20

x4 025X -0.5=0
- -02sS T 04aS )
Xz =z ( ) 05

© X=-0,135 X {O,515625

X=-012S T O, HNROT O3B0

[;nda X s0M
fungem,—

:-0,8430703308 % (-0,34)

Xz 0,59%0703308 ® 0,54

Svar  Dikeks botlen breck kan som wesk vare 0,59 M,
diupet 0,Sam ot markbrectaen 109 om

dike kb ska vare, Qﬂm (aﬂﬁb ocn_ha en Uolgw\
Som G- mingve an 10 md

Kommentar: Losningen ar vélstrukturerad med en tydlig figur och definierade variabler. Trots

att det inte forklaras explicit att 4-20m = 10m? motsvarar dikets volym sa beddms 16sningen
ge samtliga modelleringspodng och en kommunikationspoidng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenérig historia med bidrag frdn manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
séddan. Kommunikation med hjélp av matematikens sprék ar likartad 6ver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anviands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar férméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddr undersokande aktivi-
teter utgor en del. Nér sd dr lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira milj6. Un-
dervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktdr. Undervisningen ska stérka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin forméga att anvinda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméaga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.
2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvidnda och utvérdera
en modells egenskaper och begransningar.

5. f6lja, fora och bedoma matematiska resonemang.

6. kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvdndning inom andra dmnen, i ett yrkesmas-
sigt, samhalleligt och historiskt ssmmanhang.
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjdlp av nigra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss sdkerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kréver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvirdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sékerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra d&mnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av ndgra representationer samt beskri-
va sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att [6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsédmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sékerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvirdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt anvénder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva innebérden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sékerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktirsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktdr med séikerhet och pa ett effektivt sitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktiir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematis-
ka formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal, skrift och i handling samt anvinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhaillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehill Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktirsédmnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationsldsning.

T5 Rata linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvindning av linjdra ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 10sa potens- och andragradsekvationer samt
linjéra ekvationssystem.

T8 Losning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktarsémnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjélp av grundlaggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jamforelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
méssiga sammanhang.

Samband och forindring

F1 Begreppet funktion, definitions- och virdemangd. Tillimpningar av och egenskaper
hos linjdra funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel i form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvérde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemldsning

P1 Strategier for matematisk problemlosning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvindas som verktyg i behandlingen av omféngsrika pro-
blemsituationer i karaktdrsaimnena. Matematikens mojligheter och begrénsningar i
dessa situationer.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformulir
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Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. Férmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poéng c Poing E c A
PM RK| B P |PM | RK PM | RK B P PM RK| B P {PM RK| B P | PM  RK
M_1 15_1
M_2 15 2
< M3 16
oM 4 17_1
Blvs 17 2
M_6 17_3
M_7 18_1
1a 18 2
1b 18_3
2 19 1
3 19 2
4a 19 3
0 14p 19 4
S 0 [20a_1
5b A [200_1
6 20b 2
7a 21a_1
7b_1 21a 2
7b_2 21b_1
8 1 21b_2
8 2 22 1
9a_1 22 2
9a_2 22 3
9b 22 4
9c 23 1
10_1 23 2
10_2 23 3
O 23 4
o |[11.2 Total
O 1121 z
122
12_3 Total |4 13/ 4 5|3 4 8 7[2/0 5 11
13a_1 ) 66 26 22 18
13a_2
13b_1
14_1
14 2
14 3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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