Bedémningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

NpMa 3c vt 2015

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen ér
relevans och sakna nagot steg fullstdndig och
struktur eller innehalla endast relevanta
nagot delar ingér.
Hur fullsténdig, | ovidkommande.
relevant och Redovisningen &r
strukturerad Det finns en vilstrukturerad.
elevens overgripande
redovisning dr. | struktur men
redovisningen kan
bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Négon forklaring Redovisningen
och forekommer men innehéller
forklaringar tyngdpunkten i tillrackligt med
redovisningen utforliga
Forekomst av ligger pa beskrivningar och
och utforlighet i | beskrivningar. forklaringar.
beskrivningar
och forklaringar. | Utforligheten i de
beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvinder Eleven anvinder
terminologi matematisk matematisk matematisk
terminologi med terminologi med terminologi med
Hur vél eleven | ritt betydelse vid ritt betydelse och ritt betydelse och
anvander enstaka tillfallen i vid lampliga vid lampliga
matematiska redovisningen. tillfdllen genom tillfdllen genom
termer, delar av hela redovisningen.
symboler och redovisningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)

12
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran laroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgéngs-
punkten ar att eleverna ska fa poing for 16sningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng. 1
elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddomningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika formégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den forméaga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formégorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epy, och Agr ska tolkas
som en “problemldsningspoédng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kriavs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela poéng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for
att den andra podngen ska erhallas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
t.ex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 ER ochl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sdrskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pé ett sadant sétt att kunskapskraven {or skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehélla ndgot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoéng pa A-niva (Ax) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvéinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara létt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pé C- eller A-nivé kan bland annat
symboler, termer och hénvisningar forekomma i 16sningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ férméga:

Symboler tex. =, # <,>,5,2 %, 4,0 (0, £1(0, 700, %y, ([ ] ],
brakstreck, index, lim, VL, HL, symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. absolutbelopp, cirkel, enhetscirkel, polynom, rationellt uttryck,
kontinuerlig/diskret funktion, rét linje, andragrads-/polynom-/potens-/ expo-
nentialfunktion, funktionsvérde, definitions-/virdeméngd, punkt,
intervall, omrade, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva, skdrningspunkt,
nollstélle, symmetrilinje, lutning, riktningskoefficient, &ndpunkt, sekant,
tangent, dndringskvot, fordndringshastighet, gransvérde, derivata, andra-
derivata, teckenschema, véixande/avtagande, extrempunkt, maximi-/
minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta véirde, primitiv funktion, integral,
talet e, naturlig logaritm

Héanvisningar  t.ex. till derivatans definition, réta linjens ekvation, tangentens ekvation,
cirkelns ekvation, enhetscirkeln, areasatsen, cosinussatsen, sinussatsen,
definitionen for sinus

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3¢ i férhallande till niva
och férmagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 19b 1 och 19b_2 den forsta respek-
tive andra poédngen i uppgift 19b.

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férméaga och niva
§ Poing E c A § Poang E c A
§ B P PM RK| B P /{PM RK( B P {PM RK § B P {PM RK| B P PM RK| B P |PM RK
AM 1 1 D [17_1 1
M 2 1 17 2 1
M_3 1 18 1
M 4 1 19a 1
M 5 1 19b_1 1
M_6 1 19b_2 1
M_7 1 19¢_1 1
1 1 19¢c 2 1
2 1 19d_1 1
3a 1 19d_2 1
3b 1 20_1 1
4a 1 20 2 1
4b 1 21_1 1
4c 1 21 2 1
5a 1 213 1
5b 1 221 1
6 1 22 2 1
7a 1 22 3 1
7b 1 23 1 1
8 1 23 2 1
9a 1 23 3 1
9b 1 23_4 1
9c 1 24a 1 1
10a 1 24a_2 1
10b 1 24b 1
11_1 1 Total |5 7 5 6(6 5 6 6|3 2 7 7
11_2 1 x| 65 23 23 19
12_1 1
122 1
12_3 1
124 1
13_1 1
132 1
14 1 1
14_2 1
14 3 1
15 1 1
15_2 1
16_1 1
16_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstiillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3c i forhallande till niva
och centralt innehall. En lista over det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta héfte.

Del-

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma3c
prov

Aritmetik,
algebra och
geometri
Samband
och
férandring
Problem-
I6sning

A1 A3 A4 A5| F7 F8 | F9 F10

m
-
-
m
=
N

F13 | F14 F15 F16 | P1

-l
w
v
£

3a

3b

4a
4b
4c
5a
5b

X X XXX
X X X

7a

7b

9a

9%b

XXX

9c

10a
10b

12

13

XX
XX

14

15
16

18

19a

19b

19¢

XXX X

19d

20

21
22
23
24a
24b

O
-
N
O O O O O0OO0IOINI~NAINIO OCOOIWINIO OO0, IOIOA A0 200 aAaalalialwm
N D WOOOO0O0O0O0OINMNNOIOOIO| OO0 000000 000000 OoO|w|>
x
x
x
x

BOOOO@MMMOOOOOOWI\)—\OO—\O—‘O—‘—‘OO—\O—\—\OOOOO—\0

Total

N
w
N
©
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Kravgrianser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poédng varav

23 E-, 23 C- och 19 A-poéng. Observera att kravgrénserna forutsitter att
eleven deltagit i alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgrins for provbetyget

E: 17 podng

D: 26 poédng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 34 poidng varav 14 poing pa minst C-niva
B: 44 podng varav 6 poing pa A-niva

A: 53 poéng varav 11 poing pa A-niva
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Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
§ Poang E c § Poéng E c A
§- B P PM|RK|B P PM RK PM | RK §' B P PM RK[B | P PM RK|B | P PM RK
A M_1 D |17_1

M_2 17_2

M_3 18

M_4 19a

M_5 19b_1

M_6 19b_2

M_7 19¢c_1
B |1 19¢c_2

2 19d_1

3a 19d_2

3b 20_1

4a 20_2

4b 211

4c 21_2

5a 21_3

5b 22 1

6 22 2

7a 22_3

7b 231

8 23 2

9a 23 3

9b 23 4

9c 24a_1

10a 24a 2

10b 24b
C 111 Total

11_2 )

12_1

122 Total |57 5 6|6 5 6,63 2 7 7

12_3 h) 65 23 23 19

12_4

13_1

13_2

14_1

14_2

14_3

15_1

15_2

16_1

16_2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r beddmda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen. Om bedémda elevlosningar finns i

materialet markeras detta med en symbol.
Delprov B
1.

Korrekt svar (—4)
8
Korrekt svar (5)

a)  Godtagbart ritad tangent

b)  Godtagbart ritad sekant som skér grafen i tva punkter

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

a)  Korrekt svar (f'(x) =15x> —16x)

b)  Korrekt svar [ Fi)=> —ze-x ]

c¢)  Korrekt svar ( f'(x)= x 1)

a)  Korrekt svar (1,5)

b)  Korrekt svar (-0,5)

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

=

Max 1/2/0

+1 Ep
+1Cp
+1 Cp

Max 1/1/0

+1 Ep

+1 Cp
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6. Max 1/0/0

Godtagbart ritad graf

(Markering av punkterna (1, 1), (2, 4) och (3, 9)) +1 Ep
7. Max 1/1/0
a)  Korrekt svar (G) +1 Ep
b)  Korrekt svar (H) +1Cp
8. Max 0/1/0

Korrekt svar (Alternativ E) +1Cpg
9. Max 1/1/1
a)  Korrekt svar (3) +1 Ep
b)  Korrekt svar | 2 3 +1 Cp

2(x+3)

c¢)  Korrekt svar ((x— 1)12) +1 Ap
10. Max 0/1/1
a)  Korrekt svar (C) +1Cp
b)  Korrekt svar (B, D och E) +1 Ap
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Delprov C
11. Max 2/0/0
Godtagbar inledning till resonemang, t.ex. sitter x =10 och y =6 i cirkelns
ekvation +1 Er
med i Ovrigt godtagbart slutfort resonemang med slutsatsen att punkten inte
ligger pa cirkeln +1 Eg
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
12. Max 3/1/0
Godtagbar ansats, deriverar och tecknar ekvationen 3x2—12x+9=0 +1 Ep
med korrekt bestimning av derivatans nollstéllen, x; =1 och x, =3 +1 Ep
med godtagbar verifiering, t.ex. verifiering av maximum d& x; =1 och
uteslutning av nollstéllet x, =3 med korrekt svar (x=1) +1 Ep
Losningen kommuniceras pad C-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
13. Max 0/2/0
)C4 X
Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion, I + 2 +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1,5 a.e.) +1 Cp
Kommentar: Svar med uteldmnad eller felaktig enhet godtas.
14. Max 0/3/0
Godtagbar generell ansats, dir tva relevanta areor berdknas, t.ex.
a 3
k
Ikxzdxzi och a-ka* = ka® +1 Cr
0 3
med godtagbart slutfort bevis +1 Cr
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4 +1 Cg

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. Ié
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15.
Godtagbar ansats, skriver om ndmnaren som (x—1)(x+3) och inser att en
av faktorerna (x—1) eller (x+3) ska finnas i tdljaren x> —ax—12
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (g =—11 och a, =1)
Se avsnittet Bedomda eleviosningar.
16.
"1
Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att lim ='(0)
h—0
med i1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (In3)
Delprov D
17.
Godtagbar ansats, bestimmer ett allmént uttryck for den primitiva
funktionen, F(x)=0,25x*+x>+C
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( F(x) =0, 25x4 +x° - 5)
18.

Godtagbart enkelt resonemang, dér det framgar att
|— 12+ 2| +0,5-(—12) =4, med slutsatsen att Lisa har fel

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Max 0/0/2

+1 ApL
+1 ApL

=

Max 0/0/2

+1 Ap

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL
Max 1/0/0

+1 Er

=



d)

20.

21.
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Max 3/4/0
Godtagbar 16sning med korrekt svar (22°C) +1 Eym
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 17e7%9%3 L 5-10 +1 Em
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,8 h) +1 Em
Godtagbar ansats, visar insikt om att funktionen ska deriveras +1 Cg
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar inklusive korrekt enhet
(2,9°C/h) +1 Cp
Kommentar: Svaret —2,9°C/h bedéms som godtagbart.
Godtagbar ansats, t.ex. ansétter nagra varden pé x i funktionsuttrycket +1 Cym
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (5 °C) +1 Cum
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. deriverar och tecknar ekvationen 4x° —4 = -17,5 +1 Cpr
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1,5) +1 Cpp

Max 0/3/0
Godtagbar ansats, tecknar en anvindbar ekvation med hjilp av
cosinussatsen +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (1,9 h) +1 Cpr
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %



22,

23.

24.

b)
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Godtagbar generell ansats, ansitter tva sidor med olika ldngder och lampliga
vinklar samt anvénder areasatsen i tva trianglar

med 1 6vrigt korrekt slutfort bevis inklusive hénvisning till sambandet
sinv =sin (180°—v)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att IS, 7395734t kan anvindas

med godtagbar fortséttning, tar hansyn till att antalet bakterier 4r 100 da

X
t =0, t.ex. genom att teckna ekvationen 100 + IS, 73e%073 4t = 100000
0

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (120 min)
Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Kommentar: Observera att vissa felaktiga 16sningar,

X
t.ex. I 5,73¢%973 4t =100000 ocksa ger svaret 120 minuter.
0

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, funktionsuttrycket innehéller faktorn 30-0,98"

med korrekt svar (D (x) = (40 + x)(30-0,98%))

Godtagbar grafisk 16sning, dir det korrekta funktionsuttrycket
D(x)=(40+x)(30-0,98") anvinds, med godtagbart svar (49,50 kr/kg)

Se avsnittet Bedomda eleviosningar.

Max 0/0/3

+1 Agr

+1 Ar
+1 Ag

=

Max 0/0/4

+1 Ag

+1 ApL

+1 ApL
+1 Ak

=

Max 0/0/3

+1 Apm

+1 Apm

+1 Am

=
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 3

Elevlosning 1 (1 Ep)
v A

7 /

¥y
O

\\ (70
\
\

" a4
N

11N
' /

N

/

=y

-+ | 1 2,/3 4 5 6 7 8

Kommentar: a) Tangenten ar godtagbart ritad, vilket ger en begreppspoédng pa E-niva.
b) Sekanten uppfyller inte kraven for en begreppspodng pa E-niva eftersom den inte skir
grafen i tva punkter.

Elevlosning 2 (2 Ep)
yA

-
7

\o

~
o

~

w
N

N 5
2

/
A\

=y

-1 1 2 3 4 5 6 7 8

Kommentar: Tangenten och framforallt sekanten borde ha varit ldngre och lutningen é&r inte
riktigt 1. Trots detta bedoms 16sningen nitt och jamnt ge tva begreppspoédng pa E-niva.
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Uppgift 11

Elevlosning 1 (0 poing)

‘ g A T T T O O R B A B

J T —

N B N S N O O O I I

— e e B e T e T e e e e o

Kommentar: Elevlosningen visar en noggrant ritad figur, men en figur anses inte vara tillrack-
lig for att avgdra om punkten ligger pé cirkeln eller inte. Losningen ges 0 poéng.

e o L L
(\5)‘”(7) N don bisden
10->)T * (b ‘ ) D~

\ )

Elevlosning 2 (1 Eg)

s oS
1
)
N\
N
Y
i‘G\
)
T N X
|
L
<
~
C
|
N

whe pi cirbadnl

|

(lou=a) + (36
\ N
Q|+ 32 7

| I

~
|

IS
O

Lf T '** - T

Kommentar: Losningen visar en godtagbar ansats ddr x =10 och y =6 ansitts i ekvationen
men sedan foljer ett raknefel. Losningen ges en resonemangspoédng pa E-niva.

Elevlosning 3 (2 Eg) | |
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Kommentar: Losningen visar ett godtagbart enkelt resonemang trots formella brister.
Sammantaget ges 10sningen nétt och jamnt tva resonemangspoing pa E-niva.
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Uppgift 12

Elevlosnlng 12 Ep och ICK)
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Kommentar: 1 elevldsningen motiveras varfor x =3 dm é&r orimligt men verifiering av att

x =1 dm motsvarar ett maximum saknas, vilket gor att kraven for tredje procedurpodngen pa
E-nivé inte &r uppfyllda. Nir det géller kommunikation &r uppgiften i det ndrmaste behandlad
i sin helhet och redovisningen dr mycket ldtt att f6lja och forsta samt symboler anvinds med
god anpassning till syfte och situation. Ddrmed anses kraven for kommunikationspodngen pa

C-niva vara uppfyllda. Sammantaget ges elevlosningen tva procedurpoédng pé E-niva och
kommunikationspodngen pé C-niva.
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Elevlosning 2 (3 Ep och 1 Cg)
Sokes : Stbrsta mad.ugq Vol
Givel: Sidon ar 3cm '
e x 2 exieqx
2, 1 = ] | 2 |
BINIB Vixy: axtax +4
Vi#) =0 ger 3x% 2X+49 =0
X2-4X 43 =0
Xx=22(3r03
(x‘=3)_ L=l
V(x) = 6x-12 I
V”(]) 6 -12: —6 UCI) MG X
Svar X=1
Kommentar: Uppgiften &r 10st i sin helhet inklusive uteslutning av x =3 och verifiering av
maximum. Nar det giller kommunikation ar 16sningen strukturerad och mgjlig att f6lja och

forsta trots att motiveringen till varfor x =1 ger ett maximum &r ofullstdndig. Elevldsningen
ges tre procedurpoédng pa E-niva samt nétt och jaimnt en kommunikationspodng pa C-niva

Uppgift 14

Elevlosning 1 (1 Cg och 1 Cg)
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Kommentar: Relevanta areor berdknas korrekt men bevisforingen &r inte helt slutford
eftersom en slutsats av typen “dvs 4; =24, saknas. Aven om beviset inte &r helt fullstindigt
sa dr 1osningen vélstrukturerad och létt att f6lja och forstd. Matematiska symboler anviands

korrekt och figurerna fortydligar I6sningen. Elevldsningen ges en resonemangs- och en kom-
munika-tionspoéng pa C-niva.
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Elevlosnlng 2(2Cr och 1 CK)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart bevis. Nar det giller kommunikation &r 16s-
ningen latt att folja och forstd. Visserligen saknas figur men detta kompenseras av anvénd-
ningen av index. Elevlosningen ges tva resonemangspoing och en kommunikationspoing pa

C-niva.

Uppgift 15

Elevlosning 1 (0 poéing)

X o= 12, ><2, —ax 12 -

Kommentar: Namnaren faktoriseras korrekt men det framgar inte att faktorerna dven ska
finnas i tdljaren for att forkortning ska vara mojlig. Elevldsningen ges noll poing.
Elevlosning 2 (1 Apr)
| xrax-12,
x%4+2x -3
Man kan inte anuanda. h&’Sro; km&réﬁngs- ,
repler e:(—terso\«\r\ ek &y ~ (ram{zsr“ 12 och. 2,
x*+2x-3 = (x- u)(x*s) |
Fﬁraﬂ. clei: ska bu \2, Mastc mm ha med{
Hon 3 L po.\nenfheserr\c,\ ‘ |
(><+3) (x-l\) =[x -«x +3X -1 2 X =X -12

De,&a goraﬁ or oc-l kcw\ mMan {orenklc.\ uﬂuldckek
X X =1L

| (><+3)(x '-\) . X=4 o, | L
+zx T T et txhd) e SOC\P.‘OL]I‘

Kommentar: 1 elevlosningen faktoriseras nimnaren och det ena vérdet pd a bestdms. Elev-
16sningen ges en problemldsningspodng pa A-niva.
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Elevlosning 3 (2 Apr)

; Forkoru\mg mth|5
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Kommentar: Elevlosningen ér korrekt forutom ett lapsusfel i sista ledet. Elevidsningen ges tva
problemldsningspoédng pa A-niva.

Uppgift 18

Elevlosning 1 (0 poéng)

Loy wag ree |

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som inte bedoms som godtagbart eftersom
parentes anvénds istéllet for absolutbeloppstecken pé andra och tredje raden. Elevldsningen
ges noll poéng.

Elevlosnlng 2 (1 Ep)

J-\Z"_ll + Ob (’(2> T I IR A N R
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Kommentar: Elevldsningen visar ett resonemang som pa de tva forsta raderna inte dr formellt

korrekt eftersom VL # HL. Elevlosningen beddms nétt och jimnt uppfylla kraven for en re-
sonemangspoang pa E-niva.

Elevlosnlng 3 (1 ER)

MG/A/

1O r 05 (Jz)

Kommentar: Elevldsningen visar ett nadgot kortfattat resonemang som nétt och jaimnt bedéms
uppfylla kraven for en resonemangspoéng pa E-niva.
20
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Elevlosnlng 1 () poang)

\)L sascr a,tt X \ooo;’ |

NpMa3c vt 2015

0,693 loOo
- 5 -5

| | I |
EEERERRERE
- I I
B N N T A S |
P P Y

- Suar 5 ¢

| T 1

Kommentar: 1 elevldsningen ansétts enbart ett virde pé x vilket inte &r tillrickligt for att dra
slutsatsen att uttryckets véirde ndrmar sig 5. Losningen ges noll poing.

Elevlosnlng 2 (2 CM)

léb'f"

L
Orpen syuaber e tasle~ G=S Lbeet
Vet Lian axthd e B Latloe.

Kommentar: 1 elevldsningen anvénds den matematiska modellens graf for att visa att den
undre gransen dr 5°C. Skalan pé x-axeln framgar inte, grafen gar inte genom (0,22) och det

ar inte matematiskt korrekt att skriva att Grafen ..

. stannar pad y =5". Trots detta bedoms

elevldsningen nétt och jamnt uppfylla kraven for tva modelleringspoédng pa C-niva.

Elevlosnmg 3 (2 CM)
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Kommentar: 1 elevlosningen anvénds modellen for att visa att den undre grénsen for vattnets
temperatur ar 5°C. Elevlosningen uppfyller kraven for tvd modelleringspoing pa C-niva.

21



NpMa3c vt 2015

Uppgift 21

Elevlosnlng 1 (1 CPL)
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Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar ansats. Losningen ges den forsta problemlds-
ningspodngen pa C-niva.

Elevlﬁ‘sning 2 (2 Cproch 1 CK) o

X shAthen oon bik A hinner
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Kommentar: Uppgiften ar 16st i sin helhet och korrekt. Nar det géller kommunikation forkla-
ras inte kvoten 36/50 i inledningen, tidsberdkningen redovisas inte med formel och figuren
saknar ”km”. Trots detta brister dr elevldsningen mojlig att f6lja och forstd. Sammantaget ges
elevldsningen tva problemlosningspoéng samt nétt och jamnt kommunikationspoédngen pé
C-niva.
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Elevlosning 3 (2 Cpr, och 1 Cg)
L]  Om kden &r t bur sidorng
S0t och- 36T

Cosinussadsen :

T4 504436250636t Cos 52
ST = 2500 £+ 12962600 cos 5P
Cosawe-swer
%219 Soar 4=lah

Kommentar: Uppgiften ar 16st 1 sin helhet och korrekt. Nér det géller kommunikation saknas
parenteser i ekvationen som baseras pa cosinussatsen och gradtecken pa nagot stélle samt
formeln s =v-¢. 1 6vrigt ar 16sningen vélstrukturerad och mdjlig att folja och forsta.
Sammantaget ges elevldsningen tva problemldsningspodng samt nétt och jamnt kommuni-
kationspoingen pa C-niva.

Uppgift 22
Elevlosning 1 (2‘ AR) i ‘ J |
T T T T T T T T AL R | - -
N My 360-90790 =¥ 2 &-x
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Kommentar: Elevlosningen dr mycket kortfattad men innehéller det nédvéndigaste for att be-
viset ska vara héllbart, t.ex. hdnvisas till sambandet sin(180°—v) =sinv. Elevldsningen ges
dérmed nitt och jaimnt tvé resonemangspodng pa A-niva. Nér det géller kommunikation sak-
nas hinvisning till areasatsen. Dessutom &r kopplingen mellan figuren och de areor som teck-
nats pa sista raden otydlig. Gradtecken saknas genomgéende. Dérmed anses inte kraven for
kommunikationspodng pa A-niva vara uppfyllda.
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Elevlosning 2 (2 Ag qch 1 AK) |
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och &r korrekt. Nar det géller
kommunikation saknas gradtecken pé vissa stillen men 16sningen &r latt att folja och forsta
eftersom bevisets barande delar forklaras och kopplingen mellan figur och areauttryck ar
tydlig. Elevlosningen ges tvéa resonemangs- och en kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (1 Ag)
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Kommentar: Elevldsningen visar insikt om att J'S, 73¢%05731 44 ska beriknas, men tar ingen

hénsyn till antalet bakterier da ¢ = 0. Elevldsningen uppfyller dirmed kraven for en begrepps-
podng pa A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Ag och 1 Apr)
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Kommentar: Elevlosningen visar insikt om att antalet bakterier som funktion av tiden ges av

5 73000573

f()=——"——
0,0573

bestamningen av konstanten ar felaktig. Elevldsningen ges ddrmed en begreppspodng och en
problemldsningspoédng pa A-niva.

+ C. Losningen tar hénsyn till att antalet bakterier &r 100 da 7 =0 men
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Elevlosning 3 (1 Ag, 1 Ap, och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen visar insikt om att antalet bakterier som funktion av tiden ges av

5. 7360:0573¢
f(x) ==—————+C. Losningen tar hdnsyn till att antalet bakterier & 100 d& ¢ =0 men

0,0573
bestdmningen av konstanten &r felaktig. Nér det géller kommunikation ar elevldsningen latt
att f6lja och forsta eftersom funktionsbeteckningar ar tydligt definierade, resonemangen kring
bestdimning av primitiv funktion och konstanten C &r utskrivna och symboler anvéinds korrekt,
med god anpassning till syfte och situation. Sammantaget ges elevldsningen en begrepps-, en
problemldsnings- och en kommunikationspodng pa A-niva.
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Elevlosning 4 (1 Ag och 2 Apy)
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Kommentar: Elevlosningen visar en metod for att bestimma tiden. Nér det géller kommuni-
kation sé anses inte elevlosningen vara latt att folja och forstd. Det beror framst pa byte av
funktionsbeteckning i inledningen, att C anvénds med tva olika betydelser och att det inte
visas hur slutekvationen 16ses. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspoing och tvé
problemldsningspodng pa A-niva.

Uppgift 24a

Elevlosning 1 (1 Ay)
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Kommentar: Elevlosningen innehaller faktorn30-0,98" och uppfyller dirmed kraven for en
modelleringspoédng pa A-niva.
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