Bedémningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

NpMa 3c ht 2014

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen ér
relevans och sakna nagot steg fullstdndig och
struktur eller innehalla endast relevanta
nagot delar ingér.
Hur fullsténdig, | ovidkommande.
relevant och Redovisningen &r
strukturerad Det finns en vilstrukturerad.
elevens overgripande
redovisning dr. | struktur men
redovisningen kan
bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Négon forklaring Redovisningen
och forekommer men innehéller
forklaringar tyngdpunkten i tillrackligt med
redovisningen utforliga
Forekomst av ligger pa beskrivningar och
och utforlighet i | beskrivningar. forklaringar.
beskrivningar
och forklaringar. | Utforligheten i de
beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvinder Eleven anvinder
terminologi matematisk matematisk matematisk
terminologi med terminologi med terminologi med
Hur vél eleven | ritt betydelse vid ritt betydelse och ritt betydelse och
anvander enstaka tillfallen i vid lampliga vid lampliga
matematiska redovisningen. tillfdllen genom tillfdllen genom
termer, delar av hela redovisningen.
symboler och redovisningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran laroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgéngs-
punkten ar att eleverna ska fa poing for 16sningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng. 1
elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddomningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika formégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den forméaga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formégorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epy, och Agr ska tolkas
som en “problemldsningspoédng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kriavs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela poéng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for
att den andra podngen ska erhallas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
t.ex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 ER ochl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sdrskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pé ett sadant sétt att kunskapskraven {or skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehélla ndgot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoéng pa A-niva (Ax) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvéinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pé C- eller A-nivé kan bland annat
symboler, termer och hénvisningar forekomma i 16sningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid beddmningen av skriftlig kommunikativ férméga:

Symboler tex. =, # <>, 52 %, £, 4, £, £/, £, % v, (O[] d,
brékstreck, index, lim, VL, HL, symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. absolutbelopp, cirkel, enhetscirkel, polynom, rationellt uttryck,
kontinuerlig/diskret funktion, rét linje, andragrads-/polynom-/potens-
/exponentialfunktion, funktionsvirde, definitions-/virdeméngd, punkt,
intervall, omrade, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva, skdrningspunkt,
nollstélle, symmetrilinje, lutning, riktningskoefficient, &ndpunkt, sekant,
tangent, dndringskvot, fordndringshastighet, gransvérde, derivata, andra-
derivata, teckenschema, vixande/avtagande, extrempunkt, maximi-/minimi-
/terrasspunkt, storsta/minsta virde, primitiv funktion, integral, talet e,
naturlig logaritm

Héanvisningar  t.ex. till derivatans definition, réta linjens ekvation, tangentens ekvation,
cirkelns ekvation, enhetscirkeln, areasatsen, cosinussatsen, sinussatsen,
definitionen for sinus

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3c i forhéllande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedém-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 18a_1 och 18a_ 2 den forsta respek-
tive andra poéngen i uppgift 18a.

Uppg. Formaga och niva Uppg. Férmaga och niva
E Poéng c A § Poéng E c A
§- B P /{PM RK| B P {PM RK| B P PM RK § PM RK| B P |PM RK PM | RK
A [M_1 1 D (17_1 1

M 2 1 17 2 1

M 3 1 18a_1 1

M 4 1 18a_2 1

M_5 1 18b_1 1

M_6 1 18b_2 1

M_7 1 19a 1
B [1a 1 19b_1 1

1b 1 19b_2 1

2 1 20_1 1

3a 1 20 2 1

3b 1 21 1 1

4a 1 21 2 1

4b 1 21_3 1

5a 1 22 1 1

5b 1 22 2 1

5¢ 1 23 1 1

6_1 1 23_2 1

6_2 1 23 3 1

71 1 24 1 1

7.2 1 24 2 1

8 1 1 25 1 1

8 2 1 25 2 1

9 1 261 1

10 1 26_2 1

11 1 26_3 1
C|12_1 1 Total 6 5|56 7 5 7.9

12_2 1 | 65 24 23 18

13a_1 1

13a_2 1

13b_1 1

13b_2 1

141 1

14 2 1

15_1 1

15 2 1

16_1 1

16_2 1

16_3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3c i forhéllande till niva
och centralt innehéll. En lista ver det centrala innehallet aterfinns i slutet av
detta hifte.

Del-

prov Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma3c

Aritmetik,
algebra och
geometri
Samband
och
férandring
Problem-
16sning

A1 A3 A4 A5| F7 F8 | F9 F10

m
=y
-
m
=y
N

F13 | F14 F15 F16 | P1

s
w
v
£

X X X

13a

x| X
x| X

13b

14

15

16

18a
18b

19a

19b

20

21
22
23

24

25

OO0 0O, O_NMNDNNOOOOININIOODIOOIO 2~ 00 ~Aaalalalialalalwm
WININO O OO~ 0O0 O O0O|WINOOOIO|NOOOO OO OO0 0O OC(W]>»
x
X
x
X

XIXIX|X X X

26
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Kravgrinser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poéng varav

24 E-, 23 C- och 18 A-poing. Observera att kravgrinserna forutsitter att
eleven deltagit i alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 28 poédng varav 8 poédng pa minst C-niva
C: 36 poédng varav 15 podang pa minst C-niva
B: 46 podng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poéng varav 12 poing pa A-niva


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4

Bedomningsformulir
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Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
§ Poang c § Poéng E c A
§' PM RK| B | P PM RK PM | RK §' B/ P PM RK|B | P PM RK|[B P PM RK
A M1 D [17_1

M_2 17_2

M_3 18a_1

M_4 18a_2

M_5 18b_1

M_6 18b_2

M_7 19a
B |1a 19b_1

1b 19b_2

2 20_1

3a 20_2

3b 211

4a 212

4b 213

5a 22_1

5b 22 2

5¢ 23_1

6_1 23 2

6.2 23 3

71 24 1

72 24 2

8_1 25_1

8 2 25 2

9 26_1

10 26_2

11 26_3
C|12.1 Total

12_2 )

13a_1

13a_2 Total (6 7 6 5|5 6 7 5|2 0 7 9

13b_1 h) 65 24 23 18

13b_2

14_1

14 2

15_1

15 2

16_1

16_2

16_3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r beddmda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen. Om bedémda elevlosningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.
a)  Korrekt svar ( f'(x)=12x>+7)
b)  Korrekt svar ( f'(x) = 2e>*)
2.

Korrekt svar (6)
3.
a)  Korrekt svar (Alternativ B och E)
b)  Korrekt svar (Alternativ D och F)
4.
a)  Korrekt svar (6)

Kommentar: Svaret 6 a.e. ges en begreppspodng pa E-niva.
b)  Korrekt svar (—0,25)
5.
a)  Korrekt svar (49x)

X

b)  Korrekt svar [EJ
c¢) Korrekt svar (—1)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp



10.

11.
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Max 1/1/0
Korrekt svar (a=5 och b=3) +1 Ep
Korrekt svar (7 = NG ) +1 Cpr
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna
bedomningsmodellerna pé sidan 3. Hér kan problemldsningspoéngen delas
ut oavsett om begreppspodngen har delats ut eller inte.
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, skiss som visar insikt om att grafen har en minimipunkt da
x =0 och/eller en terrasspunkt d& x =5 +1 Cp
med i Ovrigt godtagbart skissad graf +1 Cp
Kommentar: Skiss som innehaller ytterligare extrempunkter ges noll poéng.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, anger ett rationellt uttryck som uppfyller det forsta eller
det andra villkoret, t.ex. — +1 Cg
x—-10
o . x+5
med bada villkoren uppfyllda (t.ex. | j +1Cpg
x—
Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ A) +1Cg
Max 0/0/1
Korrekt svar (t‘ex. f(x)=3+ lj +1 Ap
X
Max 0/0/1

Korrekt svar [cos V=

\/1_2J +1 ApL
1+¢

Kommentar: Aven svaret cosv = cos(arctant) #r korrekt.
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Delprov C
12. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstille korrekt, x =25 +1 Ep
med godtagbar verifiering av maximum med korrekt svar (25 kr/kg) +1 Ep
Kommentar: Ett svar med felaktig eller utebliven enhet godtas.
13. Max 2/2/0
a)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (15) +1 Ep
b)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,5) +1 Cp
14. Max 0/2/0
) y e —05:05x7"
Godtagbar ansats, bestimmer f"'(x) korrekt, t.ex. f"(x) = E— +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (_6_14j +1 Cp
15. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, anger att funktionerna ska ha samma lutning och samma
funktionsvirde samt anger tydligt for minst en av dessa att det maste gélla i
den punkt dir x =a +1 A
med korrekt svar uttryckt exakt i ord (t.ex. ”De méste ha samma funktions-
varde for x =a och samma lutning for x =a.”)
eller med symboler (g'(a) = f'(a) och g(a)= f(a)) +1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
16. Max 0/0/3
: I 1 1 2
Godtagbar ansats, tecknar ekvationen korrekt, t.ex. —+ —+——=— +1 Ar
x 3x x-1 3
med korrekt 10sning av ekvationen, x; = 1 och x, =4 +1 Ar

med godtagbart slutfort bevis som visar att det endast finns ett sétt att skriva
stambraket eftersom den ena 16sningen till ekvationen inte ger ett stambrak +1 Ar

11
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Delprov D
17. Max 2/0/0
: 3,5-45 .
Godtagbar ansats, tecknar ekvationen Tsm v="7 +1 EpL
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (63°) +1 EpL
18. Max 4/0/0
a)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 0,791- 05267 _ 15 +1 Em
med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ar 2016) +1 Epm
b)  Godtagbar ansats till utviardering av modellen, t.ex. berdknar P(140) +1 Epm
med godtagbar kommentar som visar insikt om att modellen inte stimmer
eftersom pastamingden blir orimligt hog +1 Eyg
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
19. Max 1/1/1
a)  Godtagbart enkelt resonemang dér det framgér att Sofia har fel, baserat pé att
storsta virde saknas eller baserat pa att funktionen inte 4r definierad d& x =6 +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
b)  Godtagbar ansats, paborjar ett vialgrundat resonemang, t.ex. tecknar ekvationen
x—1
1= +1C
x—6 K
med godtagbart slutfort valgrundat och nyanserat resonemang som visar att
funktionsvirdet aldrig kan bli 1 och att Sofia darfor har fel +1 Ag
Se avsnittet Bedomda eleviosningar. %



20.

21.

22.

23.
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Max 1/1/0
E C A
Godtagbart enkelt resonemang dér Godtagbart vilgrundat resonemang,
det pdstds att konstanten C forsvin- | dér det visas att eller forklaras varfor
ner vid integralberdkningen och dir- | konstanten C forsvinner vid integral-
for inte behdver tas med. berdkningen och dirfor inte behover
tas med.
1 ER 1 ER och 1 CR

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

=

Max 0/3/0
Godtagbar ansats, tecknar volymfunktionen V' (x) = x(2,4 —2x)(1,2 — x) +1 Cum
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning, inklusive godtagbar verifiering av maximum,
med godtagbart svar (x =0,4) +1 Cy
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4 +1 Ck

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

=

Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 4x° —4 = -17,5 +1 Cpr,
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1,5) +1 CpL
Max 0/3/0

Godtagbar ansats, genomfor en specialfallslosning med godtagbar bestdmning
av bada vinklarna eller genomfor en generell 16sning med godtagbar bestdm-
ning av en vinkel

med i Ovrigt godtagbar generell 16sning med godtagbart svar (58°och122°)
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allménna kraven pa sidan 4
Kommentar: 1 de allménna kraven for skriftlig kommunikativ férméga pé sidan
4 krévs att 16sningen i huvudsak &r korrekt. I denna uppgift kan dock kommu-
nikationspoéng utdelas vid generell 16sning &ven om endast en vinkel bestdms.

Detta beror pa att bestimningen av den andra vinkeln utgér en kommunika-
tionsmadssigt liten del av 16sningen.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

+1 Cp,
+1 Cp,

+1 Ck

=



24.

25.

26.
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Max 0/0/2
Godtagbar ansats, visar insikt om hur 4'(2) kan bestdimmas,
t.ex. anger att 42'(2)= f'(2)—g'(2) +1 ApL
med i dvrigt godtagbar 16sning, som inkluderar korrekt bestimning av linjens
lutning (— %j och godtagbar bestdmning av tangentens lutning (t.ex. 0,67),
med godtagbart svar (t.ex. —2,17) +1 ApL
Max 0/0/2

Godtagbar ansats, bestimmer f(x) pé allmén form, t.ex. f(x)= x> +Cx+D  +1 ApL

med i1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) = x> +x+5) +1 ApL

Max 0/0/3

20000 = Nye**
Godtagbar ansats, tecknar relevanta samband, t.ex. +1 Apm
5000 = Noke**

med i Ovrigt godtagbar l6sning med godtagbart svar (7400 bakterier) +1 Ay
Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag
Se avsnittet Bedomda eleviosningar. %
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 7

Elevlosning 1 (1 Cp)

v A

Kommentar: Elevlosningen visar en skissad graf med en minimipunkt ddr x = 0.

Vid x =5 &r terrasspunkten allt for otydligt skissad for att godtas. Sammantaget
ges 16sningen en begreppspoédng pa C-niva.

Elevlosning 2 (1 Cp)
. y A ' 4

i

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dar x =0 och
en terrasspunkt diar x = 5. I partiet kring minimipunkten bedéms grafen alltfor spet-
sig for att kdnneteckna en polynomfunktion och I6sningen anses ddrmed inte upp-

fylla kraven for den andra begreppspodngen pa C-niva. Sammantaget ges elevlos-
ningen en begreppspoéng pa C-niva.
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Elevlosning 3 (1 Cp)

x4

/
X
\

Kommentar: Elevlosningen visar en skissad graf med en minimipunkt ddr x =0 och
en terrasspunkt dar x = 5. Grafen bedoms inte godtagbart ritad eftersom den inte
visar en funktion. Sammantaget ges 10sningen en begreppspoang pa C-niva.

Elevlosning 4 (2 Cp)

y A ' /

el

i

N
N

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dar x =0 och
en nétt och jimt godtagbar terrasspunkt. Grafen bedoms i 6vrigt som godtagbar och
sammantaget ges l0sningen tva begreppspoédng pa C-niva.
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Uppgift 15
Elevlosning 1 (0 poing)
Ak y= () sk ha Sarme lu}nms, dus k~0ard<

Somn devvatan au ysgk)

Sen mdste galle, a#t de har samme, 3»0&*.:1@
narae befinner sigy t punkten ao

Kommentar: Villkoret {or lika funktionsvérden ér godtagbart angivet, ddremot ér det
otydligt om linjen ska ha samma lutning som funktionens derivata eller om linjen ska

ha samma lutning som funktionen. Pa grund av denna otydlighet uppfylls inte kraven
for en godtagbar ansats.

Elevlosning 2 (1 Agoch 1 Ag)

For a#t linjen ska dangere. kuruan mdste
YIY Vs f09)=6K)  X=G 1T

Linjens lutning mdste Gven vam, Lka stor
-Sow kurvans -t x=c._) anars b{,\\a ek er\

;"vlsekc\nb ! '

Kommentar: Elevldsningen ger i ord och symboler en godtagbar forklaring till att
bade funktionsvirden och lutningen for de bada funktionerna ska vara lika da x = a.

Sammantaget ges 10sningen en begreppspoidng och en kommunikationspoing pa
A-niva,

Elevlosnlng 3(1 Agoch1Ag)

Foradt linjen fx)= kx+m ska tangern

kurvan gx) i punkten a miste {ande
keav upp (g,llas,: N A
((a) 5 Ca) Qaacic. ank’cwnebn& mas§¢

mo’cas L Punkten 0;
_otw - .

, De maste ha Samme, luthl"\s
. 9 (a) ki ((") onnars skérde bar vamnae,

Kommentar: 1 elevldsningen anges det inte uttryckligen att g'(a) = f”(a) men ef-
tersom k definierats som linjens lutning far villkoret g'(a) = k anses betyda det-

samma som g'(a) = f'(a). Sammantaget ges elevldsningen en begreppspoédng och
en kommunikationspodng pa A-niva.
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Elevlosning 4 (1 Ag och 1 Ag)

g L i L
()=9 ) oen  [(a):g(a)
Kommentar: Elevlosningen visar exakt med matematiska symboler vilka tva villkor
som giller. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspodng och en kommunika-

tionspodng pa A-niva.

Uppgift 18b

Elevlosning 1 (0 poéing)

0,055l

Jsllek ay dels  P-03i1-e
at‘ﬂ.undrw\c&g kommer den 7 - P=1So, 74 k9

528
; Pe O?‘ll e

Kommentar: Elevlosningen visar inte en godtagbar ansats eftersom modellen
utvérderas i mitten av detta arhundrade och inte i slutet. Losningen ges noll podng.

Elevlosning 2 (1 Eyy)
1860 « 'tzq = 20]4

- S35 . l%

Suav- Enligt modellen ar konsump honen 6% kf)
P&S’c& per persom och S Srek ZLOQQ
\)|\ke,{ m&c kcm S‘\amvwc\ -

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats genom att P(139) beréknas vid

utvdrdering av modellen. Daremot framgér det inte varfor pastamangden dr orimlig,
dvs. att den dr for hog. Losningen ges den forsta modelleringspodngen pa E-niva.
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Elevlosning 3 (2 Ey)
_F\r: 2049 |

e:'ioqq-tqéb= 139

e — e L0526+ 123G
j- o) 'm .

Noa.e,tlen sEaMMer mkc_ Pér‘ slutet ay 2000-tole

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar utvardering av modellen. Losningen
ges tva modelleringspoéng pa E-niva.

19
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Uppgift 19a

Elevlosning 1 (1 ER)

Sofia har fel efterson att x-varaet
aldng néré, den snuddar ffdn
|| Dennaralanig framy
kUl punkk G,

Gan

| & x-varaex bliroldrgé,
Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som beskriver att funktionen inte ar
definierad for x = 6 dven om det inte anges explicit. Losningen bedoms nitt och
jamt uppfylla kraven for resonemang pa E-niva.
Elevlosning 2 (1 ER)

5

fle)= 5 Suaret &r odefi nierak, hon har (ef.
Elevlosning 3 (1 Eg)
N&C X=6 orinke y bestamt
eftersons oMl grafen ardiskond-
nuerlig, vilket bekyder el yoce

bestdmi nar x=6; s& nej hon har inte R

a—

Elevlosning 4 (1 ER)

l\)e&, X kommer a\c\ﬁs bl 6. Man kan inle cela
nAGOL waeck Noly

Kommentar: Elevlosning 2-4 visar exempel pa godtagbara enkla resonemang som
uppfyller kraven for en resonemangspoéng pa E-niva.

20
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Uppgift 19b

Elevlosning 1 (0 poing)
L | N - P . .
Neh | [ YAeeh | narmer §te | v lv@yzeld e A

7 U AR 7

Aok [leova viler aLokmj SA | Yoponld] ¢ a U s&
dan deF | imnsta vavAek nariva Sta e
ek leorinmer [alt inﬁ oA | a A valx

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som inte kan anses vara vélgrundat
eftersom det inte styrks av exempelvis berdkningar. Dessutom antyds att minsta
virde existerar. Losningen ges noll poing.

Elevlosning 2 (1 Cg)

} £ \/__
X+ b
X+ b = X1
o ] o |
x F15H ] [¢]°

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och uppfyller ddirmed kraven
for en resonemangspoéng pa C-niva.

Elevlosnlng 3 (1 CR och 1 AR)

/%Mm L7

ma" ﬁj

7% /70-,

3 /éf/ i

Kommentar: Det inledande resonemanget visar varfor Sofias pastdende ar felaktigt
och bedoms darfor uppfylla kraven for resonemangspoingen pa C- och A-niva.

Kommentaren i slutet av 16sningen ”Déaremot s& ndrmar sig funktionsvérdet. ..
pa forstaelse men behdvs inte for att vederldgga Sofias pastdende.

21
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Elevlosning 4 (1 Cr och 1 Ag)

J
—or QI |delt sbua e U1 (sé| maste
bade H+ ]ar'( o hamunare! Vara b L4 s Fava
X—| =] X+ /38 I se | gl | davitsa

>\
R
e
g
-
-

cin ke

o harl e U],

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som bygger pa att tiljare och ndm-
nare aldrig kan vara lika stora och att Sofias pastdende darfor ar felaktigt. Losningen
uppfyller ddrmed kraven for resonemangspoéng pa C- och A-niva.

Uppgift 20

Elevlosning 1 (0 poing)
| o/ uppgiften behdude han bestbmme

ale. prmikva {unktioner varau kenstanten €

benavs {or att kunnc. beskniva §ler anen

_pamikufunkbon.

_Men L uppgift by var uppg L(imqbt—beragm HEEEREERN

__inkegealen hll o\ea’phmué(u& funkhonen . HEENENE
R S L i |

13- aren au de pnmd‘\ {unkhonerr\a Rl x” 1
_oth {ungerar dan{or som funkHon K1y ,,LQ&Eﬁm,( R

_becakningen. (- konstanten ar en konstank

otn har d&ﬁ?&h inte_helle— négen piverkan EEEREEEE
LLLL P& integratens varcle, Eftersom integreningen
0P med_ avseende_ pd X A C oinkressank REEREEEE

Kommentar: 1 slutet av elevldsningen dr forklaringen till varfor konstanten C inte
behdvs att: ”C-konstanten &r en konstant och har dérfor inte heller nagon paverkan pa
integralens vérde. Eftersom integreringen gar med avseende pa x ar C ointressant.”.
Denna forklaring anses alltfor otydlig for att uppfylla kraven for en resonemangspo-
ang pa E-niva.
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Elevlosnlng 2 (1 Egroch 1 Cp)

Vi m&;gm,kbemknnzrj behsuer ham Rt [ LTI TTTT

Lc»gga kil C e {:’cers_om de anad_ kgr uk HEE
_Larandre i dete ZC&ZLC EEEEEEEEEEE NN
B, TN B - il = i

- - X 22— —fg i
37( ax = [ 2 ‘*_Clo_‘,—‘ iC,, 3 t CJ .
- R ) e : )
_ 3 | . 23 % I S S B S . A
2 2.8 i
“":;*{“ 3 B )
dek visar ot cavsed om C\&ggs Wi L

LB foll bl svaret deksamme

Kommentar: 1 elevlosningen bedoms forklaringen ”Vid integralberékning behdver
man inte lagga till C eftersom de &nda tar ut varandra i detta fall” motsvara en reso-
nemangspodng pa E-niva. Eftersom det i 16sningen &ven visas pé ett godtagbart sétt
hur konstanterna C tar ut varandra bedéms 16sningen dven uppfylla kraven for en
resonemangspoang pa C-niva.

Uppgift 21

Elevlosnlng 12 CM)
Bas = x (2,4 -2x )

Hoja= (l 2-x ) ‘ ’jf;[f, 1 O O I I

Bh=

x(24-2%) = (24X-2X ) BN ffjﬂ T

i i B FERCESH ETEN SIS SR SN S N

Mx-lx )I.L.;:zs.),;;,&lggx— 2,4x52,4x% 2X

SUC«' X O'-{C\ sgr- MC\X\MCJ UO(BW\

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt hirledning av funktionsuttrycket. Vid
forenklingen pé rad sex gors ett fel av lapsuskaraktér, vilket inte paverkar bedom-
ningen. Géllande kommunikation ar l10sningen nagot svar att folja da skiss av graf
och beteckningar pé rad fyra och rad fem saknas. Dessutom betecknas volymfunkt-
ionen pa rad sex med Vax vilket inte dr [ampligt. Dessa brister gor att kraven for
kommunikationspodng pa C-niva inte anses uppfyllda. Sammantaget ges elevlos-
ningen tva modelleringspodng pa C-niva.

23



NpMa3c ht 2014

Elevlosning 2 (2 Cyoch 1 Ck)

kalks 24-x-X:=2 - lx. P el

\}olbm- beh. ( S INA FIES R A B

“—_,,\1’“ ‘_ 1 A A Y A A A T

Vs K (1ax)- @2 T
Vsl — "; NN EEEN SRR

,Vk):l%%x -2, 4% 2, 4x +2X
Xt -4 9xPr ¥ex
V()—éx ‘Tc)(_tzgg

”1

 eddwmpunkter VOzo
G éx q é x - 2»%8 SUSE FUSNS IFSUAN NS NSNS SN AN U AL SN U S SR SN SUSI SH D WAEE N5 K

_0=x-lex+O4% f EEEEEERENRNNRN NN

“s |

l

BL

- P1 (0""\"* Q:%‘I‘T’CW HEEEEEEEREEREERE

4 o.,H

‘%
o
0 i"\

-
G SR PSRN WIS SHIER | SRS B-as

Anamde;u.uakc. \/ ty=0x-9e INNN NN

e ettt \;"(oq)- R-oy-96=4s8 +—

| MErxEr 0'-\ (c»r\f\en mxpmu;
4 S\)ﬁv- Sidan X ska W vara o4 ferakt &": .

Kommentar: Elevlosningen bedoms vara i huvudsak korrekt. Nér det géller kommu-
nikation sa finns en bristfélligt ritad figur med otydliga beteckningar. Dessutom ar
det oklart varfor 7"'(0,4) = —4,8 ger ett maximum. Trots dessa brister anses 16sning-
en vara mojlig att f6lja och forstd. Sammantaget ges elevlosningen tva modellerings-
poédng pa C-niva samt nétt och jamnt kommunikationspoang pa C-niva.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (0 poing)

Sinussaksen 9ec:

'
——

B I T T =u ) S A

Kommentar: Elevlosningen ér inte generell i och med att sidor med langden 1 och 2
ansitts. Om dven den andra vinkeln, 122°, hade bestdmts hade l6sningen bedomts

motsvara kraven for den forsta problemlosningspodngen pa C-niva. I detta fall ges
16sningen noll poing.

25

TeibA  sinle] s ol alisimBial | [T [T



NpMa3c ht 2014
Elevlosning 2 (1 Cpr, och 1 Cg)

A e B ||

_Snussaksen ger
_ sin(d) . sin(es®)

X _ sn(28°)
X ewmfl)

L . sian(as’

AT SaL)

s o AR

Q- =
. singd = sn(s%)2

4 Teresin(sn@s?)2)

. &=57693°
_ Suor £=58°

Kommentar: 1 elevlosningen anvénds sinussatsen och generella beckningar for att
bestdmma den ena vinkeln. Gillande kommunikation &r 16sningen mdjlig att folja
och forstd och symboler anvinds med viss anpassning till syfte och situation.
Visserligen saknas det andra fallet for vinkeln (180° — 58°) men denna del av
16sningen beddms inte tillfora sa mycket kommunikationsméssigt. Trots den saknade
16sningen ges darmed en kommunikationspoing pa C-nivd. Sammantaget ges
16sningen en problemldsningspodng och en kommunikationspoéng pa C-niva.
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Elevlosning 3 (2 Cpr, och 1 Ck)

| . S\nussatsen ger: ‘ Ha s
A SnA _sn32as & _
A T N Y A BN RS A5 N S .3 | L
EA %N Az SIS o
/1N oY =< HEEENEEE
L q /| \ P A qin252x

x .
o N e I e !

P DRI O
Ll ,Aﬁiélﬂ" SR S I A N S I

Ay z 122,2°

A kcm VGte hc.;ckj\ L] , | 1

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften generellt i sin helhet. Géllande
kommunikation ar 16sningen strukturerad och mdjligt att folja och forstd. Visserligen
saknas motivering till hur vinkeln 4, bestdms ( 4, =180°— 4;) samt gradtecken och
nddvindiga parenteser i samband med ekvationsldsningen, men elevlidsningen be-
doms trots detta nétt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa C-niva.
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Uppgift 26

Elevltisning 12 Awn)
f(6) & bokkene Rllvaxt

,,,,Klockc\q lQ. 00 mol:suc\mr x o EEEEEEe
Kockan 16:00 motsvarar X= f\ R N O S N P e

fE):a-e NN

fla) = s000=a-ke**
o; - S000
T e

,f(ﬁ),=,;o,,,oqo,:,g-c_.,, BEEREEEEEEENEEREN

e““

SOOO ZOOOO , - S TN N I N

(1

5000: 2000;; BREERE B
ke*t  ek4
5000 = ZOOOOK -k 205%0002 0S
_025.4
C\.e Q,;'ZOOOO |

ore =00 ’ff”j,, ,ﬁ

(@)= 000G 17357, bakterer

_Swr: Vid odlingens bofan | fanns ek

~33SF st bakterer jf_[f INEEN

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det géller kommu-
nikation dr variabeldefinitionen otydlig eftersom den oberoende variabeln vixlar fran
t till x, tiden saknar enhet och skrivsittet f(¢)=a- e* inte 4r korrekt. Vidare be-
ndmns f(z) som “bakterietillvixt” vilket &r otydligt ndr det ror sig om antalet bakte-
rier som funktion av tiden. Dessutom saknas ett uttryck for f”'(¢). Elevlosningen an-

ses dirmed inte uppfylla kraven for kommunikation pad A-nivd. Sammantaget ges
elevlosningen tva modelleringspodng pa A-niva.
28
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Elevlﬁsning 2 (2 Amoch 1 Ag)

~_[(&) besknver. ankglgh,bgkhener W Bden

bl dimmac efter kRI0U - R T e

T e mam.

e 4)7 20000 ce =% | T
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20 000 = C,-f,-“ ] EREEEERE B

¢ = -43»5'1 6§ 7360 baktener

,,,,,,, 1 H ! SN SRNSHUS: SN SIS SN S ——
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften godtagbart i sin helhet och ges dér-
for tva modelleringspodng pa A-niva. Nar det giller kommunikation ar 16sningen
vilstrukturerad och innehéller vdsentliga och relevanta delar inklusive en tydlig vari-
abeldefinition. Losningen ar dessutom presenterad med ett korrekt matematiskt
sprék. Elevlosningen uppfyller dirmed kraven fér kommunikationspodng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenérig historia med bidrag frdn manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
séddan. Kommunikation med hjélp av matematikens sprék ar likartad 6ver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anviands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptéicka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar férméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddr undersokande aktivi-
teter utgdr en del. Nér sd &r lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktdr. Undervisningen ska stérka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin forméga att anvinda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméaga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvidnda och utvérdera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvindning inom andra dmnen, i ett yrkes-
massigt, samhaélleligt och historiskt ssammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3¢

Betyget E Eleven kan éversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer
samt oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan
olika representationer. Eleven kan med viss séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsaimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktér med viss sdkerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktéir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen ut-
vérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omddmen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i kursens innehall till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.

Betyget C Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer, inklu-
sive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktir med séikerhet,
bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formu-
leringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i tal och skrift samt anvinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomréiden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till dvervigande del for A ar uppfyllda.

Betyget A Eleven kan definiera och utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjilp av flera re-
presentationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sédkerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkarak-
tir med séikerhet och pa ett effektivt sitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriaver avancerade tolkningar. I problemlosning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vélja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med séiikerhet i tal och skrift
samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhaillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

Aritmetik, algebra och geometri

Al

A3
A4

AS

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar
for hantering av dessa begrepp.

Begreppet absolutbelopp.

Egenskaper hos cirkelns ekvation och enhetscirkeln for att definiera trigonometriska
begrepp.

Bevis och anvéndning av cosinus-, sinus- och areasatsen for en godtycklig triangel.

Samband och forindring

F7 Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet griansvirde.

F8 Egenskaper hos polynomfunktioner av hdgre grad.

F9 Begreppen sekant, tangent, dndringskvot och derivata for en funktion.

F10 Hérledning och anvéndning av deriveringsregler for potens- och exponential-
funktioner samt summor av funktioner.

F11 Introduktion av talet e och dess egenskaper.

F12 Algebraiska och grafiska metoder for bestdmning av derivatans virde for en
funktion.

F13 Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvérdesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

F14 Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.

F15 Begreppen primitiv funktion och bestdmd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

F16 Bestdmning av enkla integraler i tillimpningar som &r relevanta for karaktérsdmnena.

Problemldsning

P1 Strategier for matematisk problemlosning inklusive anvéndning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhillsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.

32



