NpMa3c vt 2014

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 12-16. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjéilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrianser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga
delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 66 podng varav
24 E-, 23 C- och 19 A-poing.

Kravgrans for provbetyget

E: 17 poidng

D: 27 poédng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 35 poidng varav 14 poidng pa minst C-niva
B: 45 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 53 podng varav 11 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullstédndig 16sning eller ett svar.
Dar framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter krévs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:




NpMa3c vt 2014

Delprov B: Digitala verktyg &r inte tillatna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  For funktionen f giller att f(x)=3x*—12x
Bestdm f'(x) (1/0/0)

2. I figuren visas grafen till en tredjegradsfunktion.

A
P
0
/ X
Rita i figuren
a) en tangent till kurvan i punkten P. (1/0/0)
b)  en sekant som géar genom punkten Q. (1/0/0)

3. Punkten P ligger i andra kvadranten pé enhetscirkeln, se figur.

v
2
v
A -
X
o 43
Hur stor dr vinkeln v om P har y-koordinaten 7? (1/0/0)
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Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.

10
2) (x+3)5 (1/0/0)
(x+3)
a
b) T (0/1/0)
2a 2a

Det radioaktiva &mnet polonium-210 sonderfaller till bly-206. Vid
sonderfallet bildas dven helium-4. I ett visst preparat kan massan som finns

kvar av polonium-210 beskrivas med sambandet m(¢) = 2000 ¢ 00051

dér m &r massan av polonium-210 i pg och ¢ &r tiden i dygn réknat fran
métningens bdrjan.

Vilket av alternativen A-H nedan anger fordndringshastigheten for massan
polonium-210 vid tiden 1000 dygn?

A, =2000e” pg
B. -2000¢” ug/dygn
C. 2000e” pg
D. 2000¢ pg/dygn

E. -10e? ug

F. —10e” pg/dygn

G.  10e” pg
H.  10e” pg/dygn (0/1/0)
Los ekvationen | x+2 | =5 (0/1/0)

For en funktion f géller att y = f(x). Grafen till funktionen har en
tangent i den punkt dar x =5 . Tangentens ekvation &r 3x +2y —10=0

a)  Bestim f'(5) (0/1/0)

b)  Bestim £(5) (0/1/0)




10.
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Mobiltelefonabonnemanget RingUpp har en fast manadsavgift pa 49 kr och
en Oppningsavgift pa 69 ore per samtal. Inga andra avgifter tillkommer.

Antag att du ringer x samtal under en viss manad.
Den totala kostnaden 1 kr under denna manad ar da 0,69x + 49

a)  Skriv ett uttryck for kostnaden per samtal under manaden.

(0/1/0)
b)  Kostnaden per samtal under en manad nirmar sig en undre gréns da
antalet samtal 6kar. Ange denna gréns. Svara i kronor.
(0/0/1)
Grafen till funktionen f &r en rit linje. Funktionen f har nollstéllet x =3
b
Det finns flera virden pa konstanterna a och b sa att j f(x)dx=0 dir a<b
a
Ge ett exempel pd mdjliga varden pad a och b som uppfyller villkoren ovan.
a= b= (0/1/0)
Bestdm virdet pa konstanten a sé att lim 4 __5
X—>0
2+—
X
(0/1/0)




11.
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Figuren visar graferna till funktionerna f och g som ér definierade i
intervallet —5<x<9
Funktionen / bildas som summan av f och g, det vill sdga

h(x) = f(x)+g(x).

v
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. y=f()
|
Anvind graferna for att 16sa foljande uppgifter.
a)  Bestdim A4(2) (0/1/0)
b)  Bestim storsta vardet for funktionen 4 1
intervallet —5<x<9 (0/0/1)
c) Bestim #'(5) (0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pé separat papper.

12. En sten slipps fran hog hojd. Stenens hastighet kan beskrivas med
sambandet v(¢) =10¢ dér v dr stenens hastighet i m/s och ¢ artidenis
efter att stenen slapps.

2
a)  Berdkna .[ 10z d¢ algebraiskt.
1

b)  Beskriv med ord vad integralens vérde betyder i detta sammanhang.

13. For funktionen f géller att f(x) = x* —12x

Bestdm med hjilp av derivata koordinaterna for eventuella maximi-,
minimi- och terrasspunkter for funktionens graf.

Bestdm ocksa karaktér for respektive punkt, det vill siga om det ar en
maximi-, en minimi- eller en terrasspunkt.

14. Los ekvationen ! =1+ !
x(1-x) I-x

15. Bestdm en andragradsfunktion f som uppfyller villkoret att f'(3) =2

16. Bevisa att den triangel som innesluts av de positiva koordinataxlarna och

. 1
en tangent till kurvan y = — har arean 2 areaenheter oavsett var tangenten
X

. . 1
tangerar kurvan. Utgé fran att tangeringspunkten har koordinaterna (a, —]
a

v

(2/0/0)

(1/1/0)

(3/1/0)

(0/3/0)

(0/2/0)

(0/1/3)




NpMa3c vt 2014

Delprov D Uppgift 17-26. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjéilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestir av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga
delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 66 poéng varav
24 E-, 23 C- och 19 A-poing.

Kravgrins for provbetyget

E: 17 poédng

D: 27 poéng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 35 podng varav 14 poing pa minst C-niva
B: 45 poédng varav 6 poiang pa A-niva

A: 53 poing varav 11 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till dvriga

uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg &r tilldtna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

17. Berékna lingden av triangelns tredje sida.

(2/0/0)

18. Kalle séger:
- Det finns bara en primitiv funktion till f(x)=¢e”*
Har Kalle rétt? Motivera. (1/0/0)

19. For funktionerna f och g gilleratt f(x)=15x> och g(x)=x> —33x
Bestdm de vdrden pa x dér funktionernas grafer har samma lutning. (2/0/0)

20. Ett elefantfosters vikt ges av sambandet V'(¢) =0,310- %2 dir 121

V' ér elefantfostrets vikt i kg och ¢ &r tiden i manader efter befruktningen.
Nér elefantungen fods vager den 120 kg.

Hur lang tid efter befruktningen fods elefantungen? (2/0/0)
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21. I diagrammet nedan visas hur konsumtionen av lask/mineralvatten samt 61
har foréndrats i Sverige sedan ar 1960.

Liter/person/ar
120

100 ——

80 +

60 , -~

40— mmmw gun —=

S \_\

20 \!' ,/ —

Py il R T el

R -

0 T rrrro ... ... ... r..rrr T r T T T T T T

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

- = = = Lé&sk / mineralvatten - === Littdl <2,25 %
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(Mellandl saldes i Sverige 1965-1977)

a)  Bestdm den genomsnittliga fordndringshastigheten i (liter/person/ar)/ar
for konsumtionen av ldsk/mineralvatten under tidsperioden
1960-2010.

Den genomsnittliga forédndringshastigheten f6r konsumtionen av mellandl
under tidsperioden 1966-1977 ar 0 (liter/person/ar)/ar.

b)  Forklara varfor den genomsnittliga fordndringshastigheten inte ar ett
lampligt matt for att beskriva hur konsumtionen av mellandl fordndrats
under tidsperioden 1966-1977.

(2/0/0)

(0/0/1)
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22. Figuren visar grafen till fjairdegradsfunktionen f. En av minimipunkterna

har x-koordinaten 3

vA

y=fx

3

o
X

Forklara med hjdlp av grafens utseende varfér summan f(3)+ f'(3)+ f"(3)

ar storre dn noll.

(1/1/0)

23. Olle brukar 4gna sig at skridskosegling pa Kagefjarden utanfor Skelleftea.

Hans segel har matt enligt figuren.

Berikna seglets area.

/ \ "

33

~ 2,85 %’

(0/4/0)
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6
24. Figuren visar grafen till funktionen f. Berdkna I f'(x)dx (0/0/2)
4
yA
AN \ y=f@ ——
) a \
4. A\
Z -
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25.

26.

En glasmaistare har av misstag skurit av ett horn pa ett rektangulért
spegelglas som hade matten 12,0 dm x 10,0 dm. Den avskurna biten har
formen av en ritvinklig triangel dér de vinkelréta sidorna dr 6,0 dm
respektive 5,0 dm. Se figur.

yA | 6,0 | (dm)
N = T
|

12,0

Rektanguléar spegel

=y

10,0 I

Glasmastaren vill anvénda det kvarvarande spegelglaset till en rektangulér
spegel som har sitt ena horn pa den avskurna kanten. Glasméstaren vill
ocksa att spegeln ska fé sé stor area som mdjligt.

Berikna det matt pa bredden som ger spegelns storsta area. (0/0/4)

En cirkel tangerar de positiva koordinataxlarna. Punkten (5, 7) ligger pa
cirkelns rand.

Bestdm cirkelns radie exakt. (0/0/3)



Kopieringsunderlag muntligt delprov
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Till eleven - Information infor det muntliga delprovet

Du kommer att fa en uppgift som du ska 16sa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behdver far du ta hjdlp av dina klasskamrater, din ldrare och ditt
laromedel nir du l6ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad
uppgiften handlar om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla
steg 1 din 16sning. Déremot, om du har gjort samma berékning flera ganger (till exempel i en
vérdetabell) sé kan det ricka med att du redovisar nagra av berékningarna. Din redovisning &r
ténkt att ta maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och din
larare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak 16sas for hand, algebraiskt. Det kan hinda att du
behover en minirdknare for att gora en del berdkningar men du ska inte hinvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa rdknaren (om du har en séddan typ av riaknare) nir
du redovisar din 16sning.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hénsyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,
e hur vdl du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehélla de delar som behovs for att dina tankar ska ga att folja och
forsta. Det du sidger bor komma i lamplig ordning och inte innehalla nagonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hanger ihop
med varandra.

Hur vdl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din losning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pa fradgan hur och en forklaring svarar pa fradgan varfor. Du beskriver
nagot nér du till exempel beréttar Aur du har gjort en berdkning. Du forklarar nadgot nir du
motiverar varfor du till exempel kunde anvénda en viss formel.

Hur vil du anvdnder den matematiska terminologin
Niér du redovisar bor du anvénda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssitt
och symboler som é&r ldmpliga utifran den uppgift du har 16st.

Matematiska termer dr ord som till exempel “exponent”, ’funktion” och ”graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssatt dr att x” utldses "x upphojt till 27 eller x i
kvadrat”.
Néagra exempel pa matematiska symboler dr m och f(x), vilka utldses ’pi” och ”’f'av x”.

15



Kopieringsunderlag muntligt delprov
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Uppgift 1.

Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Formen av en valvbdge kan beskrivas av det omrade som begrénsas av graferna till
funktionerna f'och g samt x-axeln (se figur). For funktionerna géller att f(x) = —x? +4x och
g(x)=-3x2 +12x-9

vA

y=/(x)

y=gx)

=Y

Berédkna valvbagens area om 1 ldngdenhet motsvarar 1 meter.

16
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Uppgift 2.

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

For tva olika trianglar géller att en vinkel &r 42° och den motstdende sidan har lingden
29 cm. Bada trianglarna har dessutom en sida med ldngden 38 cm.

Berdkna de 6vriga vinklarna och ldngden av den tredje sidan i var och en av trianglarna.

17



Kopieringsunderlag muntligt delprov
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Uppgift 3.

Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Cylindriska konservburkar som har volymen 500 cm® kan se ut p4 ménga olika sitt. Om

radien &r x cm sa blir hojden 5;.(2) cm (se Figur 1).
five

(cm)

Figur 1
En sédan konservburk tillverkas av tre plétbitar (se Figur 2).

(cm)

A
!

Figur 2 21X

Bestidm konservburkens radie s att den sammanlagda arean av plétbitarna blir s liten som
mojligt.

18



Kopieringsunderlag muntligt delprov
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Uppgift 4.

Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

I figuren visas en kurva som &r sammansatt av tva kurvor. Den forsta kurvan, som gar genom
A och B och sedan till C, ges av f(x) = x> —6x2 +9x+2

Den andra kurvan, som gér fran C och sedan genom D, ges av g(x) = x2—Tx+14

y A
B

y=gx

y=fx D

=Y

I

I den gemensamma punkten C har bada kurvorna lutningen — 3. B dr en maximipunkt och D
ar en minimipunkt.

Bestdm koordinaterna for punkterna A4, B, C och D.
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