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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket f6r samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir att stddja en likvirdig och rittvis betygssittning.

I arskurs 3 i grundskolan och motsvarande skolformer ir syftet att stodja bedom-
ningen av uppnidda kunskapskrav.

De nationella proven kan ocksd bidra till att stirka skolornas kvalitetsarbete
genom analyser av provresultaten i relation till uppnidda kunskapskrav pa
skolnivd, huvudmannanivd och p4 nationell niva.

Det ir rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 3b. Hiftet bestdr av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedéma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevldsningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstillningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tvd avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedom-
ningen och betygssattningen av pro-
vet i matematik 3b

Beddmning ska ske utgdende frin liroplanens mél, imnesplanens férmagor samt
kunskapskraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument
som gjorts lokalt. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poidngavdrag for fel och brister.

For att tydliggéra anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formdgepoing. I elevernas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I bedomningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika formagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den formédga som bedoms som den huvudsakliga som markeras. Férméagorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en ”problemldsningspodng pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-nivd’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedémas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga 16sningar, krivs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sidant sict att
tankegingen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en beridkning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska pverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, fljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel sa kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pé en uppgiftslosning trots férekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa kommenteras i direkt anslutning till
uppgiftens beddmningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i ovrigt godtagbar l6sning med korrekt svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen dr
beroende av den forsta poingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
Jorsta poiingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erhillas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av ... +1E,
Godtagbar verifiering av ... +1 E,

Forklaring av modellen: Uppgifien ger maximalt (3/0/0). I detta exempel iir den tred-
Jje poiingen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebiir att den tredje poiingen kan falla ut Gven om den
andra poiingen inte gor det.

Modell 3
E C A
Beskrivning av Beskrivning av Beskrivning av
resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet
motsvarar E-niva, t.ex. ... motsvarar C-niva, t.ex. ... | motsvarar A-niva, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nir en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa formiga bedomas. Di
giller foljande:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke*.

Dessutom ska

1. 18sningen vara ndgorlunda fullstindig och relevant, dvs. den kan sakna nigot
steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pa ett till stor del
tydligt och korreke sitt.

3. losningen vara relativt ldte att f6lja och forstd.

Kommunikationspoing pi A-nivd (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korrekt*.

Dessutom ska

1. 18sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad och endast innehalla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pé ett tydligt och
korreke sitt.

3. lésningen vara it att f6lja och forstd.

*Avsteg fran denna princip kan i undantagsfall goras om det bedoms att den del
av 18sningen som ir felaktig eller saknas inte tillfor ndgot visentligt nir det giller
mojligheten att bedéma den skriftliga kommunikationsférméagan.
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Foér uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-nivd
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i l6sningen.
Féljande tabell kan da vara till stéd vid beddmningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =, #, <, >, <>, ~, £, 4L £(0), £1(x), £(x),
X, ¥, ( ), [ ],Idx, brakstreck, index, lim, VL, HL

Termer t.ex. polynom, rationellt uttryck, rit linje, andragrads-
/polynom-/potens-/exponentialfunktion, funktionsvirde,
definitions-/virdemingd, kontinuerlig funktion, punkt,
intervall, omréde, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva,
skirningspunkt, nollstille, symmetrilinje, lutning,
riktningskoefficient, indpunkt, sekant, tangent,
indringskvort, forindringshastighet, grinsvirde, derivata,
andraderivata, teckenschema, vixande/avtagande,
extrempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunke,
stérsta/minsta virde, primitiv funktion, integral, talet e,
naturlig logaritm, geometrisk summa, olikhet

Hinvisningar t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation,
tangentens ckvation, formeln fér geometrisk summa

Ovrige t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade
variabler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedémas pi
E-nivd for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga formdgorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pd E-niva automatiske dr uppfyllda.

Digitala prov ska avidentifieras

De prov som eleverna har genomfért digitalt ska avidentifieras fore bedom-
ningen. Liraren som beddmer ska alltsd inte veta vems prov hon eller han
bedémer. Mer information om detta finns pa Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/genomfora-np-gymnasieskolan

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven kan resultaten noteras i "Formulir
for sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret
ir att underlitta for liraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat.
Det kan ocksd anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gr dll finns i kapitel 4.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar fér hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter 4r
bedémda elevldsningar bifogade f6r att ange nivin pa bedémningen. Om exempel

pd bedémda elevlosningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

4
Korrekt svar (C: F(x)= XT —-x? )

Korrekt svar (1000)

Korrekt svar (E: -2)

Korrekt svar (2)

Korrekt svar (250)

Korrekt svar (C)

Korrekt svar ( f'(x) = 12x2-12)
Korrekt svar ( f'(x) = 2ax + 4x72 )

Korrekt svar ( f'(x) =3%"-1n3?)

Kommentar: Aven korrekta svar pa annan form ges poing.
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Max 1/0/0

+1 Eg

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 EB

Max 1/1/0
+1 Ep

+1 Cs

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap



BEDOMNINGSANVISNINGAR

7. Max 0/1/0

Korrekt svar (x; =0, x, =2) +1 Cp
1
Kommentar: Aven svaret x; =0, x, =83 ges poing.

8. Max 1/1/1

a)  Korrekt svar (5— x> ) +1 Ep
x+3

b)  Korrekt svar ( 3 ) +1 Cp

¢)  Korrekt svar (2¢") +1 Ap

X
. c .
Kommentar: Aven svaret _0 3 ges poang.

b

9. Max 0/1/0

Korrekt svar (B) +1Cs
10. Max 0/2/0
a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (0 < x < 3) +1Cs
b)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (0 och 3) +1 Cg
11. Max 0/0/1

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (1,8) +1 Ag

Kommentar: Svar i intervallet 1,7 <a <1,9 ges poéng.

Instruktioner for bedomning av delprov C

12. Max 1/0/0

Godtagbart resonemang som visar att uttrycket alltid har vardet 2 och att
Tilde ddrmed har rétt +1 Er

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” @
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13. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer en korrekt primitiv funktion +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7) +1 Ep

14. Max 3/1/0

Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstillen, x; =0 och x, =2

eller
bestimmer ett av derivatans nollstillen och en extrempunkts koordinater +1 Ep
med korrekt bestdmning av bada extrempunkternas koordinater,
(0, 7) och (2, 3) +1 Ep
Godtagbar verifiering av bada extrempunkternas karaktir
(maximipunkt (0, 7) och minimipunkt (2, 3)) +1 Ep
Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméga” +1 Ck
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar” @
15. Max 0/2/0
3
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen I g(x)dx =24 +1 CpL
0
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (p =4) +1 CpL
16. Max 0/2/0

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer f”'(x) och tecknar ekvationen

3x%+3=0 +1 Cr
med godtagbart resonemang dér det framgar att funktionen f saknar

extrempunkter och att Jaana ddrmed har fel +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar” @
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17.

5 5

A(x+h) ax
h

med godtagbar fortsdttning, korrekt forenkling av dndringskvoten till en

Godtagbar ansats, korrekt tecknad &dndringskvot, t.ex.

az(x +h)x

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f'(x) = ;52 )
ax

form dér gransvérdesbestimning kan goras, t.ex.

Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

18.

Godtagbar ansats, bestimmer tangentens ekvation uttryckti a,

y= 3a% - x-24a°

eller

utgar fran att tangenten skér x-axeln i en godtycklig punkt b och tecknar

a>-0
a—>b

med godtagbar fortséttning, bestimmer tangentens skérningspunkt med

sambandet f'(a)=

. 2a
x-axeln uttryckti a, 3

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = o )

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Instruktioner for bedomning av delprov D

19.

Godtagbart svar (810)

Max 0/1/3
+1Cp

+1 Ap

+1 A

+1 Ak

=

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL

+1 ApL

=

Max 1/0/0

+1 Ep
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20.

21.

22.

23.

Max 2/0/0
. B(1,4%2 -1)
Godtagbar ansats, tecknar ekvationen —————— = = 250000 +1 EpL
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (61) +1 EpL
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, visar insikt om att grafen och tangenten har en gemensam
punkt med koordinaten (2, 20)
eller
visar insikt om att f'(2) =k +1 EpL
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (£ =16) +1 EpL
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevliosningar” @
Max 3/1/0
Godtagbar ansats, stéller upp ekvationen 78- ¢%97¥ =125 eller motsvarande
med digitalt verktyg +1 Em
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,7 ar) +1 Em
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (8,3 cm/ar) +1 Cm
Godtagbart resonemang med slutsatsen att modellen inte dr giltig for pojkar
som gar pa gymnasiet +1 Er
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, stéller upp ekvationen —12- X2 +8=0,5x" eller
motsvarande med digitalt verktyg +1 Cp
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x =1,26) +1 Cp
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar” @
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24,

25.

26.

Godtagbar ansats,
600x +400y < 60000

t.ex. tecknar de tva olikheterna
x+y<125

med godtagbar fortséttning, tecknar algebraiskt eller grafiskt ett system av
olikheter som motsvarar kraven, t.ex.

600x +400y < 60000
x+y<125
x=>0
y2>0
och

stéller upp malfunktionen V' =500x+400y eller bestimmer
skirningspunkterna

Godtagbar 16sning, dar punkterna (0, 0), (0,125), (100, 0) och (50, 75)
undersdks, med korrekt svar (50 modell 4 och 75 modell B)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Kommentar: Aven en 16sning dér punkten (0, 0) inte undersoks i
malfunktionen anses godtagbar.

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevliosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen 2" -In2 = 7

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,75)

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevliosningar”

Godtagbar ansats, paborjar ett resonemang dér det framgar att det dr f'(a)
och f'(3a) som ska undersokas

med slutfort resonemang som visar att f”(a) = 2a® och f'Ba)= 2a° med
slutsatsen att tangenterna dr parallella oavsett viarde pa a

Max 0/4/0

+1 Cm

+1 Cm

+1 Cwm

+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 CpL

+1 CpL

=

Max 0/0/2
+1 Ar

+1 Ar
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27.

a
Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen I (0,3+0,5¢ 0’76x) dx=4
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (11 mil)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”

28.

Godtagbar ansats, bestimmer ett korrekt funktionsuttryck for guldtrddens

550\
langd i en variabel, t.ex. L(x)=,|(x—16)* + [—j

X

med i dvrigt godtagbar 16sning, inklusive verifiering av minimum, med
godtagbart svar (23 mm)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 ”Bedémning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”
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Max 0/0/2

+1 Am

+1 Am

=

Max 0/0/3

+1 Am

+1 Am

+1 Ak




EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stéd fo6r beddmningen.

Uppgift 12

Elevlosnlngsexempel 12 1 (1 ER)

Jo.

‘Ciwseff’¥~%r¢¢/ ! kvd’d‘—r* {a \5?55@{9; EREEEEE
=%, | X‘ g ((g) L fesh=2-¢ |
[l

|
|
1
|
- —
|
|
|
I

|
| ‘
I J i ) R $

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas ett resonemang dir en viss
otydlighet kring derivatan vags upp av ett godtagbart exempel. Losningen ges nitt och jamnt
en resonemangspodng pa E-niva.

Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Ep)

[(x) = - 3)(-\-'1
P60 36X =0
U X =0
2%z 6 X
X =L
X=2
(@)= 9.3- 3.9 43T g-RrF=3
N
G

BN

1,,

(x)

Suer Funkhonen havr et min ¢ pke (2, 3)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms endast ett av derivatans
nollstéllen samt endast en extrempunkts koordinater. Dadrmed uppfylls kraven for den forsta
procedurpodngen pa E-niva. Verifieringen behandlar endast en extrempunkt och ddrmed
uppfylls inte kraven for den tredje procedurpodngen.
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Elevlosningsexempel 14.2 (3 Ep)

( (x) = v 3+ F |
()= 3X=(X fix): Cx-G
x(2x-6)=0
X=0  X=2
-3007'-\—7- =3
2-3.204F = 8-2+F:= %

606 -
6:2-6 =6

Sver (0,7) max (2,%) min

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften ar 10st 1 sin helhet inklusive en vag verifie-
ring av extrempunkter. Nar det géller kommunikation ar 16sningen otydlig d& symbolerna
£(0), 1(2), f"(0) och f"(2) saknas och dessutom saknas en forklaring till varfér den ena

punkten dr en maximipunkt och den andra dr en minimipunkt. Sammantaget ges elev-
16sningen tre procedurpoédng pa E-niva.
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Elevlosningsexempel 14.3 (2 Ep och 1 Ck)

£ (x)=>f—3><ﬂ7 (“(x): txX-6
('(x)z éxi-ex €"(0) = -6 max
CAXELX =0 (") = 6 i
X =2X =0

Koordxinoter :
£)= 03—3 ~Ol-ﬂ
X=0 XQ_FQ. ((.0)'—_'1-
. = (0, 1) Haxipunkk

X (x-2)=¢C

Svar(0,7) = Hax punke AR
(Q'-”)ﬁ H.iﬁPA\(\kt F(1)=2'3'2.+7-
» ((R)=g-12+F
[() = =1\
= (2,-1) Hinimipunks

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms derivatans bada nollstéllen och
med andraderivata gors en korrekt verifiering. I [6sningen anvinds en godtagbar 16snings-
metod men ett riknefel pa nist sista raden resulterar i att y-koordinaten for den ena extrem-
punkten blir fel. Nar det giller kommunikation anvdnds symboler pa ett tydligt och korrekt
satt. Trots att I6sningen dr nadgot ostrukturerad anses den relativt latt att folja och forsta.

Sammantaget ges 16sningen den forsta och tredje procedurpoéngen pé E-nivé samt
kommunikationspodngen pa C-niva.
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Elevlésningsexempel 14.4 (3 Ep och 1 Ck)
f&) = -3
(0= 3x-6x =0
X (3X-6) =0
X,=0 Xy = U
X =0 ((o)=7%
Xq:2 [()= L -32%F:8-1217:3

(O, ) maxpunkl (&/3) Min punkt

céx)—r?-—o-r

0 2
() f S /

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 16st 1 sin helhet inklusive verifiering av
extrempunkter. Nar det giller kommunikation ar l6sningen strukturerad och relativt l4tt att

folja och forsta trots att den &r kortfattad, att det felaktiga skrivsattet ” f'(x) = 3x2—6x=0"

anvands samt att de berdkningar som ligger bakom teckenschemat inte redovisas. Elev-

16sningen ges tre procedurpoing pa E-niva samt nétt och jamnt en kommunikationspodng pa
C-niva.
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Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (1 Cr)
13
[)=x+*3IX
foo=3xT+3
?:X -t'i-. =0
xR

‘: "r 5:;\1‘9.‘ J—\on ho»r(fﬁQ,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen 16ses ekvationen f'(x)=0. Slutsatsen

”Hon har fel” &r korrekt men motiveringen “gar ej” saknar en fortsittning med inneborden att
saknade 16sningar innebdr att extrempunkter saknas. Sammantaget ges l6sningen en

resonemangspoédng pa C-niva.
Elevlosnlngsexempel 16.2 (2 CR)

)= =X 3K, (003X +3
‘,r._(x)‘-o_, ] , l 3% =0

A\\'csa Gnns clei\- \nga varaen pa X

SO\W\ ger- en ex{-remptu\\\t hUV\ hom E&Q

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen 16ses ekvationen f'(x)=0. Pé de tva

sista raderna dras en korrekt slutsats som baseras pa att ekvationen saknar 16sning och att
extrempunkter ddrmed saknas. Sammantaget ges 16sningen tva resonemangspoang pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 16.3 (2 Cr)

[0) = >(3-\- 23X Svor: Hon har [ek, [unkinonen
') = 3%+ 3 hor Lnge. exteem punkter
efrersom inge varden pe
X ger atx ('x)=0
RN alltsd. lukningen ar aldng O
ot Det grakt géra(en ser ukt
unge{ar sé her

("(x) = CA

alkst  hon har fel
{unkhonen hacr WNGe.
exktrem punkte,~

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen bestdms ett korrekt uttryck for f”(x)

och genom att hdnvisa till att derivatauttrycket alltid &r positivt motiveras att lutningen aldrig
ar noll och ddrmed saknar funktionen extrempunkter. Sammantaget anses
16sningen uppfylla kraven for tva resonemangspoédng pa C-niva.

20 MATEMATIK 3b



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 17

Elevlosningsexempel 17.1 (1 Cg, 1 Ap, 1 Ap och 1 Ak)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en korrekt hdrledning av
derivatan, vilket anses uppfylla kraven for en begreppspodng pa C-nivd samt en procedur- och
en begreppspodng pa A-niva. Nar det giller kommunikation saknas ’lim” pé ett par stéllen
men vid inledningen pé tredje raden och vid gransvardesbestamningen pa femte raden ar
skrivsittet korrekt, vilket ar vésentligt i denna uppgift. Losningen anses nitt och jamnt
uppfylla kraven for kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (0 poéing)

6= X

e D& x=0C ges -Eﬂo.nrae.\ns hG(d oy [unkRonen
Loy =03

o Posen kon MBkras ut cdr tangenten
SkEY x-Gxe\n.

As ‘~>‘._i"1——_ lsa.e. > brhz=3pa.e

Nn-= C(,O-):G?
Tongenkens eruakkon Y= kX +m
K:Cx)  Clx)=3x"
5: 3)(2-)( +™ = 3x3+m
3 3 3
AX A =X <> m=z=-2X
Y= o Coax? = x>

3
’_B-hgenLen sSk&r x-axeln X =0 2

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms tangentens ekvation genom att
anvinda punkten (x,x3 ) i1 stillet for (az,ar3 ) och ddrmed erhalls ett felaktigt uttryck for
tangentens ekvation. Losningen ges noll poing.
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Elevlésningsexempel 18.2 (3 ArL)

4 k f i - - i
.Y ' | |
L fd)==x L denna Anonget i dele ||
L hel L q kooodine ystemm & 1
X=a =2 nzla)=00 R T o R
= N e ) xY\:Ls ot b= CX—X'L_ |
E‘AK\)a‘dcm en {E,\""E-Eémg ke Y= XA v\
| 9 .

1 k‘ C (___ﬁ) e 2)('):(' N \
CgEadxam EEEIVE
~ '7 S . NS S S —

0= 3G+ | _\w B BN
2 i SN NN N N B S i | _ n
IR NE A I N L il \‘* R
CYyseax - RS ]
.\ 2 - e
D6 Y=0 (6Y 4=36X-267 sludar bosen , dus Xy
P 2. é 3 i B S S l
. 0:=30rXq 260 |
BRECYE S SuN T
i 3&7 . ;5 S S S — —
i . ‘ —-
e-%ob beda
S 3 C i “ . L‘ - i
( e " [ SR o) I - C SRS S SUSIONS NN SN N i SO N
orst 4e gy aha |
- 2: S S R o N O - i -
. ac * NS »{ X ox ot e,-‘H prsorn | X-uardek- Tl
il Lo (Loger pa den psi NG shdown.
~ \qu veorel tevat i e lonve el \ .
LA?— ’V’-‘_—‘l. . b N A »3. - LA ol j

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms triangelns bas med hjilp av
tangentens ekvation och vidare bestdms ett korrekt virde pa a. Sammantaget ges 16sningen
tre problemldsningspoéng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 18.3 (3 ArL)
3 ' 2
(x)=x" [£(x):2x
(o) = tongentens k-varde

Tcmgen,ke)f\s k= 3(‘}

Forol rakna uk b s méste. o ha el varde
p& ankinge~ hypotenusan eller basen.

Ui kan ulrycka b genom olt

3d‘)c\(sex'\\'ﬁ\f\
k=2 oon ax=b
X N
> o
Q’- Q. :-9—. - =
30=F 302
Nu kan B sknve et uknyek fec arecn medl
enas vanabeln oo y

QS .02 O
AA"‘%’ - :\\g - 2 ’3

L
‘((“'
Q\L‘:q o =\9 Z\j——z_
D B e i = v

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms triangelns bas med hjélp av
tangentens lutning och vidare bestdms ett korrekt virde pd a. Sammantaget ges 16sningen tre

problemldsningspodng pa A-niva.
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Uppgift 21

Elevlosningsexempel 21.1 (2 ErL)
[ | z
|- 2 L

- fx)=3X7+4X RN HEENEn

L) = Lx HENEEN S|
‘ T 6-2xu=le
1 B ;

‘l Svar b |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms ett korrekt uttryck for
funktionens derivata. Pé rad 3 saknas visserligen beteckningen for derivata men berdkningen
av derivatans virde dd x =2 dr korrekt. Trots att det inte helt tydligt framgar att f'(2) =k sd

anses losningen uppfylla kraven for tva problemldsningspodng pa E-niva.

Elevliifningsexempel’ 21.2 (2 Erp)
[ | | 5 |

S /] Geogebre - S
o / 1 _,_ < i_l. S E i ",;,_: ‘ ‘
i / BT PRTAN HEEREREE

| | ¢A A (99N ! _

\ RN kg odilf} : » t B
B 7 Tongent > y=1X-12, N
1 L || A W O ‘ .
Svar k=16 |
S N R Y 4 | | *,“ 1 | 1

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds ett digitalt verktyg for att
bestdmma tangentens ekvation da x = 2. Utifran tangentens ekvation identifieras ett korrekt
virde pa k . Losningen ges tva problemldsningspodng pa E-niva.
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Uppgift 22

Elevlosningsexempel 22.1 (2 Em och 1 Er)

00+ X
a, EX RS = 1S
Xz 633 ¥ 18r

G»ro.fn'&awe, Intersecl

b [le) = 83
Grofraknave denvate {unkvonain

C f(3)x LIS em
t\)e,'&/ den &r Lnke rmug,,
.Sngen norma.\ l‘é-&n‘r\s or Q\'}Sm\dnﬁ

Bedémningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen framgér det att ett grafritande verktyg
anvants. Losningen &r visserligen knapphiandig men det framgar vilken metod som anvénts
och genom hénvisning till kommandona “intersect” i deluppgift a) och “’derivatafunktionen”
i deluppgift b) framgar det hur verktyget anvints. I deluppgift b) anses 16sningsmetoden vara
godtagbar men enhet saknas. Dédrmed uppfylls inte kraven for modelleringspoéng pa C-niva.
I deluppgift c) styrks en korrekt slutsats med en berdkning. Sammantaget ges l6sningen for
deluppgift a) tva modelleringspodng pa E-niva, deluppgift b) noll poéng och deluppgift c)

en resonemangspoing pa E-niva.

Uppgift 23

Elevlosnmgsexempel 23.1 (2 Cr)

-—tg)( C(X)'—\lx -t‘@
OS

()
3"‘)
xR - i
Jntersece Xz | ;2_;,,

\Y

C)S

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar 16sning dér digitalt
verktyg anvénts. Genom att ange kommandot “’Intersect” framgér det hur verktyget anvants

) _ 1 _ . . . . -
for att 16sa ekvationen —12x 2 +8 = Ex 05, Losningen ges tva procedurpodng pa C-niva.
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Elevliisningsexempel 23.2 (2 CP)

L
((K) = '; -k g)(

%09 W
(00 - 9(;4) NIds, CAS
‘x-lu, EEENEEE

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen visas en godtagbar 16sning dar digitalt
verktyg anvénts. Genom kommandot "N16s, CAS” framgér det hur det digitala verktyget
anvints for att 10sa ekvationen. Losningen ges tva procedurpodng pa C-niva.

Uppgift 24

Elevlosnlngsexe‘mpel 24.1 (3 CM) ’ ‘ l

*\Sbr
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O eastle
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T T

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar grafisk ansats dar
systemet av olikheter framgar av bilden. Redovisning av hur linjerna och skérningspunkterna
har tagits fram saknas men trots detta anses l0sningen nitt och jadmnt uppfylla kraven for tre
modelleringspoédng pa C-niva.
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Ele\‘flosnmgseXf:mpel 24.2 ‘(3 CM)

{

RERY.
"

=R

L

tpadhelt i A GamK
8w S

T

LGt mooelt

600X+ Mooy = ¢

| |

n

by |
C
‘<@?—f-~i—~:

| Niastfunkkorn: | | |

l
I I N N I
1

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms bade skdrningspunkter och
vinstfunktion korrekt. Alla skidrningspunkter undersoks, vilket leder fram till rétt svar. Visser-
ligen utgér elevlosningen fran ett felaktigt algebraiskt system men detta végs till viss del upp
av en tydlig figur av omradet som ska undersokas. Nar det géiller kommunikation ar 16sningen
relativt 1att att folja och forstd. Dock dr omradet inte tydligt motiverat d& ekvationer anvands
istdllet for olikheter och villkoren x >0 och y >0 saknas. Dessutom anvénds likhetstecknet

felaktigt da berdkningarna av den maximala vinsten genomfors. Dessa brister gor att
16sningen inte anses uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa C-niva. Sammantaget ges
l6sningen tre modelleringspodng pa C-niva.
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Uppgift 25

Elevlﬁsnil}gsexempel 25.1 (0 poéng)

J

& ("!pvc,w L Geeoneom
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds ett digitalt verktyg for att fésta
en parallell linje vid en godtyckligt vald punkt pa funktionens graf. Den valda metoden ar
olamplig da den resulterar i ett osékert virde pa den efterfragade x-koordinaten. Elev-
16sningen ges noll podng.

Elevlosnlngsexempel 25 2 (2 CPL)

| Skveu N (bc)"‘l \G\eoge\ot‘c\ |
- Scdzle_\ u.&- pu_nt.kef Q“ d-“ég Jh.q‘g

} (3 = \ \e‘+x+fw '

setant

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds digitalt verktyg for att
bestdmma sekantens ekvation. Omskrivningen diar —3 bryts ut dr matematiskt olamplig men
paverkar inte den efterfoljande 16sningen som leder fram till rdtt svar. Sammantaget ges
16sningen tva problemldsningspoédng pa C-niva.
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Uppgift 27

Elevlosningsexempel 27.1 (1 Aw)
. FGc\ 'a,r3e,n pn‘wah‘vf'(?unk.\n‘bh av @oql
OCV\ V\so.r m\mcmga L.\!er bens.«n sovvx

omuancb oc'/\ x s%r&cham um.\

1

N Foo NS e:cnex EEEEN
1} | * ! | | | j | i
mE ws e
T {-\er Fo=4

Mum so\v p& wmm.lmanen ge,»-

al-’( Ma.r\ lcoW\.W\or l% ’S} wul p&i ‘ll_ bens«\q

SUGJ\ \$ vvu.\

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms en korrekt primitiv funktion
vilket anses motsvara en godtagbar ansats. I den fortsatta l16sningen anvinds den primitiva
funktionen for att [6sa F(x) =4 istéllet for F(x)— F(0) =4. Losningen ges en modellerings-

poéng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 27.2 (2 Am)

{ - - ) -‘f’bx I S S R S S N
({oanois ePT) di NEN
)=0%xC Se,o'- e taverint — i |

() =02+0, * Btdarecs 1
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen tecknas en korrekt integral som sétts
lika med fyra. Den sokta integrationsgransen bestdms med ett digitalt verktyg. Sammantaget
ges 1osningen tva modelleringspoing pa A-niva.
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Uppgift 28

Elevlosningsexempel 28.1 (1 Am)

b
o-b=SSL
(4N b= SS©
G

tlante) + (S52)°
2

C=lo-t6) (53:0) :{g -320 4256 « S_E_S
a

Jag slog sedan in funkkionen po
miruirgkharen foraf £& fram vadl det
PN Stee Varded o

SOOr 23 vnen

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen redovisas ett korrekt funktionsuttryck
for tradens langd vilket motsvarar kraven for den forsta modelleringspoéngen pad A-niva.
Losningen leder visserligen fram till ett korrekt svar men saknar en godtagbar verifiering. Nar
det géller kommunikation ar kopplingen mellan figur och uttrycket for tradens ldngd otydlig
och en hinvisning till Pythagoras sats saknas. Dessa brister gor att 16sningen inte anses
uppfylla kraven for kommunikationspodng pa A-niva. Sammantaget ges losningen en
modelleringspoing pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 28.2 (2 Am)

(x-1e) Ryt L

Xf-,j;ss“oj

WY\ 3_&( L_ Q.l) QMM

204

SU | >< Suor MLhsto. lﬁdl\sc[ |
o A rtsen 23 mnn

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen behandlas uppgiften i sin helhet och
avslutas med ett korrekt svar. Verifiering av minimum é&r inte heltdckande men anses
tillrdcklig 1 detta fall. Nér det giller kommunikation dr kopplingen mellan figur och uttrycket

I’ otydlig. Losningen innehaller visserligen en graf men det ar oklart om grafen representerar

L eller I? och det ir inte heller tydligt hur det digitala verktyget anvints. Darmed anses inte
kraven for kommunikationspoédng pa A-niva vara uppfyllda. Sammantaget ges l6sningen tva
modelleringspodng pa A-niva.
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