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Allman information

Detta hifte innehaller information om de nationella proven 1 matematik 1. I avsnittet
”Allman information” aterfinns kortfattad information om syftet med proven, beskrivning
av delproven och det 6vriga material som ingar, anpassning av proven, hantering samt
rapportering av resultat. I avsnittet ”Specifik information om de aktuella proven” aterfinns
den information som behovs f6r genomférandet av de nationella proven f6r kursen och i
avsnittet "Delprov A — Muntligt delprov” dterfinns information och kopieringsunderlag for
det muntliga delprovet.

Stora delar av det centrala innehallet 1 matematik 1a dr kopplat mot karaktirsimnena och
inom vissa omraden ska centralt innehall viljas utifrin karaktirsimnenas behov. Da
kursprovet for matematik 1a dr gemensamt och vinder sig till samtliga yrkesprogram
provas endast delar av det centrala innehallet. Provet provar 1 nuldget inte centralt innehall
utifran karaktirsimne. Prévningen av dessa delar 6verlates helt till lararen.

Syfte med nationella prov

Syftet med de nationella proven ir i huvudsak att

¢ stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa skolniva,
pa huvudmannaniva och pa nationell niva.

Material som ingér i de nationella proven i matematik 1a, 1b och 1c

De nationella proven i matematik 1a, 1b och 1c bestir av elevmaterial och lirarmaterial.
Lirarmaterialet innehéller Lararinformation inklusive Delprov A (dven engelsk 6versittning)
och Bedémningsanvisningar till Delprov A (gront hifte) samt Bedémningsanvisningar till
delprov B, C och D (r6tt hifte). Lirarinformation inklusive Delprov A (dven engelsk
oversittning) och Bedomningsanvisningar till Delprov A ska delas ut till ber6rda lirare direkt
nir det har levererats till skolenheten. Bedémningsanvisningarna till de skriftliga delproven ska
delas ut till berorda lirare efter det att de skriftliga delproven genomforts.

Provens genomférande

Gymnasieskolan

De nationella proven genomférs pa faststillda provdatum. Datumen f6r detta prov framgar
av Oversikt 6ver delproven. Om sirskilda skil foreligger fir rektor besluta om ett senare
provdatum for hela skolenheten.

Kommunal vuxenutbildning pa gymnasial nivi

Inom kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva kan proven genomforas 16pande fran
och med det datum som provet genomfoérs i gymnasieskolan. Skolverket rekommenderar
att proven i sa hog utstrickning som mojligt genomfors pa det forsta provdatumet.

Kommunal vuxenutbildning pa gymnasial nivda kommer att kunna anvinda bade de prov
som anvands i gymnasieskolan och de prov som enbart anvinds i kommunal
vuxenutbildning. De prov som kan anvindas i bade gymnasieskolan och vuxenutbildningen
utkommer dven fortsittningsvis varje host- och vartermin. Det prov som endast kan
anvindas inom vuxenutbildningen utkommer 1 september vartje ar.
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For att mota vuxenutbildningens sirskilda behov av flexibilitet far varje kursprov inom
kommunal vuxenutbildning anvindas under ett ar riknat fran forsta provdatum, se

Oversikt 6ver delproven. Detta giller proven som kommer ut frin och med september
2014. Observera att prov som kom ut under varen 2014 alltsd inte lingre far anvindas.

Nir den ettiriga anvindningstiden for respektive kursprov har gatt ut kan proven komma
att ateranvandas av Skolverket och proven omfattas dirmed av sekretess, se under rubriken
Sekretess. Den ettariga anvindningstiden innebir att det inom kommunal vuxenutbildning
alltid kommer att finnas minst tva kursprov samtidigt for respektive kurs i matematik.

Oversikt 6ver delproven

Delprov Material Provtid Gymnasieskolan Kommunal vuxenutbildning
och hjialpmedel | (Tidsatgang) datum fér datum f6ér genomférande
genomférande Anvindningstid ett dr
Forsta Sista
provdatum | provdatum
Delprov A Kopieringsunderlag | Cirka 20-30 Fran det att Fran det att | 19 maj 2016
Muntligt minuter per materialet levererats | materialet
delprov Formelblad, digitala | grupp till skolan till och har levererats
verktyg, linjal med kursens slut till skolan
Delprov B Elevhdfte Delprov B | 60 minuter 20 maj 2015 20 maj 2015 | 19 maj 2016
Skriftligt
delprov Formelblad, linjal
Delprov C Elevhéifte Delprov C | 60 minuter 20 maj 2015 20 maj 2015 | 19 maj 2016
Skriftligt
delprov Formelblad, digitala
verktyg, linjal
Delprov D | Elevhdjfte Delprov D | 120 minuter 20 maj 2015 20 maj 2015 | 19 maj 2016
Skriftligt
delprov Formelblad, digitala
verktyg, linjal
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Stéd och anpassning av prov

For vissa elever, t.ex. elever med funktionsnedsattning eller i spraksvarigheter, kan visst
stod eller anpassning av provet behovas. Stédet kan gilla bade forberedelser infér provet
och vid genomférandet av provet. Anpassning far goras for elever med funktionsned-
sattning och rektor dr ansvarig for att anpassning genomfors.

Stod

Vid behov kan stéd infor och/eller under provet ges. Stod far ges pa ett sadant sitt att de
tormagor som avses bli provade fortfarande provas. Detta betyder t.ex. att elever endast far
anvianda raknare pa de delprov dar digitala verktyg ér tillitna.

Stod kan innebira att elever 1 las- och skrivsvarigheter far ytterligare tid pa sig att genom-
fora provet och/eller att de erbjuds provet inldst pa skiva/usb. Stéd kan ocksa innebira att
texten kopieras till storre stil eller att texten ldses upp av liraren. Elever med annat moders-
mal dn svenska, och som har svarigheter att forsta svenska, far anvanda lexikon och kan fa
hjilp med att Gversatta vissa ord. Dessutom kan lidraren férklara svara ord som kan hjilpa
eleverna in 1 uppgiftens sammanhang, dock utan att r6ja uppgiftens matematiska innehall.

Anpassning

Anpassning far goras for elever med funktionsnedsattning. Anpassning bor féregas av
omsorgsfull analys med hinsyn tagen till vad provet avser att préva och elevens
forutsittningar. En diagnos ar inget krav for att anpassning ska fa ske vid provsituationen.

Det ar viktigt att skolan genomfér anpassning sa att provet sa lingt som maojligt provar de
kunskaper och formagor som avses att provas. Detta betyder t.ex. att elever endast far
anvinda riknare pa de delprov dir digitala verktyg ar tillatna. En funktionsnedsattning kan
innebara olika svarigheter for olika elever och det dr darfor inte mojligt att nationellt ange
exakt vad som kan goras vid varje anpassning.

Det dr av stor vikt att eleven dr delaktig 1 hur anpassning gors och kan goras. Anpassningen
ska pa sa sitt vara kind for eleven vid provtillfillet. Lararen bor dven virna om att
anpassningen inte far negativa konsekvenser for elevens sjilvbild och hur eleven uppfattas
av andra elever.

Mer information om anpassning av prov finns att lisa pa Skolverkets webbplats
www.skolverket.se
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Sekretess

117 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400) finns bestimmelser om sekretess
tor prov. Vid sekretess far provens innehall inte r6jas. Sekretesskyddat material ska forvaras
pa ett betryggande sitt sd att innehallet inte 16js. Prov som dteranvinds omfattas av
sekretess. Pa elevhiftena, Lararinformationen och Bedémningsanvisningarna anges att
kursprovet 1 matematik 1a, 1b och 1c planeras att ateranvandas av Skolverket till och med
30 juni 2023.

Det ir viktigt att liraren informerar eleverna om konsekvenserna av att uppgifter om
provet sprids, dvs. att provet inte kan dteranviandas eftersom bedomningen av elevernas
kunskaper da kan bli felaktig.

Information om sekretess, se www.skolverket.se/sekretesskp

Hantering

Det ar av avgorande betydelse att samtliga personer som hanterar nationella prov foljer de
foreskrifter och instruktioner som giller. Syftet med dessa ar att de nationella proven ska
genomforas pa ett likvardigt och sikert sitt. Darigenom kan proven bidra till en rittvis och
likvirdig bedomning av elevernas kunskaper 6ver landet. Att genomféra proven fore forsta
provdatum ir exempel pa en handling som kan motverka provens syfte och anvandbarhet.
For hantering av nationella prov se Skolverkets foreskrifter (SKOLS 2013:19) om hantering
och genomférande av nationella prov samt information pa www.skolverket.se/hanteringkp
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Rapportering av resultat

For att kunna f6lja upp och utvirdera kvaliteten i svensk skola, for forskning och for
utveckling av proven, beh6vs insamling av provresultat. Skolhuvudmannen ska skicka in
resultat till Skolverkets tva olika insamlingar.

Den ena insamlingen giller rapportering av provresultat fér samtliga elever. Denna
insamling gors av Statistiska centralbyran (SCB) pa uppdrag av Skolverket. Information
om denna insamling kommer att skickas till skolorna via brev frin SCB. Provresultat for
gymnasieskolan rapporteras senast 18 juni 2015 for varens prov. Provresultat for
kommunal vuxenutbildning rapporteras sd snart som mdgjligt efter genomférandet.
Fo6r mer information se www.skolverket.se/insamlingkp

Ut6ver detta kan Skolinspektionen pa regeringens uppdrag samla in provunderlag fran ett
urval skolor f6r kontrollrittning. Skolinspektionen skickar information till rektor om skolan
ingar i urvalet.

Den andra insamlingen gors av PRIM-gruppen, Stockholms universitet som konstruerar de
nationella proven i matematik 1a, 1b och 1c pa uppdrag av Skolverket. Denna insamling
giller lirarsynpunkter samt ett urval av elevarbeten och resultat pa elevniva.

Urvalsinsamlingen

1. Gain pa www.su.se/primgruppen och klicka pa Resultatinsamling.

2. Skapa ett konto med hjilp av provkoden karvt151c.

3. Fyll i lararenkaten.

4. Registrera elever fodda den 4:e, 9:e, 14:e, 19:e och 29:e i varje manad.

5. Rapportera resultat f6r respektive elev.

6. Kopiera bedémda elevarbeten f6r elever f6dda den 4:e och 19:e i varje manad och
skicka till PRIM-gruppen. Anvind Resultatredovisning — Sammanfattning Elev,
som finns pa baksidan av elevhiftet Delprov B, som férsittsblad till de elevarbeten du
skickar in. Mark kuvertet med Kurs 1 och skicka det till:

Stockholms universitet
MND

PRIM-gruppen (Kurs 1)
106 91 Stockholm

For att det ska vara moijligt att publicera en resultatrapport 1 host maste alla resultat vara
registrerade senast den 18 juni 2015.

Redovisning av resultat

Resultat fran insamlingar och lirarenkiter beskrivs och kommenteras 1 drliga rapporter som
finns pa Skolverkets webbplats www.skolverket.se/resultatkp och www.su.se/primgruppen
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Arkivering
Gymnasieskolor med offentlig huvudman har en skyldighet att arkivera nationella prov
enligt arkivlagen (1990:782). Detsamma giller f6r kommunal vuxenutbildning dven 1 de fall

dir kommunen har lagt ut utbildningen pa entreprenad. Kommunen férblir huvudman foér
utbildningen aven vid entreprenad.

I gallringsrad som utges av SKL. och Riksarkivet ”Bevara eller gallra 2” anges att nationella
kursprov 1 samtliga amnen, férutom svenska, kan gallras efter fem ar i kommunala skolor.

Detsamma giller f6r sammanstillningar av resultat fran nationella prov.

Fristaende gymnasieskolor med enskild huvudman har en skyldighet enligt 26 kap. 28 §
skollagen (2010:800) att bevara nationella prov.

Anordnare av utbildning motsvarande kommunal vuxenutbildning (anordnare med
betygsritt) har inte nagon skyldighet att arkivera nationella prov.
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Specifik information om de aktuella proven

Genomforande

Kursproven i matematik 1a, 1b och 1c bestar av ett muntligt delprov och tre skriftliga
delprov.

Tillitna hjidlpmedel 1 samtliga delprov dr formelbladet for respektive kurs och linjal.
Formelbladet till de nationella proven fér matematik 1 finns pa www.su.se/primgruppen.
Eleverna ska under provet endast ha tillgang till det av provinstitutionen sammanstillda
formelbladet.

I de delprov dir digitala verktyg ar tillaitna kan riknare av olika slag eller dator anvindas.
Skolan ska se till att eleverna inte kan kommunicera med varandra eller med andra inom
eller utanfor skolan under provtillfallet. Eleverna far inte heller ha tillgang till otilliten
information, t.ex. lagrad information pa dator eller raknare.

Det muntliga delprovet, Delprov A, genomfors i grupper om tre till fyra elever. Provtiden for
en grupp ar cirka 20-30 minuter. Detta delprov genomférs inom gymnasieskolan fran det att
materialet levererats till skolan till och med kursens slut. Inom kommunal vuxenutbildning
genomfors detta delprov fran det att materialet levererats till skolan till och med 19 maj 2016.
Under det muntliga delprovet ska eleverna ha tillgang till formelblad, digitala verktyg och
linjal.

De skriftliga delproven, Delprov B, Delprov C och Delprov D, skrivs under samma dag.
En férandring som genomférdes under hosten 2013 £6r matematik 1, dr att samtliga
skriftliga delprov har separata provtider och separata hiften. I och med denna férindring
har provtiden f6r de skriftliga delproven utokats med 30 minuter. Férindringen har skett
bland annat for att férenkla administrationen av de digitala verktygen, men dven for att
underlitta tidsdisponering av delproven. Provtiden dr 60 minuter f6r Delprov B,

60 minuter f6r Delprov C och 120 minuter f6r Delprov D.

En kortare rast rekommenderas mellan Delprov B och Delprov C och en lingre rast, girna
lunch, rekommenderas mellan Delprov C och Delprov D, eftersom manga elever inte ar
vana vid en sammanhingande provtid pa 6ver tre timmar. Till Delprov B ska eleverna
endast ha tillgang till formelblad och linjal. Till Delprov C och D ska eleverna ha tillgang till
digitala verktyg, formelblad och linjal.

Ankring

Vi genomfér en studie av de nationella kursproven i matematik 1a, 1b och 1c och kommer
darfor att ankra vissa uppgifter fran hostens prov 2014 till varens prov 2015. Detta innebar
att nagra av uppgifterna férekommer i bada dessa prov. Det dr dirfor inte lampligt att lata
samma elever skriva bada proven.
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Information till eleverna om kursprovet
Kursprovet 1 matematik 1 bestar av ett muntligt delprov och tre skriftliga delprov.

Muntligt delprov

Det muntliga delprovet, Delprov A, genomfors 1 grupper om tre till fyra elever. Provtiden
tor en grupp ir cirka 20-30 minuter. F6r mer information hanvisas till den sarskilda
elevinformationen, sid. 306.

Skriftliga delprov
Provtid: 60 minuter for Delprov B, 60 minuter f6r Delprov C och 120 minuter f6r
Delprov D. Formelblad och linjal ir tillitna hjilpmedel pa samtliga delprov.

Delprov B:  Delprov B bestar av uppgifter som ska l6sas utan digitala verktyg. Till nagra
av uppgifterna ska eleverna redovisa sina l6sningar och till 6vriga uppgifter
endast ange svar. Svar och 16sningar skrivs i elevhiftet.

Delprov C:  Delprov C ir en mer omfattande uppgift dir dven digitala verktyg ar tillitna.
Lésningen till denna uppgift ska redovisas pa separat papper. Eleverna bor
uppmirksammas pa att det ar viktigt att de forsoker 16sa denna uppgift eftersom
aven en paborjad 16sning kan ge poing.

Delprov D: Delprov D bestir av ett flertal uppgifter dar aven digitala verktyg ir tillatna.
Losningar och svar till uppgifterna ska redovisas pa separat papper. Till dessa
uppgifter ska eleverna limna fullstindiga l6sningar. Om en uppgift ar
markerad "Endast svar krdvs”, kommer endast svaret att bedémas.

I huvudsak 4r de inledande uppgifterna littare att 16sa jamfort med de som ligger mot
slutet. Men dven i senare uppgifter kan det vara relativt litt att fi ndgon poing for en
paborjad 16sning. Eleverna bor darfér uppmanas att forsoka 16sa alla uppgifter.

I anslutning till var och en av uppgifterna i elevhiftena finns angivet hur manga

E-, C- respektive A-poing som uppgiften hogst kan ge. Om en uppgift kan ge 2 E-poing
och 1 C-poing, men inga A-poing, skrivs detta som (2/1/0). Kravgrinser for de olika
provbetygen anges i elevhiftena.
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Bedomning

Bedsmning av formagor

Bedémningsanvisningarna bygger pa principen om positiv bedomning dir utgangspunkten
ar att fortjanster i ett elevarbete lyfts fram och virderas. Bedomningen av 16sningen till en
uppgift bygger pa de kunskaper som visas. Kvalitativa formagepoidng anvands och dessa
ges for 16sningarnas fortjanster. I amnesplanen i matematik beskrivs sju férmagor som
eleverna ska utveckla. I kursproven kommer férmagorna att benamnas:

1. Begrepp (B)
2. Procedur (P)

3. Probleml6sning (PL)

4. Matematisk modellering (M)
5. Matematiskt resonemang (R)
6. Kommunikation (K)

7. Relevans

I nulaget kommer relevansformagan inte att prévas i nationella prov. Prévningen av denna
férmaga 6verlats i sin helhet till liraren.

Formagan att kommunicera kommer inte att sarskilt bedémas pa E-niva for enskilda upp-
gifter. Anledningen till detta ir att da eleven uppfyller kraven pa E-niva for Gvriga
tormagor anses eleven dven uppfylla kunskapskravet f6r kommunikation pa E-niva.

E-podng, C-podng och A-podng

For att tydliggdra de kvalitativa nivaer som finns uttryckta i kunskapskraven anvinds
E-poing, C-poing och A-poing vid bedémningen. I bedomningsanvisningarna ar poiangen
dessutom markerade med vilken formaga som frimst avses att provas, t.ex. Cy indikerar
resonemang pa C-niva. I och med att férmégorna inte ar oberoende av varandra kan det
ibland vara flera formagor som provas, men det ar den huvudsakliga f6rméagan som tilldelas
poangen.

Poingmarkeringen (2/1/0) vid en uppgift i elevhiftet innebir att uppgiften kan ge hogst

2 E-poing och 1 C-poing. Markeringen (0/0/2) anger att uppgiften kan ge hogst 2 A-poing.
Vilka formagor som uppgifterna avser att prova framgar inte i elevhiftet utan endast i
bedémningsanvisningarna.

Bedémningen gors pa liknande sitt 1 samtliga uppgifter, men bedémningsanvisningarna
kan skrivas ndagot olika. Vid bedomning av vissa uppgifter skrivs bedomningen
kronologiskt utifran l6sningen av uppgiften. Till uppgifter dir 16sningsvigen genom
uppgiften varierar skrivs bedomningsanvisningarna i matrisform. Detta giller exempelvis
det muntliga delprovet och vissa storre uppgifter. Exempel pa olika uppgifter och
tillhérande bedémningsanvisningar finns i tidigare givna prov for matematik 1 pa
www.su.se/primgruppen

Det ar viktigt att eleverna 1 god tid fore provet far kinnedom om de kunskapskrav som

bedomningen bygger pa samt hur beddmningen av prestationerna pa nationella prov
relaterar till dessa kunskapskrav.
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Sambedommning

En del 1 arbetet med likvirdig bedomning bestar av att lirare tillsammans diskuterar
bedémning av elevarbeten i relation till bedémningsanvisningarna, s.k. sambedémning.
Sambedomning kan vara ett sitt att stirka bedomningens tillforlitlighet.

Ett bedomningsstéd for bedomning av elevernas muntliga prestationer 1 matematik finns
pa Skolverkets webbplats.

Sammanstillning av bedomningen

Olika typer av blanketter for att underlitta sammanstillningen av bedomningen kommer
att finnas 1 det roda hiftet med bedomningsanvisningar till de skriftliga delproven och pa
www.su.se/ primgruppen

Kravgrinser fér provbetygen

Kravgranser for provbetygen E, D, C, B och A ges pa kursprovet som helhet. Kravgrinserna
bestir av en totalpoidng men dven krav pa att vissa av dessa ligger pa en viss kvalitativ niva.

Den modell som anvinds vid konstruktionen av de nationella proven medfor att poingen
fordelas pa centralt innehall och férmagor pa ett sadant satt att da kravgranserna ar
uppfyllda har eleven med storsta sannolikhet dven visat en bredd pa innehall och férmégor.
Konstruktionen av kravgranserna tar saledes hansyn till bredden i visade kunskaper och
térmagor.

I kursproven har vissa férmagor grupperats. Modellering och probleml6sning har forts
samman och utgor en grupp. Resonemang och kommunikation utgér en annan grupp.
Detta innebar att det i sammanstillningen endast finns fyra férmagegrupper. De enskilda
poingen kategoriseras i bedémningsanvisningen med de sex olika f6rmédgorna, men i
sammanstillningen visas bara de fyra grupperna.

I och med att podngen ar benimnda med huvudsaklig f6rméga och kvalitativ niva kan en
tormageprofil 6ver elevernas provresultat erhallas. Denna profil kan vara till stéd for att se
térmagespridningen pa provresultatet. I hiftet med bedémningsanvisningar aterfinns
respektive provs kravgrinser, en sammanstallning 6ver vilket centralt innehall som avses att
provas i provets olika uppgifter samt en sammanstillning 6ver provets férmagefordelning.

Kravgrinserna finns dven angivna i elevhaftena.

Provbetyg

Provbetyget sammanfattar de kunskaper eleven visat i det nationella provet. Kursbetyget
behover inte vara detsamma som provbetyget eftersom kursbetyget grundar sig pa alla
kunskaper eleven visat 1 kursen.
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Lista Over utsiant material

1 drarmaterial:

e Lirarinformation inklusive Delprov A, Matematik 1a

e 16 st A3 med grafer och samband, Matematik 1a

e Bedomningsanvisningar, Delprov B-D, Matematik 1a

e Lirarinformation inklusive Delprov A, Matematik 1b

e 16 st A3 med grafer och funktionsuttryck, Matematik 1b
¢ Bedomningsanvisningar, Delprov B-D, Matematik 1b

e Lirarinformation inklusive Delprov A, Matematik 1c

e 16 st A3 med grafer och funktionsuttryck, Matematik 1c
e Bedomningsanvisningar, Delprov B—D, Matematik 1c

Elevmaterial (elevhdften):

¢ Delprov B, Matematik 1a
¢ Delprov C, Matematik 1a
e Delprov D, Matematik 1a
¢ Delprov B, Matematik 1b
e Delprov C, Matematik 1b
¢ Delprov D, Matematik 1b
¢ Delprov B, Matematik 1c
e Delprov C, Matematik 1c
¢ Delprov D, Matematik 1c
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Delprov A — Muntligt delprov

Beskrivning av muntligt delprov

Det muntliga delprovet 1 matematik 1 handlar om olika representationsformer av
funktioner. Som utgangspunkt for arbetet anvinds beskrivningar av verkliga situationer,
diagram, grafer och funktionsuttryck.

Till detta delprov ska kort med verkliga situationer samt en A3-sida med grafer och
funktionsuttryck anviandas. Korten med verkliga situationer finns att klippa ut under
kopieringsunderlag och kan anvindas till flera grupper. I detta hifte finns fyra
uppsattningar med sadana kort. Behovs det fler kort 4n de 1 hiftet gar det bra att kopiera.
A3-sidan med grafer och funktionsuttryck ar bifogad 1 en separat inplastat bunt och till
varje lararinformation medfoljer 16 sidana A3-sidor. Vid genomforandet anvinds tva
A3-sidor at gangen och eleverna antecknar pa dessa. Sidan med grafer och funktionsuttryck
finns dven i A4-format som kopieringsunderlag att kopiera och forstora till A3 om det
skulle behovas fler.

Delprovet dr uppdelat i tva delar. I den forsta delen (Del I) handlar det om att eleverna far
bekanta sig med olika verkliga situationer. Eleverna ska utifran varsin verklig situation para
thop den med en graf och ett funktionsuttryck. I den andra delen (Del II) handlar det om
térdjupande enskilda fragor eller diskussionsfragor till de olika situationerna, graferna och
funktionsuttrycken. I samtliga delar finns ett antal fragor att stilla till eleverna. Dessa fragor
ar 1 Del I enskilda fragor och 1 Del II diskussionsfragor. Varje elev ska fa en verklig
situation och du valjer sjilv ut vilka av de sex situationerna du vill anvinda i respektive
grupp. Du viljer ocksa vilka fragor som ska anvindas till situationerna. P4 sa sitt varieras
innehallet 1 uppgiften mellan dina elevgrupper och du kan anpassa svarighetsnivan for att
bittre passa aktuell elevgrupp. Du kan valja att rikta vissa fragor till enskilda elever for att fa
tydligare underlag f6r din bed6mning.

Organisation

Hur man organiserar genomférandet av det muntliga delprovet beror pa férhéllandena i
klassen och skolan. Det ar en fordel om lirarna tillsammans, med stod av skolledningen,
planerar genomforandet. Man har da maojlighet att hjilpa varandra, t.ex. med att
sambedoma ndagon grupp eller med handledning av 6vriga elever under den tid en grupp
genomfor det muntliga delprovet.

Gruppindelningen ska goras av liararen. Hinsyn bor tas sé att eleverna 1 gruppen fungerar
bra tillsammans. Vid utprovningar av detta delprov har en indelning i kunskapsmassigt
relativt homogena grupper fungerat battre. Om liraren bedomer att nigon elev inte alls
mir bra av att genomféra det muntliga delprovet 1 grupp, kan genomférandet ske enskilt.
Det staller da hogre krav pa liraren om eleven ska fa visa alla de aspekter som uppgiften
avser att prova.

Det muntliga delprovet kan goras nir som helst under den angivna provperioden. Det idr
naturligtvis mojligt att lata eleverna gora det muntliga delprovet samlat under nagon eller
nagra dagar. Delprovet genomfors av elevernas ordinarie lirare eller av nagon annan lirare i
matematik.

Eftersom avsikten ir att varje elev ska ges mojlighet att kommunicera matematik muntligt
ar det bist om delprovet genomfors 1 sirskild lokal. Mojlighet finns da att spela in samtalen
om liraren vill lyssna pa dem efterat som stéd f6r bedomningen.
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Bedomning

Bedémningen av elevernas prestationer pa det muntliga delprovet ska géras med stod av
en uppgiftsspecifik bedomningsmatris. Det gar att se en progression i kvaliteten i elevens
genomforande, men detta sker inte alltid inom samma huvudsakliga f6rmaga. Darf6r har
bedémning av férmagorna begrepp, procedurer, problemlosning och modellering samlats
under rubriken metod och genomforande 1 matrisen. Bedomningsmatrisen finns aven 1
férenklad form som kopieringsunderlag. Medan eleverna redovisar kan du som larare géra
noteringar i den uppgiftsspecifika bedomningsmatrisen eller i den férenklade bedomnings-
matrisen.

Utover den uppgiftsspecifika bedomningsmatrisen finns exempel pa svar och motiveringar
till de olika versionerna.

Forberedelser infér det muntliga delprovet

For att forbereda eleverna pa hur det muntliga delprovet gar till kan de frislippta proven for
kurs 1 vt 2012 anvindas. Dessa finns pa PRIM-gruppens hemsida www.su.se/primgruppen

En foérutsattning for delprovets genomforande ar att du som larare dr val insatt 1 hur
uppgifterna ska genomforas och hur elevernas prestationer ska bedémas.

. Lis igenom all information om det muntliga delprovet. Tank igenom hur dina elever
kan tinkas besvara frigorna.

. Kopiera ”Information till eleverna”. Dela ut och gi igenom sidan. Detta kan géras
pa en lektion nagon dag fére genomforandet.

. Dela in eleverna i lampliga grupper och vilj vilka verkliga situationer respektive
grupp ska anvinda. Det dr lampligt att skifta verkliga situationer mellan grupperna i
samma klass for att pa sa sitt skapa olika versioner.

. Klipp isir korten med de verkliga situationerna. Beh6éver du fler kort finns de som
kopieringsundetlag.
. Ta fram A3-sidorna med grafer och funktionsuttryck i den bifogade plastade bunten

och ta med tva sadana sidor till varje grupp.

. Kopiera en bedomningsmatris eller en forenklad bedomningsmatris £6r varje grupp.
Anteckningar om vilka férmagor och kvaliteter eleverna visar under det muntliga
delprovet kan goras 1 matrisen.

Hjilpmedel: Pa bordet bor det finnas pennor som eleverna kan anvinda. Formelblad,
linjal och digitala verktyg (t.ex. i form av minirdknare) bor ocksa finnas tillgangligt f6r
elever som efterfragar det.
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Funktioner

Del I: Olika representationer av verkliga situationer

Vilj ett situationskort (kopieringsunderlag) per elev och dela ut dem. Be eleverna att ldsa upp
sina situationer for varandra. Till samtliga situationer finns sedan fragor som kan ge eleverna
mojlighet att visa olika kvaliteter.

Kalle ska bli medlem i filmklubben. Medlemsavgiften ar 100 kr och sedan kostar varje film
20 kronor att hyra.

Lisa ska pumpa ut vattnet fran sitt akvarium som rymmer 100 liter. Vattnet pumpas ut
med 20 liter per minut.

Jamila klipper bort hilften av ett pappersark upprepade gianger. Fran borjan ar
pappersarkets area 100 dm’,

Anna ska bygga ut sitt hus med ett kvadratiskt uterum. Frin borjan 4r husets area 100 m”.

Hasse planerar att ligga asfalt pa en lekplats. Pa lekplatsen ska det ocksa finnas en
kvadratisk sandlada. Lekplatsen ér totalt 100 m” stor.

Mika bakar bullar och anvinder 100 ml deg per bulle. Nir degen jaser 6kar volymen varje
timme med 50 %.

Ligg ut papper med grafer och funktionsuttryck (kopieringsunderlag) pa bordet si att alla
elever kan se dem ordentligt. Vid utprévning har det fungerat vil med tva papper till en
grupp pa fyra elever. LAt vatje elev besvara frigan nedan och motivera sitt svar. Ovriga
elever har mojlighet att kommentera de andra elevernas svar.

e Varje situation skulle kunna beskrivas med en funktion.

Vilken graf och vilket funktionsuttryck skulle bast kunna beskriva din situation?
Hur ser du det?

Foljdfraga om eleven endast motiverat med hjalp av en representationsform:
Hur kan man se det med hjilp av grafen/funktionsuttrycket? (Fraga efter den
representationsform som eleven inte anvint).

Nir alla elever har parat ithop sin situation med de andra representationsformerna ir det
dags att ytterligare studera diagrammen. Lt eleverna, en 1 taget, "namnge”
koordinataxlarna och bestimma enheter kopplat till den verkliga situationen med hjilp av
nedanstdende fragor.

Aven hir har 6vriga elever méjlighet att kommentera de andra elevernas svar.

e Vad visar koordinataxlarna, vad anges och 1 vilken enhet?

Foljdfriga om eleven endast anger storhet: Vilken enhet anger eller miter man det i?
Foljdfriga om eleven endast anger enhet: Vad édr det man anger eller mater da?

Lt eleverna anteckna pa pappret med grafer och funktionsuttryck.
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Del II: Fordjupande fragor till situationer och funktioner

I denna del finns frigor att stilla till varje situation. Hér har du som lirare mojlighet att
variera mellan att rikta nagra fragor direkt till enskilda elever och sedan lata 6vriga elever
kommentera eller att anvanda fragorna som diskussionsunderlag till hela gruppen.

Vilj lampliga fragor utifran de valda situationerna. Stanna i en situation i taget och lat alla
elever svara pa frigor om den aktuella situationen.

Fragorna bor anvindas 1 den ordning som de star, men man kan vilja att hoppa Over vissa
av dem. Fragorna dr inte sorterade i svarighetsgrad.

Till nagra fragor finns stodfragor, som liraren kan stilla om en elev har svart att besvara
fragan. Om en elev behovt stodfraga som hjalp for att besvara en viss fraga, finns inte
samma moijlighet att na de hégre nivaerna i bedémningsmatrisen som om fragan hade
besvarats utan hjilp av stodfraga.

Kalles filmklubb
e Blir grafen brantare ju fler filmer Kalle hyr?
e Enligt grafen kan man hyra film f6r 150 kronor. Ar det moijligt?

e Vad bor funktionens definitionsmingd vara for att passa till den verkliga situationen?
Stodfraga: Vilka virden pa x dr mojliga for att passa till den verkliga situationen?

e Hur borde grafen se ut for att passa till den verkliga situationen?

e Nir Kalle hyr 50 filmer eller fler sa behéver han inte betala ndgon medlemsavgift.
Han far da tillbaka pengarna f6r medlemsavgiften.
Hur paverkar det funktionsuttrycket?
Hur paverkar det grafens utseende?

Lisas akvarium
e Enligt grafen innehaller Lisas akvarium —20 liter efter 6 minuter. Ar det méjligt?

e Vad bor funktionens virdemingd vara for den verkliga situationen?
Stodfraga: Vilka virden pa y ir moijliga for att passa till den verkliga situationen?

e Hur borde grafen se ut for att passa till den verkliga situationen?

e Hur paverkar det grafens utseende och funktionsuttrycket om vattnet istallet pumpas ut
med 10 liter per minut?

e Hur paverkar det grafens utseende om vattnet pumpas ut dubbelt sa snabbt frin Lisas
akvarium?

e Hur forindras grafens utseende om man samtidigt fyller pa vatten med samma
hastighet som akvariet toms?
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Jamilas pappersark

Kommer grafen att skira x-axeln?
Enligt grafen kan arean pa pappersarket vara 20 dm” Ar det méjligt?

Vad boér funktionens definitionsmingd vara for att passa till den verkliga situationen?
Stodfraga: Vilka virden pa x dr mojliga for att passa till den verkliga situationen?

Hur borde grafen se ut for att passa till den verkliga situationen?

Hur paverkas funktionsuttrycket om Jamila klipper bort 25 % varje gang?
Hur paverkas grafens utseende om Jamila klipper bort 25 % varje gang?

Hur ska Jamila klippa sitt papper for att grafen istéllet ska bli linjar?

Annas uterum

Ar funktionen linjir?
Hur ser grafen ut om x < 0?
Enligt grafen kan den totala arean pa huset bli 120 m”. Ar det méjligt?

Vad bor funktionens virdemingd vara for att passa till den verkliga situationen?
Stodfraga: Vilka virden pa y ar moijliga for att passa till den verkliga situationen?

Hur paverkas funktionsuttrycket om uterummet édr rektangulirt med ena sidan 5 meter?
Hur paverkas grafens utseende om uterummet ar rektangulirt med ena sidan 5 meter?

Hasse asfalterar

Kommer sandlddan att ha ungefir lika stor area som det asfalterade omradet har om
sidan pa sandladan dr 7 meter?

Vad boér funktionens definitionsmingd vara for att passa till den verkliga situationen?
Stodfraga: Vilka virden pa x dr mojliga for att passa till den verkliga situationen?

Vad bor funktionens virdemangd vara for att passa till den verkliga situationen?
Stodfraga: Vilka virden pa y dr moijliga for att passa till den verkliga situationen?

Hur borde grafen se ut for att passa till den verkliga situationen?

Hur paverkas funktionsuttrycket om sandladan édr en rektangel och dess ena sida alltid
ska vara 4 meter?

Hur paverkas grafens utseende om sandladan ir en rektangel och dess ena sida alltid
ska vara 4 meter?
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Mika bakar

e Hur paverkas funktionsuttrycket om volymen pa Mikas deg 6kar med 30 % varje timme?
Hur paverkas grafens utseende om volymen pa Mikas deg 6kar med 30 % varje timme?

e Vad bor funktionens virdemingd vara for att passa till den verkliga situationen?
Stodfraga: Vilka virden pa y dr moijliga for att passa till den verkliga situationen?

e Hur paverkas funktionsuttrycket om Mika anvinder mindre deg till varje bulle och
volymen okar med 50 % varje timme?
Hur paverkas grafens utseende om Mika anvinder mindre deg till varje bulle och
volymen okar med 50 % varje timme? (Eleverna kan skissa grafen i koordinatsystemet.)

e Hur skulle grafen se ut om bullarnas volym istallet skulle 6ka med 10 milliliter varje
kvart?
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Functions

Part I: Different representations of real situations

Vilj ett situationskort (kopieringsunderlag) per elev och dela ut dem. Be eleverna att ldsa upp
sina situationer for varandra. Till samtliga situationer finns sedan frigor som kan ge eleverna
mojlighet att visa olika kvaliteter.

Kalle is going to join the film club. The membership fee is SEK 100 and then each film
costs SEK 20 to rent.

Lisa is pumping the water out of her aquarium, which can hold 100 litres. The water is
pumped out at a rate of 20 litres per minute.

Jamila cuts off half of a piece of paper a number of times. She starts with a piece of paper
that has a surface area of 100 dm”.

Anna is extending her house with the addition of a square conservatory. Initially, the house
has an area of 100 m”.

Hasse is planning on asphalting a playground. The playground is also going to include a
square sandpit. The playground has a total area of 100 m”.

Mika is baking rolls and is using 100 ml of dough per roll. When the dough rises, its
volume increases by 50 % every hour.

Ligg ut papper med grafer och funktionsuttryck (kopieringsunderlag) pa bordet si att alla
elever kan se dem ordentligt. Observera att det endast finns i svensk version. Du som larare
gor eventuella anpassningar till engelska Vid utprévning har det fungerat vil med tva
papper till en grupp pa fyra elever. Lt varje elev besvara frigan nedan och motivera sitt
svar. Ovriga elever har méjlighet att kommentera de andra elevernas svar.

e Each situation can be described using a function.

Which graph and which functional expression best describes your situation?
How can you see that?

Foljdfraga om eleven endast motiverat med hjilp av ex representationsform:
How can you see that using the graph/functional expression? (Friga efter den
representationsform som eleven inte anvint).

Nir alla elever har parat ihop sin situation med de andra representationsformerna ar det
dags att ytterligare studera diagrammen. Lt eleverna, en 1 taget, "namnge”
koordinataxlarna och bestimma enheter kopplat till den verkliga situationen med hjilp av
nedanstdende fragor.

Aven hir har 6vriga elever méjlighet att kommentera de andra elevernas svar.

e What do the coordinate axes show, what is being represented and in what unit?

Foljdfraga om eleven endast anger storhet: What unit is that stated or measured in?
Foljdfraga om eleven endast anger enhet: What is it that you are stating or measuring
then?

Lt eleverna anteckna pd pappret med grafer och funktionsuttryck.
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Part II: In-depth questions for situations and functions

I denna del finns friagor att stilla till varje situation. Hér har du som lirare mojlighet att
variera mellan att rikta nagra fragor direkt till enskilda elever och sedan lata 6vriga elever
kommentera eller att anvanda fragorna som diskussionsunderlag till hela gruppen.

Vilj lampliga fragor utifran de valda situationerna. Stanna i en situation i taget och lat alla
elever svara pa frigor om den aktuella situationen.

Fragorna bor anvindas 1 den ordning som de star, men man kan vilja att hoppa Over vissa
av dem. Fragorna dr inte sorterade i svarighetsgrad.

Till nagra fragor finns stodfragor, som liraren kan stilla om en elev har svart att besvara
fragan. Om en elev behovt stodfraga som hjalp for att besvara en viss fraga, finns inte
samma moijlighet att na de hégre nivaerna i bedémningsmatrisen som om fragan hade
besvarats utan hjilp av stodfraga.

Kalle’s film club
® Does the graph become steeper the more films Kalle rents?
e According to the graph, films can be rented for SEK 150. Is that possible?

e  What should the function’s domain be in order to fit the real situation?
Supporting question: Which values for x are possible in order to fit the real situation?

e What should the graph look like in order to fit the real situation?

e If Kalle rents 50 or more films, he doesn’t have to pay any membership fee.
In that case, he gets the money for the membership fee back.
How does this affect the functional expression?
How does this affect the appearance of the graph?

Lisa’s aquarium

e According to the graph, Lisa’s aquarium contains —20 litres of water after 6 minutes.
Is that possible?

e What should the function’s range be in order to fit the real situation?
Supporting question: Which values for y are possible in order to fit the real situation?

e What should the graph look like in order to fit the real situation?

e How does it affect the appearance of the graph and the functional expression if the
water is instead pumped out at a rate of 10 litres per minute?

e How does it affect the graph if the water is pumped out of Lisa’s aquarium twice as
fast?

e How does the graph change if water is refilled at the same rate as the aquarium is
emptied?
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Jamila’s piece of paper

Will the graph intersect the x-axis?
According to the graph, the area of the piece of paper can be 20 dm”. Is that possible?

What should the function’s domain be in order to fit the real situation?
Supporting question: Which values for x are possible in order to fit the real situation?

What should the graph look like in order to fit the real situation?

How is the functional expression affected if Jamila cuts off 25 % each time?
How is the appearance of the graph affected if Jamila cuts off 25 % each time?

How should Jamila cut her paper in order to make the graph linear instead?

Anna’s conservatory

Is the function linear?
What does the graph look like if x < 0?
According to the graph, the total area of the house can be 120 m” Is that possible?

What should the function’s range be in order to fit the real situation?
Supporting question: Which values for y are possible in order to fit the real situation?

How is the functional expression affected if the conservatory is rectangular with
one side 5 metres long?

How is the appearance of the graph affected if the conservatory is rectangular with
one side 5 metres long?

Hasse lays asphalt

Will the sandpit have approximately the same area as the asphalted area if the side of
the sandpit is 7 metres long?

What should the function’s domain be in order to fit the real situation?
Supporting question: Which values for x are possible in order to fit the real situation?

What should the function’s range be in order to fit the real situation?
Supporting question: Which values for y are possible in order to fit the real situation?

What should the graph look like in order to fit the real situation?

How is the functional expression affected if the sandpit is a rectangle and one of its
sides always has to be 4 metres?

How is the appearance of the graph affected if the sandpit is a rectangle and one of its
sides always has to be 4 metres?
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Mika bakes

e How does it affect the functional expression if the volume of Mika’s dough increases by
30 % every hour?
How does it affect the appearance of the graph if the volume of Mika’s dough increases by
30 % every hour?

e What should the function’s range be in order to fit the real situation?
Supporting question: Which values for y are possible in order to fit the real situation?

e How does it affect the functional expression if Mika uses less dough for each roll and
the volume increases by 50 % every hour?
How does it affect the appearance of the graph if Mika uses less dough for each roll
and the volume increases by 50 % every hour? (Eleverna kan skissa grafen i
koordinatsystemet.)

e What would the graph look like if the volume of the rolls instead were to increase by 10
millilitres every quarter of an hour?
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Bed6mningsmatris

(4/5/5)

NpMalc Delprov A vt15

E C A
Metod och Eleven kopplar ihop Eleven justerar Eleven justerar
genomférande situation med graf eller funktionsuttryck eller graf | funktionsuttryck och graf
funktionsuttryck med nir situationen férdndras. | nér situationer férindras
enkel motivering. och beskriver justeringen
utforligt.
+EMm +Cy +Anm
Eleven anger storhet eller | Eleven anger storhet och | Eleven anger godtagbart
enhet f6r koordinataxlarna | enhet fér koordinataxlar definitionsméingd eller
eller eller virdemingd f6r nigon
storhet och enhet fér anger godtagbart mojliga funktion utan hjilp av
ndgon koordinataxel i x-virden alternativt y- stodfraga.
néagot diagram. virden for nidgon funktion,
t.ex. att ett decimaltal inte
ar mojligt eller att x maste
vara storre dn 0.
+Eg +Cp +As
Resonemang Eleven for ett enkelt reso- | Eleven for vilgrundade Eleven for vilgrundade
nemang kring hur en resonemang kring hur en | och nyanserade
situation stimmer &verens | situation stimmer Gverens | matematiska resonemang
med funktionsuttryck eller | med funktionsuttryck eller | om de férindrade
graf, t.ex. genom att ange | graf, t.ex. genom att bide | situationerna
en punkt utéver ange punkter och hinvisa | eller funktionernas
startvirdet eller hidnvisa till | till storleken pa definitionsmangd eller
storleken pa Skning/minskning. virdemingd.
Okning/minskning.
+Cr +ARr
+ER
Eleven bidrar med nigon | Eleven bidrar med idéer Eleven bidrar med for-
enkel kommentar vid och kommentarer vid klaringar eller vilgrundade
andra elevers redovis- andra elevers redovis- argument vid andra elevers
ningar eller i diskussioner. | ningar eller i diskussioner. | redovisningar eller i
diskussioner.
+ERr +Cr +Ar
Kommunikation Eleven uttrycker sig med | Eleven uttrycker sig med
viss sidkerhet och anvinder | sdkerhet och anvinder ett
ett relevant matematiskt relevant och korrekt
sprak. matematiskt sprak.
+Ck +Ak
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Exempel pa godtagbara svar och motiveringar med bedémning

Mika bakar bullar och anvinder 100 ml deg per bulle.

o =100 1.5 Nir degen jaser Okar volymen varje timme med 50 %.

~ 100 + 20 Kalle ska bli medlem i filmklubben. Medlemsavgiften dar 100 kr och
)= * | sedan kostar varje film 20 kronor att hyra.

~ 100 -05" Jamila klipper bort hilften av ett pappersark upprepade gianger.
)= ’ Fran borjan dr pappersarkets area 100 dm”.

— 100 — 20 Lisa ska pumpa ut vattnet fran sitt akvarium som rymmer 100 liter.
J T Vattnet pumpas ut med 20 liter per minut.

— 100 + 52 Anna ska bygga ut sitt hus med ett kvadratiskt uterum.
J= X Fran borjan ir husets area 100 m®,

= 100 _ 2 Hasse planerar att ligga asfalt pa en lekplats. Pa lekplatsen ska det
= —x

ocksa finnas en kvadratisk sandlada. Lekplatsen ir totalt 100 m” stor.

Pa foljande sidor visas exempel pa elevsvar och beskrivningar som framkommit vid
utprovningar. Svaren ska ses som ett servicematerial till liraren, som ett stod for att sitta
sig in 1 uppgiften innan genomfoérandet. Man kan inte forvinta sig att eleverna anvinder
exakt dessa svar eller beskrivningar.

Elevsvaren har bedémts med hjilp av en uppgiftsspecifik bedémningsmatris. Denna
bedomning ger mojlighet att se vilken kvalitativ niva de olika elevsvaren visar. Eftersom
svaren ar avskrivna synliggors t.ex. inte alltid de sekvenser da eleverna pekat 1 A3-pappret
nir de motiverat sina svar.
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Elevexempel 1

Eleven dr i en grupp om fyra elever dar liraren valt situationerna Kalles filmklubb,
Jamilas pappersark, Lisas akvarium och Hasse asfalterar.
Eleven liser upp situationen Kalles filmklubb.

e Vilken graf och vilket funktionsuttryck skulle bast kunna beskriva din situation?
Hur ser du det?
Det dir den hir (eleven pekar pa y = 100 + 20x) for att det borjar pa 100 och sen kar det med 20.

e Vad visar koordinataxlarna, vad anges och 1 vilken enhet?
) dr antalet kronor och x antalet filmer man hyr.

e FPoljdfraga: vad dr det man anger da?
Kronor och hur manga filmer.

Eleven fick dven svara pa ndgra férdjupande fragor.

e Blir grafen brantare ju fler filmer Kalle hyr? (Kalles filmklubb)
Nej, varje film kostar 20 kr sa priset 6kar med 20 hela tiden.

e Kommer grafen att skira x-axeln? (Jamilas pappersark)
N, det blir mdnga halveringar, men pappret kommer att finnas kvar. Aven om det praktiskt blir
svart att klippa till slut.

e Hur paverkar det grafen och funktionsuttrycket om vattnet istillet pumpas ut med
10 liter per minut? (Lisas akvarium)
Grafen dr vdl densamma. Man dndrar graderingen istillet. Graderingen pa y-axel dndras.

Eleven gjorde dven ett par enkla korrekta kommentarer vid andra elevers redovisningar.
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Bedémning av elevexempel 1

E C A
Metod och Eleven kopplar ihop Eleven justerar Eleven justerar
genomférande situation med graf eller funktionsuttryck eller graf | funktionsuttryck och graf
funktionsuttryck med nir situationen férdndras. | nér situationer férindras
enkel motivering. och beskriver justeringen
utforligt.
+Cwy + Ay
Eleven anger storhet eller | Eleven anger storhet och | Eleven anger godtagbart
enhet f6r koordinataxlarna | enhet fér koordinataxlar definitionsméingd eller
eller eller virdemingd f6r nigon
storhet och enhet f6r anger godtagbart mojliga funktion utan hjilp av
ndgon koordinataxel i x-virden alternativt y- stodfraga.
négot diagram. virden for nidgon funktion,
t.ex. att ett decimaltal inte
ar mojligt eller att x maste
vara storre dn 0.
+Eg +Cp +As
Resonemang Eleven for ett enkelt reso- | Eleven for vilgrundade Eleven for vilgrundade
nemang kring hur en resonemang kring hur en | och nyanserade
situation stimmer Gverens | situation stimmer Gverens | matematiska resonemang
med funktionsuttryck eller | med funktionsuttryck eller | om de férindrade
graf, t.ex. genom att ange | graf, t.ex. genom att bide | situationerna
en punkt utéver ange punkter och hinvisa | eller funktionernas
startvirdet eller hidnvisa till | till storleken pa definitionsmingd eller
storleken pa Skning/minskning. virdemingd.
Okning/minskning.
+C R + AR
Eleven bidrar med nigon | Eleven bidrar med idéer Eleven bidrar med fot-
enkel kommentar vid och kommentarer vid klaringar eller vilgrundade
andra elevers redovis- andra elevers redovis- argument vid andra elevers
ningar eller i diskussioner. | ningar eller i diskussioner. | redovisningar eller i
diskussioner.
+AR
Kommunikation Eleven uttrycker sig med | Eleven uttrycker sig med
viss sidkerhet och anvinder | sdkerhet och anvinder ett
ett relevant matematiskt relevant och korrekt
sprak. matematiskt sprak.
+Ck +Ak

Kommentar: Eleven anger godtagbara y-virden for exponentialfunktionen, men justerar
inte grafen korrekt ndr situationen forindras. Resonemanget ér enkelt och det matematiska
spraket 4r inte tillrickligt och sakert for att na C-niva.
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Elevexempel 2

Eleven ar i en grupp om fyra elever dar liraren valt situationerna Annas uterum, Mika
bakar, Lisas akvarium och Kalles filmklubb. Eleven liser upp situationen Annas uterum.

e Vilken graf och vilket funktionsuttryck skulle bast kunna beskriva din situation?
Hur ser du det?
Den hir (eleven pekar pa y = 100 + x°) for att forst dr det, alltsi huset dr 100 m° och area dr
upphijt till tvd, om den har sidan dr x (eleven pekar pa bilden pa kortet) sa blir det x upphijt till tva
ndr uternmmet dar kvadratiskt.

e Vad visar koordinataxlarna, vad anges och 1 vilken enhet?
y dr den totala arean i m’ och x dr uterummets area ocksd i m°. Hir gir en annan elev in och
beskriver att x ir en lingd i meter och inte m”.

Eleven fick dven svara pa ndgra férdjupande frigor.

e Hur ser grafen ut om x < 0 (Annas uterum)
Det skulle betyda att om jag kollar fir x = =3. (=3) = 9 vilket gir att det okar fir x mindre din
noll. Grafen blir spegelviind. Men man kan ju inte bygga nt negativt.

e Vad bor funktionens virdemingd vara for att passa till den verkliga situationen? (Mika bakar)
Vdirdemidngd? Hur linge degen jaser? 1ad x-kan vara?

e Stodfraga: Vilka virden pa y dr mojliga fOr att passa till den verkliga situationen?
Nej just det, vad y-kan vara. Degen kan ju kanske bara jisa max tva timmar. Bullar brukar vél
Jdsa typ en timme. Om man tittar pd grafen sa har de bara tagit med 2 timmar och en kvart och gar
man pd det dr virdemdéngden mellan 100 och 250.

e Hur paverkar det grafens utseende om vattnet pumpas ut dubbelt sa snabbt frin Lisas
akvarium? (Lisas akvarium)
Det tar bara 2,5 minuter da. Den skulle bli brantare nedat da. Dubbelt sa brant. (Eleven ligger
pennan for att visa grafen med godtagbar lutning.)

Eleven bidrog med forklaring vid andra elevers redovisningar och i diskussioner genom att
bl.a. f6r Lisas akvarium reda ut hur grafen dndras nir man fyller pa vatten med samma
hastighet som det toms. Da var gruppen lite oenig och eleven som bedéms i detta exempel
sa att:

Grafen blir rak och gar rakt fram (samtidigt som eleven igen anvinde pennan for att visa
detta.)

Pa fragan om hur funktionsuttrycket indras om volymen pa Mikas deg 6kar med 30 % per
timme beskrev eleven hur foérandringsfaktorn blev 1,3 genom att siga att:

100 + 30 = 130 % = 1,3 och sa att det nya funktionsuttrycket skrivs y = 100 - 1,3"
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Bedémning av elevexempel 2

E C A
Metod och Eleven kopplar ihop Eleven justerar Eleven justerar
genomférande situation med graf eller funktionsuttryck eller graf | funktionsuttryck och graf
funktionsuttryck med ndr situationen férdndras. | nér situationer férindras
enkel motivering. och beskriver justeringen
utforligt.
Eleven anger storhet eller | Eleven anger storhet och | Eleven anger godtagbart
enhet f6r koordinataxlarna | enhet fér koordinataxlar definitionsméingd eller
eller eller virdemingd f6r nigon
storhet och enhet fér anger godtagbart mojliga funktion utan hjilp av
nigon koordinataxel i x-virden alternativt y- stodfraga.
néagot diagram. virden for nidgon funktion,
t.ex. att ett decimaltal inte
ar mojligt eller att x maste
vara storre dn 0.
+Eg +Cp +As
Resonemang Eleven for ett enkelt reso- | Eleven for vilgrundade Eleven for vilgrundade
nemang kring hur en resonemang kring hur en | och nyanserade
situation stimmer &verens | situation stimmer Gverens | matematiska resonemang
med funktionsuttryck eller | med funktionsuttryck eller | om de férindrade
graf, t.ex. genom att ange | graf, t.ex. genom att bide | situationerna
en punkt utéver ange punkter och hinvisa | eller funktionernas
startvirdet eller hidnvisa till | till storleken pa definitionsméingd eller
storleken pa Okning/minskning. virdemingd.
Okning/minskning. -
Eleven bidrar med nigon | Eleven bidrar med idéer Eleven bidrar med fot-
enkel kommentar vid och kommentarer vid klaringar eller vilgrundade
andra elevers redovis- andra elevers redovis- argument vid andra elevers
ningar eller i diskussioner. | ningar eller i diskussioner. | redovisningar eller i
diskussioner.
FCy -
Kommunikation Eleven uttrycker sig med | Eleven uttrycker sig med
viss sidkerhet och anvinder | sdkerhet och anvinder ett
ett relevant matematiskt relevant och korrekt
sprak. matematiskt sprak.
+Cxk +Ak

Kommentar: Eleven justerar graferna for ett par forindrade situationer och aven
funktionsuttrycket for en forindrad situation. Resonemangen ar vilgrundade och
nyanserade for de forindrade situationerna. Eleven bidrar med forklaringar vid andra
elevers redovisningar, nir den t.ex. visar hur férindringsfaktorn andras for Mikas deg. Det
matematiska spraket dr relevant och eleven uttrycker sig med viss sakerhet.
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Elevexempel 3

Eleven ar i en grupp om fyra elever dir liraren valt situationerna Mika bakar, Kalles filmklubb,
Hasse asfalterar och Jamilas pappersark. Eleven liser upp situationen Mika bakar.

e Vilken graf och vilket funktionsuttryck skulle bast kunna beskriva din situation?
Hur ser du det?

Det iiry =100 -1,5". Det bitjar pd 100 ml och sen s kar det med 50 % si efter en timme ér det
150 mil. Det dr en exponentiell 6kning. Nar det jaser blir det stirre och grafen ska ga nppat.

e Vad visar koordinataxlarna, vad anges och 1 vilken enhet?
y-axeln star for antal milliliter deg per bulle och x-axeln for tiden degen jiser i antal timmar.

e FDoljdfraga: Vad ar det man miter da?
Volymen och tiden.

Eleven fick dven svara pa ndgra férdjupande frigor.

e Blir grafen brantare ju fler filmer Kalle hyr? (Kalles filmklubb)
Brantare blir den ju inte. Det dr rita linjens ekvation. Det dr samma lutning pa den, men totala
priset Gkar, men det dr inte sd att priset per film dndras.

e Vad bor funktionens definitionsmingd vara for att passa till den verkliga situationen?
(Hasse asfalterar)
Sidan pa sandladan, vilka virden pa x som dr giltiga. Det kan inte vara negativa vérden, men 0 gar
Ju bra till 10. Men dr sidan O finns ingen sandliada och dr sidan 10 dr det bara sandlida sa x dar
storre an O men mindre dan 10.

Eleven deltog dven i gruppdiskussionen och bidrog med forklaringar och vilgrundade
argument, t.ex. pa frigan om hur funktionsuttrycket paverkas om Jamila klipper bort 25 %
varje gang. En annan elev sa att det blir 0,25 istéllet och da forklarade eleven som bedéms i
detta exempel att:

Det borde bli 0,75 eftersom det visar det som ér kvar, inte det som klipps bort, alltsi y = 100 - 0,75
och pa fragan hur grafen paverkas beskrev eleven att:

Grafen blir planare. Det blir mer kvar .(Eleven skissar en godtagbar graf pa pappret med grafer
och funktionsuttryck.)

Pa fragan hur grafen dndras om bullarnas volym istallet skulle 6ka med 10 milliliter varje
kvart svarade eleven att:

Jag tror den kommer att bli en rit linje. Eleven svarade dven pa fragan hur funktionsuttrycket
paverkas om sandladan ér en rektangel och dess ena sida alltid ska vara 4 meter med att:

Det skulle inte sti x° di utan x - 4. Det enda man vet nu dr att det ér en kvadrat och att sidorna dr
lika och om sandladan dr en rektangel kan ju sidorna vara lika, men de behiver inte vara det.
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Bedémning av elevexempel 3

E C A
Metod och Eleven kopplar ihop Eleven justerar Eleven justerar
genomférande situation med graf eller funktionsuttryck eller graf | funktionsuttryck och graf
funktionsuttryck med nir situationen férdndras. | nér situationer férindras
enkel motivering. och beskriver justeringen
utforligt.
Eleven anger storhet eller | Eleven anger storhet och | Eleven anger godtagbart
enhet f6r koordinataxlarna | enhet fér koordinataxlar definitionsméingd eller
eller eller virdemingd f6r nigon
storhet och enhet f6r anger godtagbart mojliga funktion utan hjilp av
ndgon koordinataxel i x-virden alternativt y- stodfraga.
néagot diagram. virden for nidgon funktion,
t.ex. att ett decimaltal inte
ar mojligt eller att x maste
vara storre dn 0.
+Eg +Cp +As
Resonemang Eleven for ett enkelt reso- | Eleven for vilgrundade Eleven for vilgrundade
nemang kring hur en resonemang kring hur en | och nyanserade
situation stimmer Gverens | situation stimmer Gverens | matematiska resonemang
med funktionsuttryck eller | med funktionsuttryck eller | om de férindrade
graf, t.ex. genom att ange | graf, t.ex. genom att bide | situationerna
en punkt utéver ange punkter och hinvisa | eller funktionernas
startvirdet eller hidnvisa till | till storleken pa definitionsmingd eller
storleken pa Skning/minskning. virdemingd.
Okning/minskning.
Eleven bidrar med nigon | Eleven bidrar med idéer Eleven bidrar med fot-
enkel kommentar vid och kommentarer vid klaringar eller vilgrundade
andra elevers redovis- andra elevers redovis- argument vid andra elevers
ningar eller i diskussioner. | ningar eller i diskussioner. | redovisningar eller i
diskussioner.
FCy -
Kommunikation Eleven uttrycker sig med | Eleven uttrycker sig med
viss sidkerhet och anvinder | sdkerhet och anvinder ett
ett relevant matematiskt relevant och korrekt
sprak. matematiskt sprak.
+Ck +Ak

Kommentar: Eleven uttrycker sig med sikerhet och anvinder ett relevant matematiskt
sprak. Eleven bidrar med foérklaringar i diskussioner och for nyanserade resonemang.
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Kopieringsunderlag
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Information till eleverna om det muntliga delprovet

Hir foljer en beskrivning av det muntliga delprovet som ingar i det nationella provet.
Delprovet genomfors i grupper om 3—4 elever som sitter tillsammans med ldraren.

. Det muntliga delprovet handlar om funktioner.

. Var och en av er kommer att fa ta del av en verklig situation som ska kopplas till
olika representationsformer.

. Liraren kommer att stilla bade individuella fragor och fragor att diskutera i gruppen.

. Dina insatser under det muntliga delprovet bedoms efter 1 vilken grad du:
— analyserar och tolkar de verkliga situationerna och olika representationsformer

— for matematiska resonemang samt varderar och vidareutvecklar egna och andras
resonemang

— uttrycker dig i tal och anvinder ett matematiskt sprak.

Tink pa att du har moijlighet att visa vad du kan vid din egen redovisning och i
diskussionen efter kamraternas redovisningar. Dina insatser pa detta delprov sammanstills
med ett antal E-, C- och A-poing. Resultatet pa det muntliga delprovet riknas samman
med resultaten pa de skriftliga delproven.
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Verkliga situationer

Kalle ska bli medlem 1
filmklubben. Medlemsavgiften ar
100 kr och sedan kostar varje film
20 kronor att hyra.

Jamila klipper bort hilften av ett
pappersark upprepade ginger.
Fran borjan ar pappersarkets area
100 dm®.

Hasse planerar att lagga asfalt pa
en lekplats. Pa lekplatsen ska det
ocksa finnas en kvadratisk
sandldda. Lekplatsen ir totalt
100 m? stor.

Lisa ska pumpa ut vattnet fran sitt
akvarium som rymmer 100 liter.
Vattnet pumpas ut med 20 liter
per minut.

Anna ska bygga ut sitt hus med
ett kvadratiskt uterum. Fran
borjan dr husets area 100 m?.

Mika bakar bullar och anviander
100 ml deg per bulle. Nar degen

jaser Okar volymen varje timme

med 50 %.
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Foérenklad bedomningsmatris

NpMalc Delprov A vt15

E : C : A
Metod och +EMm +Cum +Am
genomférande
+Eg : +Cg : +Agp
Resonemang
+Er g +Cr g +Agr
L 4G L +Am
Kommunikation
+Ck E + Ak
E C E A
Metod och +Em +Cn ! +Am
genomférande H
+Ep +Cp +Ap
Resonemang
+Exr +Cr L AR
+Ex +Cr L AR
Kommunikation
+Ck g +Ax
E C A
Metod och +Enm +Cm +Am
genomforande
+Eg ; +Cs ; +Ap
Resonemang
+Er ; +Cr ; +Ag
+Er +Cr +Ar
Kommunikation
+Ck +Ak
E : C : A
Metod och +EMm +Cum +Am
genomférande
+Eg ! +Cg E +Agp
Resonemang
+Er g +Cr g +Agr
L 4G L +Ar
Kommunikation
+Ck E +Ax
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Kopieringsunderlag (engelsk 6versittning)
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Information for students regarding the oral part of the test

Below is a description of the oral part of the national test. The test is conducted in groups
of 3—4 students together with the teacher.

. The oral part of the test concerns functions.

. You will all be given a real situation that is to be connected to different
representations.

. The teacher will ask both individual questions and questions to discuss in the group.

. Your performance during the oral part will be assessed according to to what extent
you:

— analyse and interpret the real situations and the different representations

— reason mathematically, and assess and develop your reasoning and that of the
others in the group

— express yourself verbally and use mathematical language.

Remember that you have a chance to show what you know during your individual
presentation as well as during other students’ presentations. Your contribution in this part
will be combined with a number of E, C and A points. The results of the oral part of the
test are combined with the results of the written parts of the test.
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Real situations

Kalle is going to join the film
club. The membership fee is

SEK 100 and then each film

costs SEK 20 to rent.

Lisa is pumping the water out of
her aquarium, which can hold

100 litres. The water is pumped out
at a rate of 20 litres per minute.

Anna is extending her house with
the addition of a square
conservatory. Initially, the house
has an area of 100 m”.

Jamila cuts off half of a piece of
paper a number of times. She
starts with a piece of paper that
has a surface area of 100 dm”.

Hasse is planning on asphalting a
playground. The playground is
also going to include a square
sandpit. The playground has a
total area of 100 m”,

Mika is baking rolls and is using
100 ml of dough per roll. When
the dough rises, its volume
increases by 50 % every hour.

NpMalc Delprov A vt15 51



NpMalc Delprov A vt15

52



Kalle is going to join the film
club. The membership fee is

SEK 100 and then each film

costs SEK 20 to rent.

Lisa is pumping the water out of
her aquarium, which can hold

100 litres. The water is pumped out
at a rate of 20 litres per minute.

Anna is extending her house with
the addition of a square
conservatory. Initially, the house
has an area of 100 m”.

Jamila cuts off half of a piece of
paper a number of times. She
starts with a piece of paper that
has a surface area of 100 dm”.

Hasse is planning on asphalting a
playground. The playground is
also going to include a square
sandpit. The playground has a
total area of 100 m”,

Mika is baking rolls and is using
100 ml of dough per roll. When
the dough rises, its volume
increases by 50 % every hour.

NpMalc Delprov A vt15 53



NpMalc Delprov A vt15

54



Kalle is going to join the film
club. The membership fee is

SEK 100 and then each film

costs SEK 20 to rent.

Lisa is pumping the water out of
her aquarium, which can hold

100 litres. The water is pumped out
at a rate of 20 litres per minute.

Anna is extending her house with
the addition of a square
conservatory. Initially, the house
has an area of 100 m”.

Jamila cuts off half of a piece of
paper a number of times. She
starts with a piece of paper that
has a surface area of 100 dm”.

Hasse is planning on asphalting a
playground. The playground is
also going to include a square
sandpit. The playground has a
total area of 100 m”,

Mika is baking rolls and is using
100 ml of dough per roll. When
the dough rises, its volume
increases by 50 % every hour.

NpMalc Delprov A vt15 55



NpMalc Delprov A vt15

56



Kalle is going to join the film
club. The membership fee is

SEK 100 and then each film

costs SEK 20 to rent.

Lisa is pumping the water out of
her aquarium, which can hold

100 litres. The water is pumped out
at a rate of 20 litres per minute.

Anna is extending her house with
the addition of a square
conservatory. Initially, the house
has an area of 100 m”.

Jamila cuts off half of a piece of
paper a number of times. She
starts with a piece of paper that
has a surface area of 100 dm”.

Hasse is planning on asphalting a
playground. The playground is
also going to include a square
sandpit. The playground has a
total area of 100 m”,

Mika is baking rolls and is using
100 ml of dough per roll. When
the dough rises, its volume
increases by 50 % every hour.
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Foérenklad bedomningsmatris

NpMalc Delprov A vt15

E : C : A
Metod och +EMm +Cum +Am
genomférande
+Eg : +Cg : +Agp
Resonemang
+Er g +Cr g +Agr
L 4G L +Am
Kommunikation
+Ck E + Ak
E C E A
Metod och +Em +Cn ! +Am
genomférande H
+Ep +Cp +Ap
Resonemang
+Exr +Cr L AR
+Ex +Cr L AR
Kommunikation
+Ck g +Ax
E C A
Metod och +Enm +Cm +Am
genomforande
+Eg ; +Cs ; +Ap
Resonemang
+Er ; +Cr ; +Ag
+Er +Cr +Ar
Kommunikation
+Ck +Ak
E : C : A
Metod och +EMm +Cum +Am
genomférande
+Eg ! +Cg E +Agp
Resonemang
+Er g +Cr g +Agr
L 4G L +Ar
Kommunikation
+Ck E +Ax
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