NpMa2a vt 2013

Del B Uppgift 1-7. Endast svar krévs.

Del C Uppgift 8-14. Fullstéindiga 16sningar kravs.

Provtid 120 minuter for Del B och Del C tillsammans.

Hjéilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov

(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 poéng varav
26 E-, 22 C- och 18 A-poing.

Kravgrans for provbetyget

: 19 poéng
28 podng varav 7 podng pa minst C-niva
35 poéng varav 13 podng pa minst C-niva
45 poédng varav 6 poing pa A-niva
53 poédng varav 11 poing pa A-niva

o
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Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullstéindig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del B: Digitala verktyg ér inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i provhéftet.

1.  Enrit linje gar genom punkten (2, 3) och har lutningen & =2

a)  Rita linjen i koordinatsystemet nedan. (1/0/0)

A

=Y

Ekvationen for linjen kan skrivas pa formen y =kx+m.

b)  Vilket m-vérde har linjen? (1/0/0)

2.  Ge ett forslag pa vad som kan sta i parenteserna for att likheten ska gélla.

() H=x"-9
( )+ ( )

Variabeln x ska forekomma i bada parenteserna. (1/0/0)

3.  Forenkla uttrycket 8y + (4 — y)2 sé langt som mojligt.
(1/0/0)
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4. I figuren &r tre rita linjer 4, B och C ritade.
Ekvationen for linje 4 4r y =1,5x +3

b4 B

C

/ ]
Linjerna 4 och B é&r parallella.
a)  Ange ekvationen for linje B. (1/0/0)
Linje C ér parallell med x-axeln.
b)  Ange ekvationen for linje C. (1/0/0)

5.  Los ekvationerna

a)  x2-100=0 (1/0/0)
b) 3% .9¥=3% (0/1/0)

6.  Vilket av alternativen A-C ska st mellan de tva inringade utsagorna nedan?

A =
Grafen till funktionen f &r
B <> en rit linje
och
C o« f10)=3

(0/1/0)
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Figuren visar grafen till funktionen f déir y = f(x).

yA N
1
— y=fx)
,
/ Z
~ \
2 2 | 4 | 6 X
\
a)  Anvind grafen och bestim a om f(a) = -1 (0/1/0)

b)  Anvind grafen och bestim f(b) da f(b—1)=4
(0/0/2)
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Del C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina ldsningar pa separat papper.

10.

Los ekvationen x2 —8x—9 =0 med algebraisk metod. (2/0/0)

Facebook ér ett socialt ndtverk som anvéands 1 stora delar av vérlden. Vid
nagra tillfillen under aren 2007 och 2008 uppskattades antalet anvandare.

Resultatet markerades i ett diagram dér y ar antalet anviandare i miljoner

och x &r tiden 1 manader efter 1 januari 2007. Se nedan.

Antal miljoner A y
anvindare
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|

5 10 15 20 Antal manader
efter 1 jan 2007

a)  Anvind diagrammet och bestim ett samband {or antalet anvéndare
pa formen y =kx+m (2/0/0)

Den 1 januari 2012 uppskattades antalet anviandare av Facebook till 840 miljoner.

b)  Anvind sambandet fran uppgift a) och berikna antalet anvéndare av

Facebook den 1 januari 2012. (1/0/0)
c¢)  Kommentera hur vél sambandet stimmer 6verens med uppskattningen
av antalet anvindare den 1 januari 2012. (1/0/0)
. . 2x+y=6 .
Lo6s ekvationssystemet med algebraisk metod. (2/0/0)
6x—2y=28




11.

12.

13.

14.
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Lés ekvationen 3x% —4x—29 = 2x +16 med algebraisk metod. (0/2/0)

For funktionerna f och g giller att f(x) = x? +a och g(x)= —x? +b.
Antalet skarningspunkter mellan funktionernas grafer beror pa hur
konstanterna a och b viljs.

Undersok hur antalet skéirningspunkter beror pa valet av a och b. (0/2/1)

Figuren visar graferna till exponentialfunktionerna f och g dir f(x)=a"

och g(x)=b"

EL RENTINY.
': y=f(x) /
e
5 [/
: [/
4 /

B 2 1| 1 2 5 4 5 6x

‘ =1

En av graferna kan anvindas for att 16sa ekvationen 3-2% =

a)  Utred vilken av graferna som kan anvindas for att 16sa
ekvationen 3-2 =9 (0/1/1)

b)  Anvind figuren och 16s ekvationen 3-2* =9 (0/1/0)

En linje L gér genom origo i ett koordinatsystem. L skér linjen y =2x-3
i en punkt dér x-koordinaten dr stérre dn 50.

Vilka ekvationer for linjen L dr mdojliga? Motivera ditt svar. (0/0/3)
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Del D Uppgift 15-23. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjéilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestir av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 podng varav
26 E-, 22 C- och 18 A-poing.

Kravgrins for provbetyget

: 19 poéng
28 podng varav 7 podng pa minst C-niva
35 podng varav 13 podng pa minst C-niva
45 poang varav 6 poiang pa A-niva
53 poing varav 11 poing pa A-niva

o
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Efter varje uppgift anges hur ménga poédng du kan fa for en fullstédndig 16sning eller ett svar.
Diér framgér dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina I0sningar pa separat papper.

15.

16.

17.

18.

Bestdm ekvationen for den réta linje som gar genom punkterna (2, 5)
och (6, 17) (2/0/0)

L&s ekvationen x° =320 Endast svar krdvs (1/0/0)

Petter ska bestimma antalet nollstéllen till tre andragradsfunktioner f, g och 4.
Han har ritat funktionerna med hjélp av en grafriknare. Bilden visar fonstret
pa grafrdknaren.

Petter sdger: “Jag maste dndra instdllningen pa axlarna, sa jag kan se mer av
graferna.”

Petters larare John sdger: ”Det behdver du inte, du kan redan nu se hur manga
nollstéllen var och en av andragradsfunktionerna har.”

Ange antalet nollstillen till var och en av funktionerna f, g och /4 samt
forklara hur du kan bestimma detta med hjilp av den givna bilden. (2/1/0)

Ellen och Irma ska ha en filmkvéll och koper ldsk och godis. Ellen
betalar 86 kronor for tvé ldsk och fyra godispésar. Irma koper tre 1ask
och tva godispésar och betalar 68 kronor.

Berikna vad en lisk respektive en godispése kostar. (0/3/0)
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19. En rektanguldr hage ska byggas mot en mur. Det finns 52 meter stingsel
som ska ricka till tre av sidorna eftersom den fjarde sidan utgdrs av muren.
Se figur.

[
14

52 -2x

Teckna ett uttryck for arean och bestdm vilka métt hagen ska ha for att dess
area ska bli sa stor som mojligt. (1/3/0)

20. Under senare tid har vildsvinsstammen i Sverige fordubblats vart tredje ar.
X

Vildsvinsstammen kan beskrivas med en exponentiell modell y =15000- 23
dér y &r antalet vildsvin och x &r antal ar efter ar 2000.

a)  Hur ménga vildsvin fanns det ar 2010 enligt modellen? (1/0/0)

b)  Hur ménga procent per ar vixer vildsvinsstammen enligt modellen? (0/2/0)
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22.
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Ozonskiktet som omger Jorden skyddar oss fran UV-stralning. Ozonskiktets
tjocklek mits i enheten Dobson Unit (DU).

Sedan 1980-talet méiter SMHI ozonskiktets tjocklek over olika platser i Sverige,
bland annat 6ver Norrkoping. Métvéirdena fran 1 juni till 31 december ar 2008
kan enligt en férenklad modell beskrivas av andragradsfunktionen

F(x)=0,0052x% —1,4x+378, 0<x<210
dir f(x) &r ozonlagrets tjocklek i enheten DU och x dr antal dagar efter 1 juni.
a)  Bestim f(0) och beskriv hur f(0) kan tolkas i detta sammanhang. (1/1/0)

Nér meteorologer talar om ozonhél menar de egentligen omraden dir
ozonskiktets tjocklek &r mindre &n 220 DU. Det ér alltsa inte frigan om ett
hél utan snarare om ett tunnare ozonskikt.

b)  Uppstod det ett ozonhél i Norrkdping under perioden 1 juni till
31 december 2008? Motivera ditt svar. (0/1/1)

Figuren visar ett koordinatsystem med de bada linjerna L; och L,.
Linje L, har ekvationen y =2x—2 och linje L, har ekvationen y = kx+m

Linjerna skér varandra i punkten (3, 4) och bildar tillsammans med den
positiva x-axeln en triangel med arean 12 ae.

y A

LN L

=Y

/

Bestdm ekvationen for linje L, (0/1/3)
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Sonya och Bert ska griva ett 20 meter langt dike ldngs en av tomtgrénserna

vid sitt hus. Jorden som de griaver upp ténker de kora till tervinningscentralen.
De vet att de maste betala en avgift till tervinningscentralen om jordens volym
4r mer 4n 10 m’.

Bert: — Undrar hur stort dike vi kan gréva utan att behdva betala avgift till
atervinningscentralen?

Sonya: — Jag har ldst att ett bra dike ska ha samma bottenbredd som djup.
Dikets markbredd ska vara 0,5 meter ldngre &n bottenbredden.

Bert: — Om jag ritar en skiss pa tvérsnittsarean for ett sddant dike s& kan vi
rakna ut hur stort dike vi kan gréva utan att behdva betala avgiften.

markbredd

I—— 20 m

Dikets
tvarsnittsarea

bottenbredd

Vilka ér de storsta métten ett sddant dike kan ha om diket &r 20 meter langt
och om Sonya och Bert vill slippa betala avgift till tervinningscentralen? (0/0/4)
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Till eleven - Information infor det muntliga delprovet

Du kommer att f& en uppgift som du ska losa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behover far du ta hjélp av dina klasskamrater och din ldrare nér du
16ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad uppgiften handlar
om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla steg i din 16sning.
Diremot, om du har gjort samma berdkning flera ganger (till exempel i en virdetabell) sa kan
det ricka med att du redovisar ndgra av berikningarna. Din redovisning &r ténkt att ta
maximalt 5 minuter och ska gdras for en mindre grupp klasskamrater och din lérare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak 16sas for hand, algebraiskt. Det kan hidnda att du
behdver en minirdknare for att gora en del berdkningar men du ska inte hédnvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa rdknaren (om du har en sadan typ av rdknare) nir
du redovisar din 16sning.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
e hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din l6sning,
e hur vil du anvédnder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehélla de delar som behovs for att dina tankar ska gé att f6lja och
forsta. Det du sidger bor komma i 1dmplig ordning och inte innehélla nadgonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hénger ihop
med varandra.

Hur vdl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din [osning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pa fragan Aur och en forklaring svarar pa frdgan varfor. Du beskriver
nagot ndr du till exempel berdttar Aur du har gjort en berdkning. Du forklarar ndgot nér du
motiverar varfor du till exempel kunde anvinda en viss formel.

Hur vil du anvdnder den matematiska terminologin
Nér du redovisar bor du anvéinda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som ar lampliga utifran den uppgift du har I6st.

Matematiska termer &r ord som till exempel “exponent”, ’funktion” och “graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssétt &r att x> utldses “x upphojt till 27 eller ”x i
kvadrat”.
Négra exempel pad matematiska symboler &r w och f(x), vilka utldses ”pi” och “fav x”.
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Uppgift 1. Skdrningspunkt
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

o hur vél du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

En rét linje gar genom punkten (0, 3) och har lutningen —5. En annan rét linje gar genom
punkterna (-1, —4) och (2, 5). Berikna linjernas skdrningspunkt.

10
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Uppgift 2. Ritvinklig triangel
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

o hur vél du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

I en rétvinklig triangel ABC é&r sidan AB 14 cm léngre &n sidan AC. Den lidngsta sidan BC ar
26 cm.

C (cm)
26
X
=
A B

Berékna ldngderna av sidorna AB och AC.

11
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Uppgift 3. Inkast
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

o hur vél du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Jose spelade fotboll och skulle gora ett
inkast. Bollen f6ljde en bana som kan
beskrivas med funktionen

y =-0,04x% +0,6x + 2

Bollens hojd 6ver marken &r y meter.
x ar avstandet i meter langs marken fran den
plats dér Jose befann sig da han kastade.

a)  Hur langt kastade Jose bollen?

b)  Berikna bollens hogsta hojd 6ver marken.

12
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Uppgift 4. Smyckegrottan
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

o hur vél du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Smyckegrottan har rea pa allt i butiken. Sarah, Wei och Amanda gér dit for att fynda. De
uppticker att alla harspdnnen har samma reapris. Alla armband har ocksa ett fast reapris.

Sarah kdper tre harspannen och sex armband och betalar 178,50 kr.
Wei koper atta harspannen och tva armband och betalar 168 kr.

Amanda ténker kopa sex harspannen och tre armband. Hur mycket ska hon betala?
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