NpMa3c ht 2014

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 12-16. Fullstandiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjéilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrianser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga
delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poédng varav
24 E-, 23 C- och 18 A-poing.

Kravgrans for provbetyget

E: 18 poidng

D: 28 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 podng varav 15 podng pa minst C-niva
B: 46 poédng varav 7 poing pa A-niva

A: 55 podng varav 12 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullstéindig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det stir ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ér inte tillatna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

Bestdm f'(x) om

a)  f(x)=4x>+Tx+2 f'(x) = (1/0/0)
b))  f(x)=e™ f(x) = (1/0/0)
Beriikna ‘ 332 ‘ (1/0/0)
Figurerna visar de huvudsakliga egenskaperna hos graferna till sex olika
funktioner.
a)  Tvaav figurerna A-F visar en graf till en diskret funktion.
Vilka tva?
(1/0/0)
b)  Tvé av figurerna A-F visar en graf till en funktion som &r
kontinuerlig for alla x. Vilka tva?
(1/0/0)
A. B C.
vk / vA vA
1_/0 e o o o 1- —_ 1-
X T X T X
D. E. F.
yA v v
1 1 1
/ : \? T X T X
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Figuren visar grafen till funktionen f.

A
g @,3)
(8,2)
y=f&)
(0,0) X
4
a)  Bestim [ f(x)dx (1/0/0)
0
b)  Bestim f7(5) (1/0/0)
Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.
a)  x(7+x)(7-x)+x° (1/0/0)
-1
1 1
b) —+— (0/1/0)
X X
2 X
c + 0/1/0
) x-2 2-x ( )
Cirkelns ekvation kan skrivas (x — a)2 +(y- b)2 =
Punkten (7, 5) ligger pa en cirkel som har sin medelpunkt i (5, 3), se figur.
Bestam a, b och r for denna cirkel.
yA
(7, 5)
a= b= (1/0/0)
g r= (0/1/0)
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For en polynomfunktion f géller att derivatan har endast tva nollstéllen.
Tabellen visar derivatans tecken for nagra olika virden pa x.

X -2 0 2 5
f'(x) - 0 + 0 +
Skissa en mojlig graf till funktionen f i koordinatsystemet nedan. (0/2/0)
b |
|
—2 2 4 6 8 X

Det finns flera rationella uttryck som uppfyller f6ljande villkor:
e  Uttrycket har vérdet 0 endast dd x =-5

e  Uttrycket &r inte definierat for x =10

Ge ett exempel pé ett rationellt uttryck som uppfyller
bdda villkoren.

(0/2/0)
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Figuren visar hur vatten fylls i ett glas. Glaset dr smalare nedtill. Vattnet
rinner ur kranen med konstant hastighet. Vattenytans hdjd # 6ver glasets
botten dr en funktion av tiden ¢.

Vilken av graferna A-F beskriver bdst derivatan h'(¢) under den tid som
glaset fylls?

(0/1/0)

A. B. C.
v A A

y=h'() m
\w

Y
-y
=Y

A A A

m y=h'(0)

-V
|

i

y=h'(2)
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10. Ge ett exempel pa en funktion f som inte dr konstant och
som har gransvardet 3 dd x — oo.

f(x) = (0/0/1)

11. Figuren visar en enhetscirkel som tangeras av en linje L som &r
parallell med y-axeln. P& linjen L ligger en punkt Q som har y-koordinaten +.
Striackan mellan origo och punkten Q bildar vinkeln v med x-axeln.
For vinkeln v géller att 0° <v <90°.

y “ .Q

=Y

Bestdm cosv uttryckti ¢. (0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina Idsningar pa separat papper.

12. Olle och Olga siljer kantareller och funderar pé att hoja kantarellernas
kilopris for att 6ka dagsinkomsten. De har kommit fram till att
dagsinkomsten som funktion av prishdjningen ges av
£(x) =—0,1x% + 5x + 3000
dir f(x) &r dagsinkomsten i kr och x &r prishdjningen i kr/kg.

Berikna, med hjilp av derivata, vilken prishdjning x som ger den storsta
dagsinkomsten.

13. Beridkna

2
a) j4x3dx
1

b) dx

2
2

N ey N

Jx

14. Bestim f"'(4) om f(x)zT.

Ange svaret pa enklaste form.

15. Vad maste gélla for att linjen y = f(x) ska tangera kurvan y = g(x) iden
punkt dir x =a ?

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/0/2)




16.
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Ett stambrék &r ett brk dér téljaren dr 1 och ndmnaren &r ett positivt
: 1 1 1 .
heltal, det vill sdga 232 och sa vidare.
Egyptierna anvinde sig av stambrék i sina berdkningar. Istéllet for att

skriva % skrev de braket som en summa av olika stambrak: %4‘%

2 . .
Braket 3 kan skrivas som summan av tre stambrék som uppfyller villkoren:

e Det andra stambraket har en ndimnare som ar 3 génger sé stor som det
forsta stambrakets namnare.

e Det tredje stambréket har en nimnare som dr 1 mindre dn det forsta
stambrékets ndmnare.

Still upp en ekvation och visa genom att 16sa denna att det endast finns ett

sdtt att skriva braket 3 som en summa av tre stambrék, om villkoren géller.

(0/0/3)
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Delprov D Uppgift 17-26. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjéilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestir av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga
delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poéng varav
24 E-, 23 C- och 18 A-poing.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poédng

D: 28 poéng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 podng varav 15 podng pa minst C-niva
B: 46 poing varav 7 poiang pa A-niva

A: 55 poing varav 12 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till dvriga

uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg &r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

17. Bestdm den spetsiga vinkeln v s att triangeln fir arean 7,0 cm?. (2/0/0)
(cm)
3,5
4,5

18. I Sverige dter vi mer och mer pasta. Enligt en forenklad modell kan
pastakonsumtionen i Sverige beskrivas med ett exponentiellt samband:
P =0,791-¢%0226"
dér P é&r den arliga pastakonsumtionen i kg per person och 7 &r tiden i ar
efter ar 1960.

a)  Anta att pastakonsumtionen fortsétter att 6ka enligt modellen. Bestdm
vilket artal som den arliga pastakonsumtionen blir 15 kg per person. (2/0/0)

b)  Modellen stimmer val 6verens med verkligheten fran 1960 fram till
idag. Utvirdera hur vél modellen kommer att stimma dverens med
verkligheten i slutet av detta arhundrade. (2/0/0)
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al _é , se figur nedan.

19. Sofia ritar upp grafen till f(x) =

yA
50
40
30
20 \
10 y=fx)
\\\
0 >
2 4\ X

a)  Sofia pastar att: ’Storsta vardet nds ndr x=6"
Har hon ritt? Motivera. (1/0/0)

b)  Sofia pastar att: "For x > 6 &r funktionens minsta varde 1”
Har hon ratt? Motivera. (0/1/1)



20.

21.
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Kalle ska 16sa foljande uppgifter:

a) Bestim alla primitiva funktioner till f(x)= x>

2
b) Berdkna jx2dx
0

Nedan ser du hans 16sning som é&r korrekt:

&) t(x]=x - | e
R =X 0 SVAR: F(x): )§< + C IR
T F T T R T s

L) \xPdx=[x 1722 -0 -8 svar-: Y

BT L3 A - AT 3
o e e e e

Nér han bestdmmer alla primitiva funktioner i a)-uppgiften lagger han till en
konstant C. Forklara varfor han inte behover lagga till en konstant C vid
integralberékningen i b)-uppgiften. (1/1/0)

Kajsa har en tunn plat med matten 2,4 m x1,2 m. Av platen ska hon bygga
ett vindskydd till sina kaniner.

Vindskyddet ska besta av ett tak, tvd sidor och en baksida. Kajsa tidnker
klippa bort tvé kvadratiska bitar fran platen och sedan vika ihop platen till
ett vindskydd. Kajsa vill att vindskyddet ska fa sa stor volym som mgjligt.
Anta att de plétbitar hon ska klippa bort har lingden x meter dir 0 < x <1,2

Se figur.

(m)

- 24 i

| | —— ) ]

SIDA BAKSIDA SIDA

L
w

Bestdm x sé att vindskyddet far sa stor volym som mdjligt. (0/3/0)



22,

23.

24.

NpMa3c ht 2014

Grafen till f(x)= x* —4x haren tangent i punkten P.
Tangenten har lutningen —17,5
Bestdm x-koordinaten for punkten P. (0/2/0)

I triangeln ABC é&r vinkeln B =25° och sidan BC é&r dubbelt sé lang som
sidan AC. Berékna vinkeln A. (0/3/0)

Figuren visar graferna till funktionerna f och g.

yA
5
\
\
4 TN
q A\
\ \
\ /
\ \ \
3 \ \ \\
\
N
y=f) \
2
N
//
N
N
\ y=g(x)
1
N
AN
1 2 Y3 4 X

For funktionen 4 géller att A(x) = f(x)— g(x).
Bestdm 7'(2). (0/0/2)



25.

26.
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For en polynomfunktion f géller att:

o f"(x)=-2 foralla x
. S)=5
. /(=3

Bestdm funktionen f.

Antalet bakterier 1 en odling 6kar exponentiellt med tiden. Klockan 16.00 &r
antalet bakterier 20 000 och tillvixthastigheten dr da 5 000 bakterier/timme.

Bestdm hur ménga bakterier som fanns i bakterieodlingen klockan 12.00

(0/0/2)

(0/0/3)



Kopieringsunderlag muntligt delprov
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Till eleven - Information infor det muntliga delprovet

Du kommer att fa en uppgift som du ska 16sa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behdver far du ta hjdlp av dina klasskamrater, din ldrare och ditt
laromedel nir du l6ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad
uppgiften handlar om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla
steg 1 din 16sning. Déremot, om du har gjort samma berékning flera ganger (till exempel i en
vérdetabell) sé kan det ricka med att du redovisar nagra av berékningarna. Din redovisning &r
ténkt att ta maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och din
larare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak 16sas for hand, algebraiskt. Det kan hinda att du
behover en minirdknare for att gora en del berdkningar men du ska inte hinvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa rdknaren (om du har en séddan typ av riaknare) nir
du redovisar din 16sning.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hénsyn till:
e hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,
e hur vdl du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehélla de delar som behovs for att dina tankar ska ga att folja och
forsta. Det du sidger bor komma i lamplig ordning och inte innehalla nagonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hanger ihop
med varandra.

Hur vdl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din losning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pa fradgan hur och en forklaring svarar pa fradgan varfor. Du beskriver
nagot nér du till exempel beréttar Aur du har gjort en berdkning. Du forklarar nadgot nir du
motiverar varfor du till exempel kunde anvénda en viss formel.

Hur vil du anvdnder den matematiska terminologin
Niér du redovisar bor du anvénda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som é&r ldmpliga utifran den uppgift du har 16st.

Matematiska termer dr ord som till exempel “exponent”, ’funktion” och ”graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssétt ar att x% utlises "x upphdjt till 2 eller "x i
kvadrat”.
Négra exempel pd matematiska symboler &r n och £ (x), vilka utldses ”pi” och “fav x”.

15
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Uppgift 1.

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Lat f(x)= x> +3x% —45x
Bestdm funktionens extrempunkter. Skissa med hjélp av dessa punkter funktionens graf.

16
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Uppgift 2.

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Figuren visar en rektanguldr bard med ett monster bestdende av tre likadana parabler.
Bérden édr 4 dm hog och 12 dm lang. Bestéim arean av det gramarkerade omradet.

A (dm)

=y

17
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Uppgift 3.

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Beridkna fyrhorningens area. 68 (cm)

7,6
54

90°

8,0

18
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Uppgift 4.

Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

I figuren visas grafen till f(x) = x> +7x? +4x—12 och en rit linje. Dessa skér

varandra i punkterna 4 och B som har x-koordinaterna —6 och —3, se figur.
Bestam var pa grafen till f* det finns tangenter som ar parallella med den givna linjen.

A /
of |
Il/
A
~ yf)
Vs /
16 —4 -2 2 P x
/

19



